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Ocena

osiggnigcia naukowego pt. ,,Wplyw wybranych nanopierwiastow na potencjal biotyczny
srodowiska zycia ryb” oraz dorobku naukowego p. dr inz. Moniki Kowalskiej-Goralskiej,
adiunkta w Zaktadzie Limnologii i Rybactwa (Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu).
Jednostka organizacyjng przeprowadzajaca postepowanie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie zootechnika i rybactwo jest

Wydziat Biologii i Hodowli Zwierzat, UP we Wroctawiu.

Niniejsza ocena dokonana zostala na podstawie materialdow przekazanych przez habilitantke

za posrednictwem jednostki organizacyjne;j:

1. Kopia dyplomu doktorskiego.

2. Autoreferat zawierajacy opis osiggnigcia.

3. Wykaz  opublikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnigciach
dydaktycznoorganizacyjnych, wspotpracy naukowej oraz dzialalno$ci popularyzujacej
nauke .

. O$wiadczenie o indywidualnym wktadzie w powstanie prac naukowych.

. Poswiadczen odbytych stazy.

. Zaswiadczen dotyczacych wdrozenia w praktyce osiggnig¢ naukowych

~N o o1 b~

. Uczestnictwa w grantach naukowych

1. Informacje wstepne o Kandydatce
Pani dr inz. Monika Kowalska-Goralska w 1999 roku uzyskata stopien naukowy
doktora nauk rolniczych w zakresie zootechniki na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat
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o6wczesne] Akademii Rolniczej we Wroctawiu (Obecnie Uniwersytet Przyrodniczy we
Wroctawiu), na podstawie pracy doktorskiej: ,,Miedz w §rodowisku wodnym 1 jej wptyw na
ryby na podstawie badan karpia (Cyprinus carpio L.). Promotorem pracy byta Prof. dr hab.
Elzbieta Szulkowska-Wojaczek. Karier¢ zawodowa Pani dr Kowalska-Goralska rozpoczeta w
1994 roku na stanowisku asystent, a nastgpnie od 1999 roku, po obronie dysertacji
doktorskiej, jako adiunkt w Zaktadzie Limnologii i Rybactwa, Wydziatu Biologii i Hodowli

Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, na ktorym obecnie pracuje.

2. Ocena osiagni¢cia naukowego

Ocena osiagniecia pod wzgledem formalnym

Jako osiggnigcie naukowe dr Monika Kowalska -Goralska przedstawita cykl czterech
prac wydanych w jezyku angielskim w latach 2015-2020 w czasopismach znajdujacych si¢ w
bazie Journal Citation Reports: International Journal of Environmental Research and Public
Health (2 prace), Aquatic Toxicology i Polish Journal of Environmental Studies. Laczny
Impact Factor tych prac na dzien ich opublikowania wynosi 9,52, a taczna liczba punktow
wynosi 295 (wedlug listy czasopism podanych w aktualnym Komunikacie Ministra Edukacji
1 Nauki na dzien wykonania recenzji liczba punktow wynosi 320 pkt.). Mimo, iz w Zadnej z
prac p. Doktor nie jest samodzielnym autorem, jednakze w trzech pracach widnieje jako
gléwny autor, natomiast w jednej jest drugim autorem. Trudno precyzyjnie okresli¢ udziat
procentowy w poszczegolnych pracach habilitantki, poniewaz nie zostaly przedstawione w
tym zakresie oswiadczenia wspotautorow. Jednakze z przedstawionych tresci o$wiadczen
wspolautoréw wydaje si¢, iz udzial p. KowalskiejGoralskiej w powstanie tych prac byt
wiodacy 1 polegal na opracowaniu koncepcji prac, wykonaniu analiz, interpretacji wynikow 1
korekcie manuskryptu.

Z analizy przedstawionych powyzej danych z calym przekonaniem stwierdzam, iz pod
wzgledem formalnym przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe spetnia ustawowe

warunki 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiagniecia pod wzgledem merytorycznym




Prace stanowigce osiggni¢cie naukowe habilitantki, zostaty zatytulowane: "Wptyw
wybranych nanopierwiastkbw na potencjal biotyczny S$rodowiska zycia ryb".
Nanotechnologia, jest w ostatniej dekadzie lat jedng z dynamiczniej rozwijajacych si¢ galezi
nauki, ktorej wyniki maja duze znaczenie w rozwoju réznych dziedzin przemyshu. Z jednej
strony dzigki nanotechnologii mozliwe jest tworzenie materiatbw o niezwyktych
wiasciwosciach, przenosnych laboratoriow do natychmiastowych analiz, aparatow
wszczepianych do organizmu i monitorujagcych stan zdrowia czlowieka, z drugiej za$
wymienione procesy powoduja wzrost nanopierwiastkOw i obcigzajag nimi $Srodowisko.
Zanieczyszczenie srodowiska nanometalami, w dobie dynamicznego rozwoju tych technologii
jest jednym z probleméw wspotczesnego $wiata, ktorego negatywnym efektem moze byé
utrata siedlisk wielu gatunkow zwierzat. Wptyw nanometali na srodowisko Zycia zwierzat jest
tematem aktualnym, na ktéry zwraca si¢ coraz wigksza uwage w $wiatowych badaniach
naukowych. W zwiazku z tym temat podjety przez habilitantke jest nowatorski i wazny dla
nauki, stad jej prace w tym zakresie wydawane byly w wysoko punktowanych czasopismach.
Wspolnym elementem taczacym zbior publikacji wiaczonych do osiagnigcia naukowego jest
zamierzenie Autorki, okre§lenia wplywu wybranych nanopierwiastkow na potencjal
biotyczny, czyli na przezywalno$¢ zooplanktonu, roslin jako potencjalnego pokarmu ryb,
plemnikow 1 ikry ryb. Wedlug mnie cel pracy zostat przedstawiony zbyt szeroko, poniewaz
Autorka w swoich pracach analizowala tylko wptyw nanometali (niektérych) na wybrane
gatunki z formacji zooplanktonu (Daphnia pullex), trzy gatunki roslin (Oedogonium sp.,
Versicularia dubyana, Lagarosyphon madagascariensis), a wptyw na plemniki i ikr¢ ryb
badata na przyktadzie pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss) i pstraga potokowego
(Salmo trutta m. fario). Jednakze, rozumiem, iz habilitanka przy wyborze gatunkow roslin i
zwierzat wzigta pod uwage gatunki modelowe dla kazdej z tych grup organizmoéow. Nalezy
przy tym podkresli¢, iz w swoich pracach p. Kowalska-Goralska wykorzystata caly szereg
metod 1 umiejetnosci, uzyskanych podczas szkolen, kursow i stazy.

Jak wynika z o§wiadczen wspotautordéw, habilitantka zaprojektowala i przeprowadzita
wiekszos¢ analiz badawczych oraz opracowata wyniki tych prac. Na ich podstawie wykazata:
* Dawki toksyczne LC50 dla nanomiedzi (CuNPs) i ztota (AuNPs) dla Daphnia pulex w

ciggu 48 1 24 godzin okreSlania toksycznosci ostrej, a takze dawki tych nanometali

wplywajace stymulujaco i ograniczajace rozrdd tego gatunku zooplanktonu.

*  Wrazliwos¢ 1 sposob reakcji roslin wodnych na nanosrebro (AgNPs);
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Wrazliwos¢ plemnikow ryb lososiowatych jest wicksza na formy jonowe miedzi niz na
formy nano (CuNPs, CuONPs). Ponadto wskazata, ze rozne formy nanomiedzi (CulNPs i
CuONPs) wykazuja odmienny wplyw na takie wskazniki fizjologiczne ryb jak: procent
liniowosci ruchu plemnikow (LIN), amplitude bocznych odchylen glowki plemnika w
czasie jego drogi po usrednionej Sciezce (ALH) i1 czas ruchu plemnikdéw ryb, co
determinuje skuteczno$¢ zaptodnienia ikry;

Zarekomendowata zastosowanie nanopierwistkow do walki z zakwitami wod bez
konieczno$ci eliminowania ze $rodowiska zooplanktonu, gdyz moze to by¢ skuteczny
zabieg rekultywacji zdegradowanych wod 1 sta¢ si¢ metoda alternatywng dla innych

srodkow stosowanych do zwalczania ro$linnosci;

Uznata, iz jako niebezpieczne st¢zenie dla wrazliwych ro$lin-glonow w S$rodowisku
wodnym powinno przyja¢ sic stezenie AgNPs wynoszace 0,1 mg/dm®. Natomiast dla
pozostatych ro$lin szkodliwa, ograniczajgca przezywalno$¢ i ich przyrosty ilo$¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,5 mg/dm3AgNPS;

Sposrod obu badanych form miedzi 1 srebra (jonowej 1 nano) w obu przypadkach metale te
w formie jonowej intensywniej przenikaja do ikry, co moze negatywnie wptynaé na ich
dalszy rozwoj. Napecznienie ikry w roztworach miedzi 1 srebra skutkuje zwigkszeniem
zawarto$ci badanych metali w ikrze, jednakze w wylegu sg to roznice nie istotne
statystycznie;

Znaczacy wplyw na koncentracje metalu w ikrze pstraga teczowego (Oncorhynchus

mykiss) ma forma (jonowa i nano) oraz st¢zenie metalu, a takze etap rozwoju ikry.

Przedstawione w osiagnieciu naukowym wyniki badan sg oryginalne i nowatorskie, a

ich charakter i znaczenie dla ekologii ekosystemoéw wodnych i rybactwa na tyle duze, ze

znalazly uznanie u recenzentéw i edytorow dobrych czasopism specjalistycznych, w ktérych

wyniki zostaly opublikowane. Moim zdaniem, badania wchodzace w sklad osiggnigcia

naukowo-badawczego stanowig istotny wktad w dziedzing nauk rolniczych i dyscypling

zootechnika i rybactwo.

W konkluzji stwierdzam, ze przedstawiony do oceny materiat w postaci 4

opublikowanych prac opatrzony charakterystyka zagadnien badawczych, wynikami wraz z ich

dyskusja i podsumowaniem stanowi bardzo dobrze zdefiniowane i merytorycznie spdjne

osiggniecie naukowe, ktore spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.
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3. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Monika Kowalska-Goéralska od poczatku swojego rozwoju naukowego
interesowata si¢ wplywem roznych substancji chemicznych na ryby i inne formacje
organizmoéw wystepujacych w wodach $rodladowych. W tym zakresie w 1999r. na
macierzystej uczelni obronita prace doktorska pt. "Miedz w $srodowisku i jej wptyw na ryby
na podstawie badan karpia (Cyprinus carpio L.)", oraz zlozyla osiggnigcie naukowe
oméwione przeze mnie w poprzednim rozdziale recenzji. Jednakze efektem zainteresowan
habilitantki byty takze liczne prace naukowe dotyczace oddzialywania selenu na
ksztaltowanie si¢ wybranych elementéw $rodowiska oraz okreslenie wptywu antropopresji na

srodowisko. Wyniki badan zwigzanych z tym pierwszym tematem zostaly opublikowane w 7

recenzowanych pracach naukowych (w tym 2 z listy JCR), oraz 8 konferencjach naukowych i

technicznych. Badania te, przeprowadzone na r6znych gatunkach zwierzat i roslin, wykazaty

VA

* W Polsce, w przeciwienstwie do innych panstw, ze wzgledu na niewielkie ilosci Se w
srodowisku przemysl nie stanowi wigkszego zagrozenia przy emisji tego pierwiastka;

* Rosliny zanurzone sg lepszymi biomarkerami zawartosci selenu, gdyz posiadaja wigksza
zdolno$¢ do akumulacji tego pierwiastka;

*  Ryby sg cennym zZrodiem Se w ubogim w ten pierwiastek srodowisku;

*  Optymalne stgzenie Se -3 mg/dm3(zast0sowane podczas napeczniania ikry w trakcie 60
min.) nie wptywa na powstanie nieprawidtowosci w rozwoju larw pstraga tgczowego oraz
nie zmienia negatywnie procentu zaoczkowania ikry i wyklucia larw. W poczatkowym
okresie zycia larw ryb uzasadnionym jest suplementowanie ich diety selenem;

* Se wystgpowal w koniach $laskich w nizszych koncentracjach (244,8 pg/ kg) niz
holsztynskich (386,6 ng/kg);

*  Wiek krow wptywa na zawarto$¢ Se w siarze. Im starsze krowy tym wigksza ilo$¢ Se
byla w siarze. Dobry stan zdrowia gruczotu mlekowego (LKS w siarze < 400 tys./ml

predysponuje krowy do najwyzszych koncentracji Se w siarze.



Druga grupe publikacji p. Doktor stanowig prace dotyczace wplywu dziatalno$ci
cztowieka na zmiany w $§rodowisku. Na podstawie 16 opublikowanych artykutow naukowych
autorka wskazata, ze wprowadzenie do $rodowiska jakiejkolwiek substancji nie odbywa si¢
bez skutkéw ubocznych dla catego ekosystemu, a przy obecnej intensyfikacji dziatalno$ci
cztowieka nie powinniS§my zapomina¢é o monitorowaniu jego wpltywu na $rodowisko i
poszczegbdlne formacje organizmow.

Laczna liczba prac stanowigcych dorobek naukowy (oprocz wchodzacych w sktad
osiggnigcia naukowego) wynosi 23 publikacje z JCR, 36 prac spoza listy JCR (w tym 1 praca
opublikowana przed uzyskaniem doktoratu) oraz 33 rozdziaty w krajowych monografiach.
Laczny Impact Factor tych publikatorow wynosi 20,836. Na podstawie przestanej
dokumentacji nie wynika jednoznacznie, jaki udziat procentowy do kazdej z prac wniosta
habilitantka. Jednakze informacje zawarte w zatagczniku nr 10 do wniosku o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego wskazuja, iz p. Doktor w wigkszos$ci z tych prac, co najmniej
wykonywata eksperyment lub analizy wynikow, zbierata literature, oznaczata parametry
fizykochemiczne oraz miata duzy wktad w opracowania ostatecznej wersji pracy.

Bioragc powyzsze pod uwage, nalezy stwierdzi¢ iz od czasu ostatniego awansu
naukowego (w 1999r.) p. dr inz. M. Kowalska-Goralska znaczaco powigkszyta swoj dorobek
publikacyjny. Wszystkie prace z listy JCR oraz 35 prac spoza listu JCR zostatlo
opublikowanych od czasu jej ostatniego awansu naukowego, co jest warto$cig wystarczajacg
dla kandydata na samodzielnego pracownika nauki. Obecnie wedlug bazy Web of Science
habilitantka posiada indeks Hirsha wynoszacy 6, a jej prace naukowe byly cytowane tacznie
87 razy (61 razy bez autocytowan). Ponadto, jak wynika z warto$ci merytorycznej prac pani
Doktor jest dobra specjalistka w zakresie badania i analizy stezen metali w wodzie, osadach
dennych i hydrobiontach. Posrednio §wiadczy o tym takze szeroka wspodtpraca z naukowcami
Z r6znych o$rodkdéw naukowych w kraju (Uniwersytet Szczecinski, Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie) i poza granicami (University of Tras-os-Montes e Alto Douro
(Portugalia)). Ponadto jak wynika z przedstawionej dokumentacji cze$¢ uzyskanych wynikow
prac badawczych habilitantka planuje opublikowaé, co pozwoli jej w najblizszym czasie
zwigkszy¢ liczbe publikacji i punktéw do dorobku naukowego. Ostatecznie, uwazam, ze
dorobek Pani dr inz. M. Kowalskiej-Goralskiej jest odpowiednio duzy, aby mdc ubiegac sie o

nadanie stopnia doktora habilitowanego.



4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz
wspolpracy miedzynarodowej

Habilitantka ma duze doswiadczenie w pracy dydaktycznej. Prowadzila zajgcia dla
studentow na swoim macierzystym wydziale z 22 przedmiotdw w jezyku polskim, oraz 12 w
jezyku angielskim. Pod Jej opieka naukowa powstalo 19 prac magisterskich i 30 prac
inzynierskich oraz 5 licencjackich. Dotychczas p. Kowalska-Goéralska byta promotorem
pomocniczym obronionego juz doktoratu p. dr Y. Znonovej, a takze jest promotorem
pomocniczym rozprawy doktorskiej na Uniwersytecie Szczecinskim p. mgr M. Garncarek.
Ponadto, co warto podkresli¢, w ocenianym okresie habilitantka wykonywata wspodlne
badania z pracownikami polskich uczelni (m.in. Uniwersytet Szczecinski, Uniwersytet
Warminsko-Mazurski w Olsztynie) oraz University of Tras-os-Montes e Alto Douro
(Portugalia), gdzie rowniez przeprowadzita seri¢ zaje¢ dydaktycznych dla studentow.

Wsréd bogatego dorobku organizacyjnego warto wspomnie¢ o jej czlonkostwie w
kolegiach i komisjach wydzialowych i1 uczelnianych. Dla przyktadu od 2005r. kieruje
pracownig mikrosladow oraz pracownig mineralizacji probek na macierzystej uczelni. Jest
koordynatorem procesu wdrazania ECTS na kierunku Biologia Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu, cztonkiem Rady Wydziatu Biologii i Hodowli Zwierzat (kadencja 2009-2016)
oraz cztonkiem Rad programowych kierunku Zootechnika (2009-2012), Biologia (2011-2012)
oraz kilkukrotnie opiekunem studentow. Ponadto byta wspotorganizatorka konferencji i
kursow popularyzujacych nauke. Habilitantka jest cztonkiem Zarzadu Polskiego Towarzystwa
Rybackiego oraz sekretarzem Polskiego Towarzystwa Hydrobiologicznego, Oddziatu
Dolnoslaskiego oraz Polskiego Towarzystwa Rybackiego, Oddzialu Dolnoslaskiego.
Kierowala 4 grantami wydzialowymi, oraz byla wspétwykonawca 3 innych grantow
finansowych przez MNiISZW oraz w ramach programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka 2007-2013. Martwi¢, moze tylko fakt, iz habilitantka dotychczas nie wzigta
udziatu w charakterze kierownika projektu w Zadnym z programéw europejskich, zwigzanych
Z rybactwem.

Pani Doktor doskonalita swoje umiej¢tnosci i kompetencje, podczas trzech stazy
zagranicznych na University of Tras-os-Montes ¢ Alto Douro (Portugalia), ktorych efektem
byty wspotautorskie publikacje z pracownikami ww. uniwersytetu. Ponadto po obronie
doktoratu ukonczyta rowniez Studia Podyplomowe Politechniki Wroctawskiej w zakresie

"Technologia Wéd, Sciekow i Odpadéw", a w 2012r. Studia Podyplomowe na Wyzszej
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Szkole Ekonomii i Innowacji w Lublinie pn. "Zarzadzanie projektami badawczymi i pracami
rozwojowymi". Wspodtpraca migdzynarodowa oraz podniesione kwalifikacje na studiach
podyplomowych, niewatpliwie nie tylko podniosty jej umiejetnosci i kompetencje naukowo-
badawcze i1 dydaktyczne, ale réwniez ulatwily jej koordynacje prac organizacyjnych
prowadzonych przez nig na wydziale i macierzystej uczelni.

Podsumowujac, uwazam, ze wspodtpraca miedzynarodowa, dorobek dydaktyczny i
aktywno$¢ w sferze popularyzacji nauki habilitantki jest w mojej ocenie na dobrym poziomie.
Biorac powyzsze pod uwagg uwazam, iz Pani Monika Kowalska-Goralska w zakresie
wspotpracy miedzynarodowej, dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, spetnia

wszystkie wymogi formalne.

5. Wniosek koncowy

Podsumowujac oceng osiagni¢¢ dr inz. Moniki Kowalskiej-Goralskiej stwierdzam, ze
jest Ona dojrzalym, samodzielnym badaczem specjalizujagcym si¢ w analizach wptywu stgzen
metali oraz innych czynnikow bedacych efektem antropopresji na wybrane elementy
srodowiska wodnego. Jednoczesnie uwazam, iz habilitantka cechuje si¢ profesjonalnymi
umiejetnosciami, duzg wiedzg i kompetencjami, oraz wniosta istotny i nowatorski wktad
W reprezentowang przez nig dziedzing nauki. Warto§¢ merytoryczna osiggni¢cia naukowego,
dorobku naukowego, wspotpracy migdzynarodowej, dziatalnosci dydaktycznej oraz
popularyzacji nauki odpowiada wymogom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018. poz. 1668, ze zm.)
i moze stanowi¢ podstawe do nadania dr inz. M. Kowalskiej-Goralskiej stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

W zwigzku z powyzszym popieram wniosek Pani dr inz. M. Kowalskiej-Goralskiej
0 nadanie jej stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych

w dyscyplinie zootechnika i rybactwo.

podpisat:

Dr hab. inz. Przemystaw Czerniejewski, prof. ZUT



