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Recenzja
osiggniecia naukowego pt. ,, Badanie zaleznosci stezenia zanieczyszczen w powietrzu
od czynnikow meteorologicznych oraz natezenia ruchu w kanionie komunikacyjnym”
oraz pozostatych osiggni¢¢ naukowo-badawczych, osiggnie¢ dydaktycznych, wspotpracy
naukowej i popularyzacji nauki
dr inz. Joanny Amelii KaminsKiej
w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie ochrona 1 ksztaltowanie srodowiska

Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostata napisana na zlecenie prof. dr hab. inz. Bernarda Kontnego Dzickana
Wydzialu Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu na podstawie pisma nr IDDD0000.4102.78.2019 z dnia 14.03.2019 r. w zwigzku z
przeprowadzeniem postgpowania habilitacyjnego dr inz. Joanny Amelii Kaminskiej,
wszczetego dnia 19 grudnia 2018 r. w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie ochrona i
ksztattowanie $rodowiska.

Podstawa wykonania recenzji byta dokumentacja przygotowana przed Habilitantke
zgodnie z wymogami formalnymi, w szczeg6lnosci przez nastepujace akty prawne: Ustawe z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789 z pdzn. zm.), Rozporzadzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegdlowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postegpowaniu habilitacyjnym oraz w
postgpowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) oraz Rozporzadzenie
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriow oceny
osiggnieé osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. 2011 nr
196 poz. 1165). Wyzej wymienione akty prawne majg zastosowanie do postgpowan
habilitacyjnych wszczynanych do dnia 30 kwietnia 2019 r., co wynika z art. 179 ust. 2 ustawy
z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 z pdzn. zm.).

Dokumentacja Habilitantki zawierata:

1. kopie¢ dyplomu doktorskiego nr 1840 z dnia 28 listopada 2007 r. (zat. 1),

2. autoreferat w jezykach — polskim i angielskim (zat. 2 i 2a),

3. wykaz dorobku naukowo-badawczego (zat. 3),

4. wykaz dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz informacja o wspotpracy
migdzynarodowe;j (zat. 4),

5. kopie publikacji powigzanych tematycznie stanowigcych cykl publikacji bedacych
osiggnigciem naukowym (zat. 5),

6. oswiadczenia wspotautorow pracy wraz z okre§leniem ich indywidualnego wkladu w
powstanie pracy (zal. 6).

Dokumentacja byta kompletna 1 przygotowana zgodnie w wytycznymi Centralnej Komisji ds.

Stopni 1 Tytutow.



Informacje o kandydatce

Pani dr inz. Joanna Amelia Kaminska tytut zawodowy licencjata w zakresie

matematyki finansowej oraz mgra matematyki w zakresie matematyki uzyskata w 2002 r.
(najprawdopodobniej jest to btad w dostarczonej przez Habilitantk¢ dokumentacji) na
Wydziale Matematyki 1 Fizyki Uniwersytetu w Biatymstoku. W 2007 r. obronita rozprawe
dysertacyjng pt.: ,,Zmiany klimatycznego bilansu wodnego i bilansu cieplnego pszenicy jarej
w wybranych rejonach Polski”, ktorej promotorem byta prof. UPWr dr hab. Elzbieta Musiat,
uzyskujac stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie ksztalttowanie srodowiska,
w specjalno$ci agrometeorologia. W 2012 r. na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Wroctawskiej ukonczyta studia inzynierskie na kierunku mechanika i budownictwo maszyn, a w
2013 r. w Wyzszej Szkole Ekonomii i Innowacji w Lublinie studia podyplomowe na kierunku
menedzer projektow badawczych.
Dr inz. Joanna Amelia Kaminska pracuje zawodowo na Uniwersytecie Przyrodniczym we
Wroctawiu od 2007 roku, nieprzerwanie do chwili obecnej. W latach 2006-2009 Habilitantka
pracowata na stanowisku asystenta, a nast¢pnie od roku 2009 do dzi$ - adiunkta. Od poczatku
pracy zawodowej pracuje w Katedrze Matematyki na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji macierzystej Alma Mater.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagnieciem naukowym zgloszonym do oceny przez dr inz. Joanng Amelig

Kaminska byt cykl sze$ciu publikacji powiazanych tematycznie nt. ,, Badanie zaleznosci
Stezenia zanieczyszczen w powietrzu od czynnikow meteorologicznych oraz natezZenia ruchu w
kanionie komunikacyjnym”. Publikacje zostaly opublikowane w latach 2017-2019 w
nastepujacych periodykach naukowych: Science of the Total Environment, Journal of
Environmental Management, Sustainability, InZynieria Ekologiczna, Autobusy: Technika,
Eksploatacja, Systemy Transportowe oraz w materiatach poseminaryjnych indeksowanych w
bazie Web of Science. Tylko jedna praca byla wspotautorska, ale nawet w niej Opiniowana
miata bardzo duzy, wynoszacy az 90%, udziat. Trzy prace byly opublikowane w
czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science Core Collection i posiadaly tzw.
Impact Factor. Laczna warto$¢ bibliometryczna publikacji stanowigcych przedstawione
powyzej osiggnigcie naukowe wynosita az 126 punktow wg listy MNISW, a sumaryczny
Impact Factor wynosit 10,690.
Osiagnigcie naukowe, ktorym zajela si¢ Habilitantka jest aktualne i bardzo wazne z punktu
widzenia wspotczesnych spoleczenstw. Zanieczyszczenia powietrza tlenkami azotu i pytami
zawieszonymi w przygruntowej warstwie troposfery maja negatywny wplyw na zdrowie
ludzi, gdyz wywotuja dysfunkcje uktadu oddechowego oraz krwionosnego. Poza tym
zanieczyszczenia powietrza moga by¢ rowniez przyczyng autyzmu u dzieci, choroby
Parkinsona, a w efekcie ich nastepstw nawet smierci. Wedlug WHO rocznie na calym Swiecie
rejestruje si¢ nawet 3,7 miliona zgonéw spowodowanych mieszaning zanieczyszczen
powietrza, w tym prawie 0,5 min w Europie.

Gléwnym celem osiggnigcia naukowego cyklu szesciu publikacji powigzanych
tematycznie byto:

-rozpoznanie struktury zalezno$ci migdzy stezeniem zanieczyszczen powietrza pochodzenia
antropogenicznego na terenie aglomeracji miejskiej a czynnikami otoczenia dla réznych
okresow roku, z zastosowaniem ré6znych metod opisu matematycznego,

-opracowanie metodyki opisu zaleznosci miedzy stezeniem analizowanego rodzaju
zanieczyszczen a czynnikami otoczenia ze znacznie wickszym poziomem dopasowania do
danych rzeczywistych niz opisanych w dotychczasowej literaturze,



-ocena skuteczno$ci metod opisu zalezno$ci migdzy st¢zeniem rozpatrywanych
zanieczyszczen a czynnikami otoczenia, opartych na drzewach losowych - regresyjnych
drzew wzmacnianych oraz laséw losowych,

-opracowanie klastrowego modelu probabilistycznego do prognozowania stezenia
zanieczyszczen powietrza na podstawie czynnikow otoczenia.

Aby zrealizowa¢ powyzsze cele gldwne Habilitantka m.in.:

-znalazla poligon badawczy, na przyktadzie ktoérego prowadzita eksperymenty obliczeniowe;
byla to arteria komunikacyjna duzego miasta, ktora objeta byta monitoringiem oceny jakosci
powietrza na podstawie pomiarOw stezenia tlenkéw azotu i pyléw zawieszonych, a takze
natezenia ruchu pojazdoéw z czestotliwoscig nie wigksza niz godzinowa,

-dobrata zbior dostepnych czynnikdéw otoczenia, takich jak: elementy meteorologiczne,
natezenie ruchu oraz czynniki czasowe majace najwickszy wplyw na st¢zenie rozwazanych
zanieczyszczen,

-wybrata kilka metod opisu zaleznosci stezenia wybranych zanieczyszczen i czynnikow
otoczenia ze zwroceniem uwagi na zatozenia poszczegélnych metod oraz ocenita jako$¢
dopasowania modeli,

-opracowata autorska metod¢ opisu zalezno$ci stezenia zanieczyszczen od czynnikoéw
otoczenia wraz z przeprowadzeniem jej weryfikacji oraz identyfikacji ograniczen.

Powyzsze badania byly przeprowadzone na terenie Wroctawia, w ktorym uktad
drogowy ma charakter promienisty i wcigz jest dostosowywany do rosngcego ruchu
pojazdow. We Wroctawiu, w latach badan, bylo zarejestrowanych ok. 270 tys. pojazdéw,
przy czym 200 tys. to samochody osobowe. Do analiz wykorzystano dane sozologiczne
powietrza pochodzace z 5 stacji pomiaru jako$ci powietrza, administrowanych przez
Wojewoédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu. Pomiary stezenia NO2 oraz
NOx byly prowadzone w sposéb automatyczny na trzech stacjach, a PM2,5 i PM10 — na
dwoch. Jedna z nich, przy ul. Wisniowej, posiadata status stacji komunikacyjnej miejskiej 1
potozona byta w kanionie komunikacyjnym, w bezposrednim sgsiedztwie duzego
skrzyzowania ulic Hallera — Powstancow Slaskich. Pomiary automatyczne byty wykonywane
co godzing. W pracy wykorzystano takze dane z systemu ITS (Intelligent Transport System),
ktéry byt zarzadzany przez Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem Publicznym Zarzadu
Drog i Utrzymania Miasta we Wroctawiu. W ramach tego systemu na terenie catego miasta
zainstalowanych bylo ok. 900 kamer z wideodetekcja, ktore stuzyly m.in. do wyznaczenia
liczby pojazdow przekraczajacych przekrd) pasa/pasow jezdni. Opiniowana uznata, ze
skrzyzowanie Hallera — Powstancow Slaskich, objete monitoringiem systemu ITS, byto
wlasciwym poligonem badawczym do badania wptywu elementdw meteorologicznych oraz
ruchu samochodowego na poziom zanieczyszczenia powietrza w kanionie komunikacyjnym
we Wroclawiu. Natezenie ruchu zapisywane bylo dla kwantow pigtnastominutowych. Na
potrzeby zachowania jednakowego kroku czasowego zbioru danych sumowano liczbe
pojazdow z czterech kolejnych kwadranséw kazdej godziny. Dane meteorologiczne zebrano
ze stacji meteorologicznej, wchodzacej w sktad sieci panstwowego monitoringu pogody, czyli
IMGW, oddalonej o kilka kilometréw od stacji imisyjnej i odznaczajacej si¢ innymi
warunkami pomiaru. Dane obejmowaty nast¢pujgce parametry meteorologiczne: temperature
powietrza, predkosci wiatru, kierunek wiatru, ci$nienie atmosferyczne oraz wilgotno$¢
wzgledng powietrza.

W pracy do opisu analizowanych zalezno$ci rozwazano gtownie metody statystyczne
z grupy data mining. Ze wzgledu na regresyjny charakter badanych zalezno$ci oraz
wystepowanie zaréwno zmiennych iloSciowych (natgeZenie ruchu, temperatura powietrza,
predkos¢ wiatru, ci$nienie atmosferyczne, wilgotnos¢ wzgledna powietrza), jak i
jakosciowych (kierunek wiatru, dzien tygodnia, miesigc, dzien wolny od pracy) skupiono si¢
na metodach opartych na teorii drzew decyzyjnych. Habilitantka w pracach stanowigcych



osiggnigcie naukowe przedstawionych w postgpowaniu habilitacyjnym zastosowata trzy,
dobrze dobrane, metody modelowania zalezno$ci wielowymiarowych:

-losowy las — metoda ta sktadata si¢ z zadanej liczby prostych drzew decyzyjnych, ktore
korzystaja z losowego podzbioru wybranego ze zbioru dostgpnych danych. Podzbiory te byty
niezalezne. Metoda ta, taczaca koncepcje¢ upakowania i losowego wyboru cech, miata na celu
poprawe wydajno$ci w poréwnaniu z innymi algorytmami uczenia maszynowego i modelami
regresji liniowej, a poza tym data mozliwos$¢ okreslenia waznosci predyktorow, czyli ich
wplywu na wartosci zmiennej zaleznej. Metode laséw losowych zastosowano w trzech
pracach [Al, A2 i Ad4].

Z zastosowaniem lasow losowych przeprowadzono badania nad zalezno$cig stezenia NOo,
NOx oraz PM2,5 od tzw. czynnikow otoczenia. Analizy wykonano w roznych krokach
czasowych w latach 2015-2016: pelny zakres danych (lata 2015-2016), potrocze ciepte (IV-
IX), potrocze chtodne (X-111), dni robocze, dni wolne od pracy, wiosna (111-V), lato (VI-VIII),
jesien (IX-XI), zima (XII-I) i przy rozpatrywaniu nastepujacych zmiennych objasniajgcych:
natezenie ruchu, zmienne czasowe (dzien tygodnia, dni $§wigteczne, miesigc), elementy
meteorologiczne (temperatura powietrza, predkos¢ wiatru, kierunek wiatru, wilgotnos¢
wzgledna powietrza i ci$nienie atmosferyczne). Opiniowana przyjela w pracy za zmienng
»dni $wiagteczne” dni bedace Swietami panstwowymi badz niedzielami. Do oceny
dopasowania kazdego =z modeli wykorzystano nastgpujace wspoOlczynniki jakosci
dopasowania: R?, MFB, MADE, MAPE, czyli odpowiednio: wspotczynnik determinacji,
Mean Fractional Bias, Mean Absolute Deviation Error, Mean Absolute Percentage Error. Z
kolei do oceny wplywu poszczegolnych czynnikow otoczenia na wielko$¢ stezenia
zanieczyszczen wyznaczono wzgledne waznosci zmiennych (Share of Validity — SoV),
obliczajac je jako procentowy udzial w catkowitej sumie wazno$ci w danym modelu. Z badan
Opiniowanej wynika, ze w modelowaniu st¢zenia tlenkéw azotu najwazniejszg zmienng bylo
nat¢zenie ruchu, a nastgpnie warunki anemometryczne opisane predkoscia i kierunkiem
wiatru; najmniej istotng zmienng bylto ci$nienie atmosferyczne. Oczywiscie, jak si¢ mozna
byto spodziewaé, wielko§¢ wpltywu czynnikoOw otoczenia na wielko$¢ stgzenia tlenkow azotu
zalezata od pory roku. Z badan Habilitantki wynika, ze zdecydowanie inaczej przedstawiat si¢
wplyw zmiennych objasniajacych na stezenie pylu zawieszonego PM2,5. O zmiennoS$ci
wielkosci PM2,5 we Wroctawiu decydowata przede wszystkim temperatura powietrza, a
nastepnie predkos¢ i kierunek wiatru oraz funkcja czasu, w tym przypadku byl to miesiac.
Natezenie ruchu wykazywato najwigksze wartosci SoV w modelowaniu stezenia PM2,5 dla
modeli tworzonych dla okresow cieptych. Jak pisze dr inz. Joanna Amelia Kaminska zjawisko
to zwigzane bylo ze zdecydowanie mniejszg emisjg pytow z sektora komunalno-bytowego w
okresach cieplych niz w pozostate cze$ci roku. Dla pozostatych okresow stezenie pylow
zmieniato si¢ w sposob zdecydowanie mniej zalezny od natezenia ruchu.

-drzewa wzmacniane — w metodzie tej budowano ciaggi decyzyjne drzew binarnych
sktadajacych si¢ z korzenia i dwoch potomkow, z ktérych kazde kolejne drzewo bylo
zbudowane do predykcji reszt generowanych przez poprzednie. Zbudowany algorytm dat
dobre dopasowanie wartosci przewidywanych do wartosci obserwowanych, nawet jesli sama
natura zalezno$ci pomigdzy predyktorami a zmienng zalezng miata charakter nieliniowy.
Metode drzew wzmacnianych zastosowano w dwoch pracach [A4 1A6].

-krokowa regresja wielowymiarowa — metoda ta stuzyta do ilo$ciowego ujecia zwigzkow
pomigdzy zmienng zalezng (objasniang) a wieloma zmiennymi niezaleznymi (objasniajacymi,
predyktorami). Wspotczynniki liniowego réwnania regresji wyznaczono metodg
najmniejszych kwadratow minimalizujagc kwadraty btedow dopasowania modelu do danych
empirycznych. Metoda regresji wielowymiarowej wymaga aby wszystkie zmienne byly
ilosciowe. Metode krokowej regresji wielowymiarowej zastosowano w jednej pracy [A6].



Z zastosowaniem regresji liniowej wielowymiarowej oraz drzew wzmacnianych badano
wplyw czynnikoOw otoczenia na stezenie NO2 oraz NOx. W modelach regresji liniowej
wielowymiarowe] wybrano zbiér 5 zmiennych objasniajacych: natezenie ruchu, predkosé
wiatru, temperatur¢ powietrza, ci$nienie atmosferyczne i wilgotno$¢ wzgledng powietrza.
Modele drzew wzmacnianych budowano dla maksymalnego dostepnego zbioru 9 zmiennych
objasniajagcych m.in.: dzien wolny/dzien roboczy, dzien tygodnia, miesigc oraz kierunek
wiatru, co jest powszechnie znang prawidtowoscig. Obliczenia byly oparte na godzinnych
wartosciach i zebrano je dla lat 2015-2016. Rozpoznano wptyw kazdej z rozpatrywanych
zmiennych na stezenie NO2 za pomoca obu metod w pigciu krokach funkcji czasu: rok, lato
(okres VI-VIII), jesien (okres IX-XI), zima (XI-1l) oraz wiosna (I11-V). Udowodniono, ze
najwiekszy wptyw na stezenie obu analizowanych rodzajow zanieczyszczenh w powietrzu
miato nat¢zenie ruchu oraz predkos$¢ wiatru. Regresja krokowa wskazata nat¢zenie ruchu jako
zmienng wyjasniajaca najwigksza czgs¢ zmiennosci (do 36% dla NO2 oraz do 29% dla NOx
w okresie zimowym), natomiast metoda drzew wzmacnianych najwieksza waznos¢ przypisata
predkosci wiatru. Do poréwnania modeli miedzy soba zastosowano kryterium Bayesa.
Okazato si¢, ze wartoSci tego kryterium byly dla obu rodzajow modeli mniejsze przy
modelowaniu stezenia NO,. W okresach letnich oraz wiosennych lepsze dopasowanie
mierzone za pomocg kryterium Bayesa stwierdzono dla modeli drzew wzmacnianych. Dla
catego analizowanego okresu 2015-2016 lepsze dopasowanie wykazal model regresji liniowe;j
wielowymiarowej, natomiast dla okreséw jesiennego oraz zimowego preferencje wskazywane
przez kryterium Bayesa byly rozbiezne dla r6znych rodzajow zanieczyszczen.

Jak stusznie zauwazyla w swoich pracach naukowych Opiniowana, male wartosci
wspolczynnika  determinacji  opisujgce  zalezno$¢  pogoda-imisja  analizowanych
zanieczyszczen wynikaja ze znacznej zmienno$ci warto$ci zmiennych objasnianych,
oddziatywania nieznanych czynnikéw oraz trudno$ci w modelowaniu z zastosowaniem
jednego modelu, zaréwno typowych, jak 1 ekstremalnych warto$ci zanieczyszczen.
Habilitantka zaproponowata modyfikacje ogolnego modelu, okreslajacego zalezno$¢ miedzy
stezeniem rozpatrywanych zanieczyszczen w powietrzu a wystepujacymi w tym czasie
czynnikami otoczenia w taki sposob, aby poprawi¢ jego doktadnos$¢ bez utraty ogélnosci. W
tym celu dokonano podziatu catosci zbioru danych empirycznych na wartosci ,,mate” oraz
»duze” 1 modelowanie kazdego z podzbiorow niezaleznie. Nowy model, ze wzgledu na jego
strukturg, zostal nazwany modelem dzielonym. Podzielono caty zbidor danych na dwa
podzbiory wedlug wartosci zmiennej objasnianej, czyli stezenia NO2 modelujac kazdy z
podzbioréw niezaleznie. Model koncowy przedstawiat juz zalezno$ci dla catego zakresu
warto$ci zmiennej zaleznej. Btad dopasowania warto$ci empirycznych do zbudowanego
modelu oceniono za pomoca kilku wskaznikow: R?, MAPE, MADE oraz kryterium Bayesa.
Wspotezynnik R? zwigkszyt si¢ od 0,605 dla modelu klasycznego do az 0,818 dla modelu
dzielonego (o ponad 20%). Wszystkie obliczone wskazniki wskazuja, ze procedura podziatu
zbioru danych dotyczacych wielkosci wartosci stezenia NO2 w powietrzu na dwie czesci -
mate oraz duze, byla uzasadniona. Stworzenie modelu dzielonego w modelowaniu st¢zenia
NO2 w powietrzu z zastosowaniem metody losowy las znaczaco zwigkszyl doktadnos¢
estymacji.

Klastrowy model probabilistyczny umozliwiajacy przewidywanie wielkoSci stezenia
zanieczyszczen powietrza zostal opisany w pracy oznaczone] symbolem A3. Z
wczesniejszych prac [Al 1 A2] wynika, ze najwiekszy wplyw na stezenie dwutlenku azotu w
powietrzu miaty dwie zmienne - nat¢zenie ruchu i predkos¢ wiatru. Te zmienne wzigto pod
uwage jako predyktory w dalszej analizie. Idea klastrowego modelu probabilistycznego
polegala na podzieleniu zbioru danych na klastry wedtug przedzialéw wartosci zmiennych
niezaleznych. Wg powyzszej metody, ktorg przytoczylem w duzym uproszeniu, zostaty
podzielone wszystkie wartosci opisujgce poziom st¢zenia NO2, zebrane z lat 2015-2017, na



klastry wedlug warto$ci zmiennych niezaleznych, czyli nat¢zenia ruchu i predkosci wiatru.
Warto$ci graniczne predyktorow przyjeto a priori na podstawie analizy zrdznicowania
predyktorow oraz podstawowych praw fizyki zanieczyszczen w atmosferze. Natezenie ruchu
podzielono na przedziaty o liczebnosci 1000 pojazdow ze wzgledu na zapewnienie
wystarczajacej liczebnosci klastrow, a predkos¢ wiatru — co 2 m/s. Z literatury przedmiotu
wynika, ze do 2 m/s warunki bezwietrzne i bardzo stabego wiatru nie zmniejszajg wielkosci
zanieczyszczen z obszaru kanionu komunikacyjnego. Parametry niesymetrycznych ciaglych
rozktadow teoretycznych wartosci stezen NO2 odpowiadajacych przypadkom znajdujacym sig
w kazdym klastrze dopasowano do nastepujacych rozkltadow: Webulla, Jonsona,
uogolnionych wartosci ekstremalnych i log-normalnego. Kazdy rozktad teoretyczny oraz
kazdy klaster zostal poddany testom statystycznym zgodnosci rozkladu teoretycznego z
empirycznym — chi-kwadrat oraz Kolmogorowa-Smirnova. Habilitantka wykorzystujgc
znajomos$¢ rozktadow teoretycznych stgzenia NO2 przy stabelaryzowanych warunkach
otoczenia, wyznaczyla prawdopodobienstwa przekroczenia zadanej wartoSci stezenia w
kazdym z klastrow reprezentujagcych okreslone warunki. Wyznaczone rozktady
prawdopodobienstwa wskazywaty, ze w 7 z 28 opisanych warunkach otoczenia warto$¢
dopuszczalna stezenia NO2 (200 pug/m®) wystepowata rzadziej niz raz w roku. Opiniowana
udowodnita, ze mala predkos¢ wiatru nasila zjawisko zalegania zanieczyszczeh oraz sprzyja
zachodzeniu  reakcji  chemicznych.  Udowodniono  szybszy  spadek  warto$ci
prawdopodobienstw przekroczenia wraz ze wzrostem predkosci wiatru niz ze spadkiem
natezenia ruchu. Bardzo silny wptyw predkosci wiatru na poziom stgzenia NO2 w powietrzu
zwigzany byl gléwnie z potozeniem skrzyzowania wzglgdem strony $wiata. Przy
przewazajacych we Wroctawiu wiatrach WNW ulozenie arterii rozwazanego skrzyzowania
zgodne z kierunkiem wiatru sprzyjal ewakuacji zanieczyszczen. Uwazam, ze biorac pod
uwage prostote zastosowanej metody prognozowania oraz jej godzinowy krok czasowy
rezultat mozna uzna¢ za zadowalajacy.
Do najwazniejszych osiagnie¢ naukowych Habilitantki zaliczam:
-rozpoznanie czynnikOw wplywajacych na wielko$¢ stezenia tlenkow azotu oraz pytow
zawieszonych w powietrzu w kanionie komunikacyjnym z zastosowaniem technik uczenia
maszynowego,
-okreslenie wptywu kazdego z rozwazanych czynnikdw otoczenia na poziom stezenia
analizowanych zanieczyszczen w roéznych krokach czasowych - rok, okres ciepty i chtodny,
-opracowanie autorskiego modelu opisu zaleznoSci migdzy stezeniami rozpatrywanych
zanieczyszczen a czynnikami otoczenia, ze znacznie wigkszym poziomem dopasowania do
danych rzeczywistych niz w pracach opublikowanych w dotychczasowej literaturze,
-opracowanie klastrowego modelu probabilistycznego do prognozowania wielko$ci stezenia
analizowanych zanieczyszczen powietrza na podstawie czynnikow otoczenia.

Habilitantka w dalszej pracy naukowej powinna bardziej niz do tej pory zwracad
uwage na:
-dobdr danych wyjsciowych 1 ocen¢ ich jako$ci. Dane imisyjne, meteorologiczne oraz
opisujace wielko$¢ natezenia ruchu powinny pochodzi¢ z punktu pomiarowego spetniajacego
wszystkie warunki porownywalnosci  wykonywania pomiaréw. Niestety warunki
meteorologiczne monitorowane na stacji IMGW (lotnisko Strachowice), potozonej
kilkanascie kilometrow od stacji WIOS, odznaczaja sie nie tylko innym poziomem wielkosci,
ale 1 innym przebiegiem dobowym niz w centrach duzych miast. Z tego wzgledu Habilitantka
odrzucita, 1 stusznie, dobowe sumy opadow atmosferycznych, ktore odznaczajg si¢ bardzo
duza zmienno$cig nie tylko w czasie, ale i w przestrzeni. Pozostate elementy meteorologiczne
zostaly jednak bezrefleksyjnie wiaczone do budowy modeli wielkosci stgzenia analizowanych
zanieczyszczen od czynnikéw otoczenia i natezenia ruchu pojazdow w kanionie ulicznym.
Szkoda, ze habilitantka do badan nie wykorzystata danych pochodzacych z Obserwatorium



Zaktadu Klimatologii i Ochrony Atmosfery Uniwersytetu Wroclawskiego (Wroctaw-
Biskupin) czy ze stacji imisji WIOS, na ktorych byly wykonywane pomiary elementow
meteorologicznych do roku 2016. W pracach przedstawionych do oceny [A1l-A6] nie
wspomniano o weryfikacji jakosci danych uzytych w badaniach — najprawdopodobniej
Habilitantka takg weryfikacje przeprowadzita. Niestety, zdarza si¢, ze w danych pozyskanych
nawet z panstwowego monitoringu $rodowiska (IMGW, WIOS) wystepuja bledy, ktore
mozna wykry¢ za pomoca znanych w klimatologii i meteorologii metod. Bardzo wazne sg
takze informacje o lukach w ciggach danych. O ile na ten temat Habilitantka pisata w
przypadku nat¢zenia ruchu samochodowego, np. w publikacji [A6], to w przypadku danych
meteorologicznych i imisyjnych — nie pisata lub w niewystarczajgcy sposob podjeta si¢ ich
ocenie/krytyce.

-metody pomiaru abiotycznych elementéw S$rodowiska. W pracach bardzo skroétowo lub
wecale nie zostaly opisane metody pomiaru zanieczyszczen powietrza, nie wiadomo takze, jak
Habilitantka poradzita sobie z roznicg lokalizacji poszczegélnych czujnikoéw na stacjach —
WIOS i IMGW. Czy np. przeliczala wskazniki opisujace warunki anemometryczne?
-wykorzystanie i pomiar nat¢zenia ruchu samochodowego. Szkoda, ze do analiz w pracy
habilitacyjnej wykorzystano dane zebrane tylko z jednego skrzyzowania ulic Hallera —
Powstancow Slaskich we Wroctawiu i pordwnywano je z poziomem stezenia rozpatrywanych
zanieczyszczen takze ze stacji potozonych w innych, szczegsliwie w niedalekiej odlegtosci i w
podobnych warunkach (kanion uliczny), miejscach/stacjach. A przeciez, jak pisze
Opiniowana, monitoringiem ruchu miejskiego w ramach systemu ITS obj¢tych bylo az 68
skrzyzowan we Wroctawiu, a dzial ds. Centrum Zarzadzania Ruchem i Transportem
Publicznym Zarzadu Drdg i Utrzymania Miasta we Wroctawiu administruje az ponad 0,9 tys.
kamerami z wideodetekcja.

-niewlasciwe powielanie opisoOw i1 zataczonych rycin w roznych pracach naukowych. W
pracach przytaczano kilkuwierszowe, podobne fragmenty tekstu dotyczace opisu danych
meteorologicznych i pomiaru natg¢zenia ruchu. W pracach zamieszczono prawie identyczng
rycing przedstawiajacg lokalizacje¢ stacji, z ktérych zebrano dane wyj$ciowe do badan, a takze
réze wiatrow. Mozna to wytlumaczy¢ tym, ze Opiniowana w kilku pracach wykorzystywata
te same dane.

-stosowang w pracach terminologi¢ 1 stosowanie skrotéw myslowych. Uwazam, ze termin
»czynniki meteorologiczne” nie powinien by¢ uzyty w tytule osiggnigcia naukowego
Habilitantki. Powinno si¢ zastosowaé zamiast terminu ,,czynniki meteorologiczne”, inne
sformutowanie — ,,elementy meteorologiczne” lub ,,warunki meteorologiczne”. Tak jest w
tytule pracy A6. W pracach naukowych nie powinno uzywac si¢ skrotow myslowych, np. w
jednej z prac mozna przeczytac ,,zawartos¢ smogu w powietrzu”.

-dyskusje wynikow 1 wyjasnianie uzyskanych zalezno$ci. W pracach naukowych Habilitantki
sg przywotane artykuly autorow, ktérzy robili badania w catkiem innych niz w polskie
warunki klimatyczne, a jednocze$nie nie bylo przytaczanych prac polskich autorow,
badajagcych bioklimat miast, takich jak np.: Szczecina, Poznania, Warszawy czy nawet
Wroclawia. Odniostem takze pewien niedosyt przy wyjasnianiu uzyskanych zaleznoS$ci
pogoda-zanieczyszczenie.

Przedstawione wyniki badan naukowych w postaci cyklu powigzanych tematycznie
publikacji nt. , Badanie zaleznosci stezenia zanieczyszczen w powietrzu od czynnikow
meteorologicznych oraz natezenia ruchu w kanionie komunikacyjnym” stanowig istotny
wkiad w wiedze z zakresu bioklimatu miasta 1 ochrony atmosfery, ktory miesci si¢
w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie ochrona i ksztaltowanie s$rodowiska.
Habilitantka opracowata niezwykle skrupulatnie przemyslang konceptualizacje habilitacji, o
czym $wiadczy przejrzysty schemat postepowania badawczego w poszczeg6lnych pracach
[A1l-A6]. Struktura prac, wchodzacych w cykl publikacji, jest prawidtowa. Prace zostaty



zakonczone logicznymi wnioskami lub podsumowaniem. Przedstawione w pracach procedury
badawcze potwierdzaja bardzo dobry warsztat naukowy i swobodne postugiwanie si¢
réznorodnymi metodami statystycznymi z grupy data mining do realizacji zadan badawczych.
Osiggnigcie naukowe Opiniowanej ma liczne walory poznawcze, aplikacyjne i niewatpliwie
moze by¢ pomocne w aspekcie metodycznym w zakresie metod statystycznych dla kolejnych
badaczy zajmujacych si¢ podobng problematyka badawczg. Przedstawiona rozprawa naukowa
w postaci cyklu publikacji jest dzietem oryginalnym opartym na wiasnych, unikatowych
wynikach 1 spetnia warunki stawiane pracom habilitacyjnym. Istotnym wkiadem w rozwoj
dyscypliny naukowej ochrona i ksztaltowanie $rodowiska jest niewatpliwie opracowanie
autorskiego modelu opisu zalezno$ci miedzy stezeniami rozpatrywanych zanieczyszczen a
czynnikami otoczenia oraz opracowanie klastrowego modelu probabilistycznego do
prognozowania wielkosci stezenia analizowanych zanieczyszczen powietrza na podstawie
czynnikow otoczenia.

Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych

Habilitantka prace naukowo-badawcza rozpoczgta w 2003 roku na studiach
doktoranckich na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu. W pierwszych latach pracy
na uczelni naukowe zainteresowania skupialy si¢ wokot zagadnien zwigzanych z
agrometeorologia (to pierwszy blok tematyczny badan naukowych Opiniowanej), gtéwnie z
bilansem cieplnym i klimatycznym bilansem wodnym pszenicy jarej i ziemniaka. Badania
zainicjonowane na studiach doktoranckich byly kontynuowane do 2012 roku. W tym okresie
Opiniowana zajmowata si¢ takze badaniem zmian klimatu w Bydgoszczy na przyktadzie
réznych okresow wieloletnich i wptywu metody pomiaru elementow meteorologicznych na
wielko$¢ ewapotranspiracji oraz na elementy bilansu cieplnego, a takze modelowaniem
procesu ewapotransporacji. W miedzynarodowym zespole opracowata aplikacje Evapo
metoda FAO — Penman — Monteith do wyznaczania wielkosci ewapotransporacji. Oprocz
monografii dysertacyjnej opublikowata az 13 prac z zakresu agrometeorologii, m.in. w
nastepujacych periodykach: Annals of Warsaw Agricultural University — SGGW (seria Land
Reclamation), Przeglgd Naukowy — InZynieria i Ksztattowanie Srodowiska, Woda-
Srodowisko-Obszary Wiejskie, Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych, Acta
Agrophysica, Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich. Artykuty opublikowane w tych
czasopismach byty ocenione wg MNISW na maksymalnie 6 pkt.

Po obronie doktoratu zainteresowania naukowe Habilitantki skupity si¢ na
srodowiskowych aspektach transportu samochodowego, czyli relacji pomigdzy transportem
samochodowym a $rodowiskiem. Wsrod drugiego bloku tematycznego badan naukowych
mozna wyrdzni€ az trzy grupy zagadnien dotyczacych:

-bezpieczenstwa ruchu drogowego mierzonego liczbg wypadkéw drogowych,

-edukacji kierowcow oraz wplywem ich umiejetnoSci na wystgpowanie wypadkow
drogowych,

-modelowania ruchu samochodowego w miescie.

W  pierwsze] grupie zagadnien okreslono zalezno$¢ miedzy czynnikami
warunkujacymi ruch drogowy a liczbag wypadkéw drogowych za pomocg rownan regresji
liniowej. Wg Habilitantki zmienne w czasie natgzenie ruchu oraz czgste wystepowanie
zerowe] liczby wypadkéw w rozwazanym okresie czasu na badanym odcinku drogi
uniemozliwiajg prawidtowg estymacje parametrow przy wykorzystaniu standardowej regres;ji
liniowej. Dlatego do okreslenia ww. zalezno$ci wykorzystano regresje Poissona, w ktorej
zmienng zalezng byla kazdorazowo liczba wypadkow drogowych w zadanym okresie czasu
na okre$lonych odcinkach drég zwanych sekcjami, natomiast zmiennymi niezaleznymi:
srednie dzienne natgzenie ruchu, logarytm naturalny z minimalnej liczby paséw ruchu plus



jeden, logarytm naturalny z liczby skrzyzowan w sekcji, ograniczenia predkosci oraz rodzaj
drogi. W jednej z prac opublikowanych w czasopi$mie Logistyka dla danych pochodzacych z
norweskiej jednostki administracyjnej Hordaland obliczono wspdétczynniki modeli Poissona i
Gamma-Poissona. Lepsze, bo 70%, dopasowanie danych empirycznych do estymowanej
funkcji wyjasnial model Gamma-Poissona. Z kolei w pracy opublikowanej w czasopismie
Aparatura Badawcza i Dydaktyczna uwzgledniono dodatkowsg zmienng niezalezna, czyli
logarytm naturalny ze $redniego dziennego nat¢zenia ruchu oraz poréwnano modele, dla
danych z poprzedniej pracy (model Poissona, model Gamma-Poissona), z modelem log-
normalnym-Poissona, dla ktorego uzyskano najlepsze dopasowanie do danych empirycznych
przy wykorzystaniu metody kumulowanych residuow. W kolejnej pracy zamieszczone] w
Logistics and Transport oceniano wplyw czynnikow drogowych na liczb¢ wypadkow
drogowych w Norwegii. Zaproponowano az sze$¢ funkcji z 11 zmiennymi objasniajgcymi w
roznych kombinacjach. Najbardziej ztozona forma funkcyjna, zawierajaca wszystkie
rozpatrywane zmienne objasniajace oraz ich matematyczne transformacje, okazata si¢ by¢
najlepiej dopasowang do zmiennej zaleznej. W czasopis$mie Autobusy: Technika,
Eksploatacja, Systemy Transportowe opublikowano prace, w ktorej postawiono nastepujace
pytania badawcze:

-w jaki sposob na liczbe wypadkow drogowych wptywa lokalizacja odcinka drogi?

-czy mozna modelowaé na podstawie potaczonych danych ze wszystkich lokalizacji liczbe
wypadkow drogowych?

-czy modelowanie dla duzych miast wymaga osobnej analizy?

Dodanie zmiennej okreslajacej przynaleznos$¢ odcinka drogi do miasta Oslo poprawito jakos¢
dopasowania modelu wykonanego dla catego kraju wskazujac te¢ zmienng jako statystycznie
istotng. Kolejne wyniki dotyczace wplywu stosowania opon kolcowanych na bezpieczenstwo
drogowe w aspekcie liczby wypadkow drogowych Habilitantka opublikowata w Raporcie
Instytutu Ekonomiki Transportu w Norwegii i w czasopi$mie Archives Metallurgy and
Materials. Model Gamma-Poissona, zbudowany na podstawie danych z lat 1990-2009,
postuzyl do analizy wptywu uzywania opon kolcowanych (w udziatach procentowych ze
wszystkich pojazdéw) na podstawie nastepujacych danych: opadu $niegu, grubosci pokrywy
$nieznej, opadu deszczu, terminu wystapienia pokrywy $nieznej, temperatury powietrza,
sredniego dziennego nat¢zenia ruchu, wystgpienia dnia wolnego, Swiatecznego dla kazdego z
wigkszych miast Norwegii: Oslo, Drammen, Stavanger, Bergen oraz Trondheim.
Potwierdzono, ze redukcja stosowania opon kolcowanych w norweskich miastach wptyneta
istotnie na zwigkszenie liczby wypadkow drogowych.

W drugiej grupie zagadnien dr inz. Joanna Amelia Kaminska analizowata wptyw
swiadomosci oraz edukacji kierowcoOw na zmian¢ ich umiejetnosci 1 redukcji liczby
wypadkéw przez nich powodowanych. Z badan opublikowanych w periodykach Transport
Problems i Logistyka wynika, ze az 28% studentow studiéw stacjonarnych ocenito swoje
umiejetnosci kierowania samochodem najwyzej w proponowanej skali. Na podstawie
informacji pozyskanych z Osrodka Doskonalenia Techniki Jazdy we Wroctawiu
przeprowadzono analizy struktury wiekowej kierowcow $wiadomych braku swoich
umiejetnosci w zakresie kierowania samochodem poréwnujac ja ze strukturg wiekowa
sprawcow wypadkow. Oszacowano, ze najwickszy wskaznik liczby wypadkow przypadajacy
na 10 tys. badanej populacji dotyczyl osob z grupy wiekowej 18-29 lat, podczas gdy
uczestnicy szkolen najczes$ciej reprezentowali grupe wiekowa 30-39 oraz 40-49 lat.
Wykonano analiz¢ $wiadomosci kierowcow w zakresie najbardziej popularnego systemu
bezpieczenstwa czynnego ABS, jego stosowalno$ci, skuteczno$ci i ograniczen. Okreslono
skuteczno$¢ szkolen prowadzonych przez Osrodek Doskonalenia Techniki Jazdy. Ilosciowa
oceng jakos$ci szkolen opisano w kolejnych pracach ogloszonych w czasopismach Technika
Transportu Szynowego oraz Autobusy: Technika, Eksploatacja, Systemy Transportowe, w



ktérych przedstawiono sposob wskaznikowej oceny jako$ci szkolenia oraz oprogramowanie
EwaS bedace rozszerzeniem aplikacji wykonanej na zlecenie Osrodka Doskonalenia Techniki
Jazdy w ramach Dolno$laskiego Bonu na Innowacje w 2013 roku. Staz naukowy w Instytucie
Ekonomiki Transportu w Norwegii zaowocowal publikacjami w czasopismie Logistyka na
temat bezpieczenstwa ruchu drogowego w Polsce i Norwegii w $wietle ksztalcenia mtodych
kierowcow. Z badan wynika, ze mimo wysokiego poziomu zmotoryzowana spoteczenstwa
liczba ofiar $miertelnych w wypadkach drogowych wynosita okoto 300 os6b w Norwegii,
podczas gdy w Polsce — okoto 5000 osob. Habilitantka réznice w bezpieczenstwie ruchu
drogowego na korzy$¢ Norwegii thumaczyla: systemem szkoleniowym, przepisami ruchu
drogowego, kulturg osobistg spoteczenstwa oraz wysokimi karami za wykroczenia drogowe.
Trzecia grupa zagadnien byla poswigcona modelowaniu ruchu pojazdow w sieci
drogowej opartym na roéwnaniu Boussinesq’a. W modelu obszar miasta rozwazany byt jako
powierzchnia ciggla, co pozwolito na uzyskanie rozktadu przestrzennego wektorow predkosci
wraz z wyznaczeniem trasy przejazdu pojazdu, od zadanego punktu startu do punktu
koncowego. Rozwazano kryterium najkrotszej odleglosci oraz najkrotszego czasu przejazdu.
Opracowano autorski program do symulowania ruchu w mieécie z zastosowaniem algorytmu
Dijkstry, ktory oparto na siatce trojkatow symulujacej siatke ulic hipotetycznego miasta.
Zbadano takze wplyw parametrow obwodnicy $rodmiejskiej na gesto§¢ ruchu
samochodowego w calym miescie. Wyznaczono optymalne promienie obwodnic wedlug
dwoch kryteriow — minimalizacji $redniego czasu przejazdu z punktu startu do punktu
koncowego oraz minimalizacji maksymalnej lokalnej gestosci ruchu. W jednej z prac
analizowano modelowanie ruchu w mie$cie o niejednorodnej predkosci przejazdu, przyjmujac
cztery warianty rozktadu predkosci dopuszczalnej w miescie oraz piatej z ciagla zmiang
ograniczenia predkosci na obszarze hipotetycznego miasta. Dla kazdego wariantu mapy
wyznaczono gestos¢ ruchu. Ustalono, ze ggstos¢ ruchu zalezata przede wszystkim od
zatozonej strategii wyboru optymalnej trasy, czyli najkrotszej w odlegtosci lub w czasie.
Wykazano, ze parametrem funkcji predkosci od gestosci ruchu byta bezpieczna odleglosé
migdzy pojazdami mierzona w jednostkach czasu. Wyznaczono funkcje hiperboliczng
opisujaca zjawisko w zakresie predkosci wiekszych od 10 km/h. W kolejnej pracy rozwazano
mozliwos¢ ciaglego w czasie informowania kierowcy o aktualnej sytuacji na drodze. Z badan
Opiniowane] wynika, ze aktualna informacja o gestosci ruchu w danej chwili w catym
miescie 1 modyfikacja trasy w trakcie jej realizacji pozwala na redukcje¢ czasu przejazdu
nawet do 34%. Habilitantka ze wspdtautorem publikacji poznata strukture rzeczywistego
ruchu we Wroclawiu na podstawie danych empirycznych natezenia ruchu z 2012 roku,
pochodzacych z petli indukcyjnych zainstalowanych w ciggu Autostradowej Obwodnicy
Wroctawia. Wyznaczono dwumodalng funkcje opisujaca zmienno$¢ dobowa natezenia ruchu
dla kazdego przekroju pomiarowego wskazujaca na szczyt poranny oraz popoludniowy
natezenia ruchu. Przeprowadzono analize¢ widmowg natg¢zenia ruchu na Autostradowej
Obwodnicy Wroctawia. Funkcje opisujace natezenie ruchu na Autostradowej Obwodnicy
Wroctawia zostaly zastosowane do modelowania ruchu samochodowego na grafie
reprezentujagcym rzeczywistg sie¢ ulic Wroctawia. Dr inz. Joanna Amelia Kaminska wraz z dr
Mieczystawem Chalfenem zbudowali graf reprezentujacy rzeczywista sie¢ ulic Wroclawia.
Dane pochodzace z OpenStreetMap postuzyty do zweryfikowania grafu ulic rzeczywistych
miasta, na podstawie ktorego przeprowadzono szereg symulacji komputerowych generowania
ruchu samochodowego w miescie przy okreslonych zatozeniach. Zrealizowano réwniez
badania symulacyjne dla rzeczywistych warunkéw i rozwazanych przez wladze miasta
rozwigzan potaczenia ulic w rejonie Dworca Swiebodzkiego we Wroctawiu. Przeprowadzono,
na podstawie rzeczywistych danych o nat¢zeniu ruchu na 6 najwigkszych skrzyzowaniach we
Wroctawiu, identyfikacje parametrow modelu numerycznego w taki sposob, aby ruch
symulowany jak najbardziej odpowiadat sytuacji rzeczywistej w skali makro, a takze
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oceniono poprawno$¢ modelu i parametrow na danych z 2016 roku otrzymujac blad wzgledny
liczby pojazdéw w ruchu w godzinach 6-22 na poziomie okoto 10%, a w godzinach nocnych
nie przekraczatl 20%. Zagadnienia trzeciej grupy badan naukowych zostaty opublikowane w
13 pracach nastepujacych czasopism: Autobusy: Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe, Logistyka, Technika Transportu Szynowego, Roads and Bridges — Drogi i
Mosty, ktoére wg listy MNISW miaty od 4 do 11 pkt. Trzeba zaznaczy¢, ze wspomniane
artykuty byly napisane przy wspolpracy z doktorem Mieczystawem Chalfenem, pracujacym
w Katedrze Matematyki UPWTr.

Ostatni, trzeci blok tematyczny badan naukowych dotyczyt prac, w ktorych Oceniana
zajmowata si¢ wykonywaniem analiz statystycznych oraz ich interpretacjg. Mozna w tym
bloku wyrdzni¢ nastepujace grupy zagadnien:

-badanie zalezno$ci miedzy parametrami mikrostrugi gazéw chlodzacych w procesie
spawania a jako$cig spoiny,

-zagadnienia zwigzane ze stezeniami zanieczyszczen w wodach rzeki Trzemny oraz zbiornika
Dobromierz,

-badania rozktadow kropel deszczu naturalnego,

-ocena  wplywu niedokladnosci  okreslenia  wspotczynnika  filtracji  elementow
uszczelniajacych waty przeciwpowodziowe, na warunki przeptywu przez nie wody,

-analiza wykorzystania roweru miejskiego we Wroctawiu,

-logistyka elementow ponadgabarytowych,

-probabilistyczne prognozowanie zuzycia pary Slizgowej pierscien ttokowy-tuleja cylindrowa.
W tym bloku tematycznym Opiniowana opublikowata 11 prac w czasopismach z listy A 1 B
MNISW: Archives Metallurgy and Materials, Polish Journal of Environmental Studies,
Desalination and Water Treatment, Woda-Srodowisko-Obszary —Wiejskie, Zeszyty
Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, Autobusy: Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe, Acta Scientiarum Polonorum (seria Architektura), Systems: Journal of
Transdisciplinary Systems Science.

Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze Habilitantki oceniane w niniejszej czesSci
recenzji uznaje za wystarczajagce 1 nie budzace zastrzezen zaré6wno pod wzgledem
ilosciowym, jak i jako$ciowym. Dorobek jest wewnetrznie spojny i jego czes¢ jest Scisle
skorelowana z osiggni¢gciem naukowym stanowigcym cykl tematycznych publikacji. Prace
maja charakter nie tylko teoretyczny, ale i aplikacyjny. Opiniowana jest wiodagcym autorem
wiekszosci prac.

Dorobek naukowo-badawczy, z wytaczeniem cyklu tematycznego publikacji, dr inz. Joanny
Amelii Kaminskiej obejmuje az 55 publikacji, w tym 49 po doktoracie. 4 prace zostaly
opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports o tacznej sumie wskaznika
impact factor, na rok opublikowania, wynoszacej 5,588. Laczna liczba punktow zgodnie z
listg MN1SW na rok publikacji wynosita 418 pkt. Wsrod dorobku publikacyjnego 6 pozycji
bylo autorstwa samej Opiniowanej, w tym 4 pozycje indeksowane w bazie Web of Science
Core Collection 1 1 monografia bedaca uwienczeniem rozprawy doktorskie;j.

Wszystkie opublikowane prace Habilitantki byly tacznie cytowane 36 razy w bazie Web of
Sciences Core Collection, 32 razy w bazie Scopus i nieco ponad 120 razy w Google Scholar.
Indeks H, liczony w bazach WoS i1 Scopus, wynosit 4.

Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, wspolpracy naukowej i popularyzacji nauki
W latach 2003-2018 Habilitantka ksztalcita studentéw kilkunastu kierunkow na
studiach zaréwno stacjonarnych, jak i niestacjonarnych: geodezji, architektury krajobrazu,

inzynierii  Srodowiska, gospodarki przestrzennej, zootechniki, biologii, ekonomii,
odnawialnych Zrodet energii 1 gospodarki odpadami, zarzadzania i1 inZzynierii produkcji,
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techniki rolniczej i le$nej, rolnictwa, zarzadzania i marketingu, ochrony §rodowiska. Pierwsze
cztery kierunki sa prowadzone na Wydziale Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
UPWTr, kolejne na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat UPWr oraz Wydziale Przyrodniczo-
Technologicznym UPWr. Prowadzita ¢wiczenia 1 wyklady z nastepujacych przedmiotow:
matematyki, statystyki matematycznej, ekonomii matematycznej i statystyki w gospodarce
przestrzennej. Byta promotorem 6 prac inzynierskich studentow kierunku Gospodarka
Przestrzenna. Reprezentowala Wydzial Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji
podczas Dolnoslaskich Prezentacji Edukacyjnych TARED az pie¢ razy, w latach: 2005, 2006,
2007, 2008 1 2009 oraz uczestniczyla w egzaminach maturalnych z ramienia szkot wyzszych
w 2006 roku. Pani dr inz. Joanna Amelia Kaminska uczestniczyta rowniez w innych pracach
na rzecz spotecznosci studenckiej, m.in. byta opiekunem roku studentéw kierunku Inzynierii
Bezpieczenstwa w latach 2011-2018 (drugi raz na opiekuna zostala powotana w 2018 r.),
trenerem wydzialowym do spraw opracowania Krajowych Ram Kwalifikacji dla kierunku
Inzynieria Bezpieczenstwa w 2012 r., czlonkiem i sekretarzem Komisji Rekrutacyjnej,
odpowiednio na kierunku Budownictwo oraz Inzynieria Bezpieczenstwa. W latach 2010-2012
prowadzita zajecia wyréwnawcze z matematyki na kierunkach zamawianych UPWr:
biotechnologia, ochrona §rodowiska, zarzadzanie i inzynieria produkcji w ramach Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki wspotfinansowanego ze S$rodkéw Europejskiego Funduszu
Spotecznego, byta takze wykonawca ushugi z ramienia Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu w ramach programu Dolnoslaski Bon
na Innowacje pt. ,,Opracowanie metody oceny skuteczno$ci szkolen doskonalenia techniki
jazdy”, ktora byla wspotfinansowana przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego.

Opiniowana byta cztonkiem zespotu badawczego 3. projektow badawczych realizowanych na
Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu oraz kierownikiem 6 grantéw finansowanych przez UPWr. Byla beneficjentkg w
programie stypendialnym Funduszu Stypendialnego i Szkoleniowego finansowanego z
Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego oraz Norweskiego
Mechanizmu Finansowego. Wielokrotnie wspotpracowata w zespotach interdyscyplinarnych
na WIKSiG UPWr, efektem czego byly publikacje naukowe. Dr inz. Joanna Amelia
Kaminska zostala trzykrotnie nagrodzona przez JM Rektora UPWr za dziatalno$§¢ naukowa
oraz raz — za dzialalno$¢ organizacyjng. Habilitantka aktywnie uczestniczyla w
popularyzowaniu nauki na konferencjach naukowych. Wyniki swoich prac przedstawita na 40
konferencjach, w tym 4 mig¢dzynarodowych. Opiniowana, jak pisze w przedstawionej
dokumentacji, wyglosita 36 referatdéw. Odbyla poétroczny staz naukowy w Instytucie
Ekonomii Transportu w Oslo. W latach 2011-2018 byta cztonkiem komitetu organizacyjnego
corocznego ,,Seminarium Zastosowan Matematyki” organizowanego przez Katedre
Matematyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu oraz redaktorem wydawanych
materialow, a takze czlonkiem zespotu redakcyjnego czasopisma Journal of Information
Systems and Technology Management. Brata rowniez aktywny udzial w pracach Komitetu
Programowego X Konferencji Telematyka, Logistyka 1 Bezpieczenstwo Transportu
TL&TA’11 w 2011 r. oraz Komitetu XI migdzynarodowej Konferencji Naukowej Studentow
w 2013 r. Do tej pory wykonata 5 recenzji artykutow naukowych dla zagranicznych
czasopism, takich jak: Journal of Traffic Management, Traffic Injury Prevention, Journal of
Information Systems and Technology Management, Procedia Social & Behavioral Sciences,
Journal of Environmental Management. Od 2014 roku do chwili obecnej jest Ekspertem
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju do spraw oceny wnioskdw o dofinansowanie
przedsiewziec¢ finansowanych przez NCBR. W tym celu odbyta szkolenia e-learningowe przy
wsparciu finansowym dla Programu Zapobiegania i Zwalczania Przestgpczosci ze Strony
Komisji Europejskiej: ,,Korupcja w biznesie”, ,,Korupcja w administracji publiczne;”,
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»Spoteczne skutki korupcji”. Oceniata 10 wnioskéw z réznych programéw, m.in. POIR i
RID. Byla powotana jako promotor pomocniczy w jednym przewodzie doktorskim na
WIKSiG UPWr.

Osiagnigcia dydaktyczne, a takze wspotprace naukowa 1 popularyzacje nauki oceniam

pozytywnie.
Whiosek koncowy

Po wnikliwym zapoznaniu si¢ z osiggni¢gciem naukowym pt. ,,Badanie zaleznosci

Stezenia zanieczyszczen w powietrzu od czynnikow meteorologicznych oraz natezenia ruchu w
kanionie komunikacyjnym” i z pozostatymi osiggnigciami naukowo-badawczymi Habilitantki
stwierdzam, Ze s3 one powigzane tematycznie, oryginalne, spojne wewnetrznie 1 speiniajg
wymagania do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych, w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska. W powigzaniu z osiggni¢ciami
dydaktycznymi, wspolpracg naukowsq i popularyzacja nauki Habilitantka spetnia wszystkie
formalne 1 merytoryczne kryteria okre§lone w art. 18a ust. 5 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, z p6zn.
zm. (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) oraz w Rozporzadzeniach MNiSW z dnia 1 wrze$nia 2011 r.
(Dz. U. z 2011 nr 196 poz. 1165) i z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 261) w
odniesieniu do wszystkich rozpatrywanych osiagnie¢ i dzialalnosci.
W zwiazku z tym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z wnioskiem o
dopuszczenie Pani Dr inz. Joanny Amelii Kaminskiej do dalszych etapow postgpowania
habilitacyjnego.

“Bhbat--Eilé /»%
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