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4 OMOWIENIE OSIAGNIEC, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1 PKT. 2
USTAWY

Tytul osiagniecia naukowego

Wykorzystanie biowegla jako dodatku do gleb w celu poprawy
warunkow i bezpieczenstwa produkcji rolniczej na terenach
zagrozonych degradacjq chemiczng

41 WYKAZ PRAC NAUKOWYCH WCHODZACYCH W SKEAD JEDNOTEMATYCZNEGO CYKLU
PUBLIKAC]I

Na osiagniecie naukowe sklada si¢ szes¢ recenzowanych publikacji naukowych, ktore
zostaly opracowane i opublikowane po otrzymaniu stopnia naukowego doktora,
w czasopismach znajdujacych sie¢ w Komunikacie Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 31 lipca 2019 r. w sprawie wykazu czasopism naukowych i
recenzowanych materiatow z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisana liczba
punktoéw oraz w bazie Web of Science (lista JCR).

[A1] Medynska-Juraszek Agnieszka (2016): Biowegiel jako dodatek do gleb. Soil
Science Annual, vol. 67, nr 3: 151-157. doi:10.1515/ssa-2016-0018

MNiSWo2o6 = 14 pkt

Liczba cytowan (bez cytowan wlasnych/wspotautorow):

Web of Science 10, Scopus 8 , Google Scholar 10

[A2] Bednik Magdalena, Medynska-Juraszek Agnieszka, Dudek Michat, Szymon Kloc,
Agata Kret, Beata Labaz, Jarostaw Waroszewski (2020): Wheat Straw Biochar and NPK
Fertilization Efficiency in Sandy Soil Reclamation, Agronomy, vol. 10 (4), numer
artykutu 496. https://doi.org/10.3390/agronomy10040496

MNiSW2019 = 100 pkt

IF2019 2.603

Liczba cytowan (bez cytowan wtasnych/wspdtautorow):

Web of Science 0, Scopus 0, Google Scholar 0

[A3] Medynska-Juraszek Agnieszka, Cwielag-Piasecka Irmina (2020): Effect of Biochar
Application on Heavy Metal Mobility in Soils Impacted by Copper Smelting Processes.
Polish Journal of Environmental Studies, vol. 29, nr 2: 1749-1757. doi:
https://doi.org/10.15244/pjoes/108928
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MNiSW2o19 = 40 pkt

IF2019 1.383

Liczba cytowan (bez cytowan wilasnych/wspotautorow):
Web of Science 4, Scopus 4, Google Scholar 6

[A4] Medynska-Juraszek Agnieszka, Cwielag — Piasecka Irmina, Jerzykiewicz Maria,
Trynda Justyna (2020): Wheat straw biochar as a specific sorbent of cobalt in soil.
Materials, vol. 13, nr 11, numer artykutu 2462, https://doi.org/10.3390/ma13112462
MNiSW2o10 = 140 pkt

IF2019 3.057

Liczba cytowan (bez cytowan wilasnych/wspodtautorow):

Web of Science 2, Scopus 3, Google Scholar 5

[A5] Medynska-Juraszek Agnieszka, Rivier Pierre-Adrien, Rasse Daniel, Joner Erik
(2020): Biochar Affects Heavy Metal Uptake in Plants through Interactions in the
Rhizosphere. Applied Sciences-Basel, vol. 10, nr 15, numer artykutu 5105;
https://doi.org/10.3390/app10155105

MNiSW2o19 = 70 pkt

IF2010 2.474

Liczba cytowan (bez cytowan wilasnych/wspotautorow):

Web of Science 1, Scopus 1, Google Scholar 1

[A6] Medynska-Juraszek Agnieszka, Bednik Magdalena, Chohura Piotr (2020):
Assessing the Influence of Compost and Biochar Amendments on the Mobility and
Uptake of Heavy Metals by Green Leafy Vegetables. International Journal of
Environmental Research and Health, Vol. 17, nr 11, numer artykulu 7861.
https://doi.org/10.3390/ijerph17217861

MNiSW2o9 = 70 pkt

IF2010 2.849

Liczba cytowan (bez cytowan wtasnych/wspdtautorow):

Web of Science 0, Scopus 0, Google Scholar 0

Laczna liczba punktéow za publikacje wchodzace w skiad jednotematycznego cyklu
publikacji, zgodnie z punktacja MNiSW obowiazujaca w latach wydania publikacji
wynosi 444, natomiast ich sumaryczny wspdtczynnik wplywu Impact Factor IF wynosi
12,366.

Indywidualny wklad habilitantki w powstanie przedstawionych powyzej prac jest
wiodacy, co wykazano w Zalaczniku 3. O$wiadczenia wspotautorow prac wraz z
okresleniem indywidualnego wkladu w ich powstanie stanowia Zalacznik 5.a-f. Kopie
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prac zostaly zebrane w Zalaczniku 3.A1-Aé6. Zadna z ww. prac nie byla czescia
monotematycznego cyklu prac w innym postepowaniu habilitacyjnym.

4.2 WPROWADZENIE

Wraz z dominacjg czlowieka jako gatunku w ostatnim stuleciu obserwujemy znaczna
transformacje srodowiska i wzrost zanieczyszczenia poszczegolnych komponentow
srodowiska naturalnego. Presje S$rodowiskowe zwigzane z zanieczyszczeniami
wywieraja realny i wymierny wplyw na jakos¢ zycia czlowieka. Wzrost zanieczyszczenia
gleb substancjami chemicznymi i intensywne uzytkowanie gleb ogranicza mozliwos¢
uprawy i produkcji zywnosci, wplywajac w najbardziej zauwazalny sposéb na zycie
czlowieka. Wsrdd substancji stanowiacych szczegdlne zagrozenie wskazuje si¢ metale
ciezkie. Metale ciezkie stanowia grupe zanieczyszczen o malej podatnosci na
biodegradacje, stanowiac jednoczesnie zagrozenie dla innych komponentow srodowiska
i roslin, a w konsekwencji — moga by¢ wlaczane do taricucha pokarmowego, zagrazajac
konsumentom, w tym czlowiekowi (Karczewska, 2002). Problem wzbogacania gleb w
metale ciezkie stal si¢ problemem globalnym. Prognozy na przyszto$¢ nie s zbyt
optymistyczne. Globalny rozwdj gospodarki i wzrost zapotrzebowania na zywnos¢ beda
przyczynia¢ si¢ do postepujacej degradacji srodowiska glebowego. Dlatego
najwazniejszym dla obecnego pokolenia jest wprowadzenie dziatant zapobiegawczych i
dazenie do zréwnowazonej gospodarki zasobami glebowymi. Stanowi to rowniez
powazne wyzwanie naukowe. Obecnie duzo uwagi poswigca si¢ problemowi remediacji
gleb zanieczyszczonych. Wiele z proponowanych metod jak np. fitoremediacja nie
wykazuje duzej skutecznosci i powoduje wykluczenie gleby z uprawy przez wiele lat.
Zdecydowanie lepszym rozwigzaniem jest stosowanie zabiegdéw, ktore poprawia
wlasciwosci gleby i jej naturalnych mechanizmoéw buforujacych, ograniczajac w ten
sposOb ryzyko migracji zanieczyszczen w Srodowisku, bez potrzeby ograniczania
uzytkowania gleby. Rozwiazaniem problemu moze by¢ stosowanie zabiegow tzw.
stabilizacji zanieczyszczen w glebie w oparciu o zastosowanie dodatkdw mineralnych
(mineraly ilaste, fosforyty, zeolity naturalne i syntetyczne, bentonity etc.) lub
organicznych (torf, kompost, osad S$ciekowy, wegiel brunatny, nawozy zielone).
Gléwnym celem stabilizacji jest ograniczenie dostepnosci zanieczyszczen i ich transferu
do wdd podziemnych i organizmoéw zywych, jak réwniez uzupeinienie niedoboréw
sktadnikéw pokarmowych, wegla organicznego i poprawa wzrostu roslin (Atkinsoniin.,
2010; Beesley i in., 2011; Zong i in. 2016). Dodatki organiczne sq dosy¢ popularnym
wyborem stosowanym w tzw. delikatnej remediacji gleb (z ang. gentle remediation),
przede wszystkim ze wzgledu na swoje naturalne pochodzenie i mozliwosé
bezposredniego zastosowania w glebie, przy stosunkowo niewielkim nakfadzie
finansowym. Negatywna strona zastosowania wyzej wymienionych dodatkéw do gleby
jest ich podatnos¢ na rozkiad biologiczny, co powoduje skrdcenie czasu efektywnego
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dzialania, jak rowniez stwarza ryzyko wtdérnego uruchomienia zanieczyszczen
zsorbowanych w materiale. Szereg doniesien naukowych wskazuje rowniez, ze dodatek
egzogenicznej materii organicznej moze stanowic zZrodlo zanieczyszczenia gleb metalami
ciezkimi, antybiotykami i pozostatosciami srodkow ochrony roslin (Beesley in. 2010,
Karami i in., 2011; Wu i in., 2017, Godlewska i in. 2021), jaka réwniez powodowac
mobilizacje niektorych zanieczyszczen (Clemenet i in. 2012). Dlatego obecnie duzo uwagi
skupia si¢ wokot poszukiwania alternatywnych materiatow stuzacych poprawie
skuteczno$ci immobilizacji zanieczyszczen w glebie. Idealny rozwigzaniem byloby
znalezieniu materiatu, ktory bylby fatwo dostepny np. mogltby by¢ wytwarzany przez
rolnika z odpadowej biomasy, a przy okazji miat korzystny wplyw na inne wtasciwosci
gleby i jej produktywno$¢, zapewniajac dziatanie zblizone do nawozenia organicznego.
Obecnie biowegiel (z ang. biochar) skupia ogromna uwage swiata naukowego, jako
material o bardzo szerokim zastosowaniu w rolnictwie, ogrodnictwie i ochronie
srodowiska. Biowegiel produkowany jest z odpadowej biomasy réznego pochodzenie
(gtdwnie roslinnej i zwierzecej) w procesie konwersji termicznej, w warunkach
ograniczonego dostepu tlenu (Lehmann and Joseph, 2009). W zaleznosci o temperatury
w jakim proces zachodzi nazywamy go toryfikacja (temp. < 350°C) lub piroliza
(temperatury > 350°C). Latwa dostepnos¢ biomasy, dodatkowy zysk z procesu w postaci
energii cieplnej, a takze uzyskanie petnowartosciowego produktu, ktéry moze byc¢ uzyty
jako paliwo, lub w alternatywny sposdb przyczynito si¢ do wzrostu popularnosci
zagospodarowywania biomasy odpadowej w procesie termicznej konwersji na catym
swiecie (Bian i in. 2012). Wraz z rozwojem technologii wzrosto réwniez zainteresowanie
badaniami nad zastosowaniem biowegla w réznych dziedzinach, jednak jak wskazuja
dotychczasowe badania gtéwnym kierunkiem zagospodarowania biowegla powinno by¢
jego doglebowe zastosowanie. Biowegiel posiada szereg wtasciwosci majacych
pozytywny wplywa na wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby (Atkinson i
in. 2012, Abel i in. 2013). Jako materiat o bardzo wysokiej zawartosci wegla (nawet 90%),
duzej powierzchni wlasciwej, porownywalnej z weglem aktywowanym i duzej
porowato$ci moze petic¢ w glebie role sorbenta zanieczyszczen (Lehmann i Joseph, 2009;
Uchimiya i in. 2011; Kotodyniska i in. 2012, Tomczyk i in., 2019), ograniczajac ryzyko ich
pobierania przez rosliny (Park i in., 2011). Duza trwalo$¢ i mata podatno$¢ na proces
biodegradacji w glebie, a takze potencjalnie duza dostepnos¢ biomasy i fatwy sposob
wytwarzania, moze stanowi¢ duza przewage nad dotychczas stosowanymi dodatkami
do gleb. Oprécz niewatpliwych zalet doglebowego zastosowania biowegla,
obserwowanych chociazby w rejonie Amazonii, gdzie catkiem niedawno odkryto gleby
Terra preta de Indio, w ktorych juz w czasach prekolumbijskich stosowano przepalone
resztki z ognisk domowych jako nawo6z do gleby, temat biowegla budzi rowniez wiele
kontrowersji. Wynika to miedzy innymi z bardzo $miatych hipotez naukowych, ktére po
10 latach intensywnych badan zostaty zweryfikowane, wskazujac, ze efekt doglebowego
zastosowania dodatku biowegla moze by¢ rozny w zaleznosci od rodzaju zastosowanej



Zalacznik 3
Autoreferat
dr inz. Agnieszki Medyniskiej-Juraszek

biomasy do produkci biowegla, poprzez temperature stosowana w procesie
zgazowywania, wlasciwosci gleby, do ktérej wprowadzono dodatek i jej aktywnosci
biologicznej, az po klimat miejsca, w ktorym prowadzono doswiadczenia. Z wzgledu na
to, ze czynniki klimatyczne maja ogromny wplyw na przebieg proceséow glebowych,
badania przeprowadzone w strefie tropikalnej nie znajduja wiekszego odniesienia do
badann prowadzonych w naszych warunkach klimatycznych. Przedstawione prace
stanowig znaczne uzupelnienie dotychczasowej wiedzy o wplywie dodatku biowegla na
gleby uksztattowane w strefie klimatu umiarkowanego. Jednym z waznych aspektow
przeprowadzonych badan byla ocena przydatnosci biowegli w ograniczaniu mobilnosci
i dostepnosci pierwiastkdw potencjalnie toksycznych w glebach o duzym ryzku
degradacji chemiczne;.

4.3 GLOWNE CELE BADAWCZE

Prezentowane w osiggnieciu naukowym prace z zakresu rozwijania technik ograniczania
negatywnych skutkéw dziatalnosci czlowieka na srodowisko glebowe, stanowigc
powiazany tematycznie zakres wpisuja si¢ w aktualne trendy naukowe dotyczace
wykorzystania biowegla jako dodatku do gleb. W przedstawionym osiagnieciu
postawiono gltéwne cele badawcze:

1. ocene przydatnosci tradycyjnie stosowanych metod analitycznych do badan
wlasciwosci biowegla i opracowanie metod analitycznych biowegla w kontekscie
wykorzystania go jako dodatku do gleb

2. okreslenie wplywu dodatku biowegla na ksztaltowanie si¢ podstawowych
wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznym gleby, istotnych z punktu widzenia
przywracania jej produktywnosci

3. okresdlenie wpltywu dodatku biowegla na skuteczno$¢ immobilizacji metali
ciezkich w glebie i okreslenie mechanizmow tego zjawiska, w kontekscie
wykorzystania dodatku biowegla do gleb zdegradowanych chemicznie o r6znych
wlasciwosciach

4. okreslenie efektow stosowania dodatku biowegla na ograniczenie pobrania
pierwiastkow potencjalnie toksycznych przez wybrane gatunki roslin uprawnych

44 METODY BADAN

Opracowanie metod badan wtasciwosci biowegli

Pierwszym zadaniem badawczym bylo zbudowanie warsztatu badawczego i
opracowanie metod analizowania wiasciwosci fizycznych i chemicznych biowegla w
oparciu o modyfikacje istniejacych metod badawczych stosowanych w badaniach gleb,
materiatow organicznych (kompostdéw, osaddéw Sciekowych) i odpaddéw. Powodem tego,
byl brak rozpowszechnienia badan biowegla i brak odniesien metodycznych w
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literaturze zwiazanych z analiza wlasciwosci samego materialu. W roku 2013 powstaly
pierwsze wytyczne dotyczace doglebowego stosowania biowegla, w ktorych wskazano
jakie badania nalezy wykona¢, aby bezpiecznie wprowadzi¢ material do gleby
(International Biochar Initiative (IBI) Biochar Standards, Wersja 2.0). Przeprowadzone w
pracy badania przydatnosci biowegli byty prowadzone w oparcie o 3 kategorie testow
rekomendowanych przez IBI: A) badanie podstawowych wlasciwosci: (wilgotnos¢,
analiza elementarna CHNS, pH, przewodnos¢, popielnos¢, zawartos¢ wegla
organicznego, zawartos¢ weglanow (%), uziarnienie), B) badania toksycznosci:
uwzglednia sie dwie kategorie zanieczyszczenn — obecne w biomasie (metale ciezkie i
polichlorowane bifenyle) i powstajace wtdrnie w wyniku termicznej konwersji
(wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, dioksyny i furany), wykonuje sie
zarOwno analize ilosciowa jak i jakoSciowa ww. zanieczyszczen, jak rowniez testy
toksycznosci dla wybranych grup organizmoéw, C) badania wtasciwosci specyficznych,
ktére moga mie¢ potencjalny wplyw na glebe (zawartos¢ NPK i dostepnos¢ tych
sktadnikow, zawartos¢ pozostalych makro- i mikroskltadnikow i ich dostepnos¢ dla
roslin, pojemnos¢ sorpcyjna, powierzchnia wilasciwa i hydrofobowos¢). Biowegiel jest
materiatem trudnym do badan ze wzgledu na to, Ze czesto jest silnie hydrofobowy, przez
co trudno ulega roztworzeniu w roztworach ekstrakcyjnych, dodatkowo jest mato
podatny na procesy termicznego i chemicznego rozkltadu. Wysokie wartosci pH (miedzy
8,5 a 12) wymagaly przetestowania stosowanych dotychczas odczynnikéw do ekstrakcji
form dostepnych zanieczyszczen, makro- i mikrosktadnikow, kationdow wymiennych.
Gléwne modyfikacje metod dotyczyly zmian proporcji biowegla do stosowanego
odczynnika np. przy analizie pH i przewodnosci, ekstrakcji pierwiastkow z biowegla
(okreslenie nawazek, stosunku probki do ekstrahenta). Wiele z metod wymagato
wprowadzenia etapu wstepnego z ang. pre-treatment, ktdrego celem bylo osiggniecie
lepszej efektywnosci danego procesu, przede wszystkim mineralizacji i ekstrakcji z
probki. Mata podatno$¢ na rozklad termiczny wymagata dostosowania czasu i
temperatury w procesie mineralizacji zar6wno w systemach blokéw otwartych jak i w
mineralizatorze mikrofalowym, jak réwniez oznaczania popielnosci i analizy
elementarnej CHNS. Dzigeki nawigzanej wspotpracy naukowej z University of Wyoming
w Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocnej udato mi si¢ opracowac i wdrozy¢ szereg
analiz biowegla wykonywanych za pomoca metod spektroskopowych. Metody zwigzane
z analiza spektrofotometryczna UV-VIS sa dosy¢ popularnie stosowane w wielu
osrodkach zagranicznych do analizy tzw. black carbon - wegla pirolitycznego w glebie.
Sposrod najwazniejszych metod nalezy wymieni¢ analize wybranych jonéw np. NH,
NOs, POrs i polisacharydéw z zastosowaniem odczynnika antronowego (Brinks i in.
1960). W 2016 roku w ramach pozyskanych srodkow finansowych w III Konkursie Badan
Stosowanych NCBR, zakupilam nowoczesna aparature do analizy zawartosci
pierwiastkbw - optyczny spektrometr emisyjny plazmy azotowej wzbudzanej
mikrofalowo MP-AES 4200 Agilent i opracowalam metody oznaczania w bioweglu
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takich pierwiastkow jak: P, K, Ca, Mg, Na, Al, Mn, Mo, B, Fe, Zn, Cu, Cd, Ni, Cr, Pb, Cd,
Co, Si. Wszystkie metody mineralizacji i oznaczania pierwiastkOw na aparacie zostaty
zwalidowane z zastosowaniem materialdw referencyjnych, a poréwnawczo wykonano
rowniez serie kontrolne analizowane w akredytowanym laboratorium Centrum Analiz
Jakosci Srodowiska na Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu.

Dobér i witasciwosci biowegli stosowanych w doswiadczeniach

W pracy badawczej wykorzystano dwa rodzaje biowegli wyprodukowanych z
odpadowej biomasy roslinnej: stomy pszenicznej [opisanej w pracach A2, A3 ,A4, A6] i
stomy z miskanta olbrzymiego [opisanej w pracy A5]. Biowegiel z miskanta olbrzymiego
(Miascanthus giganteous) zostal wyprodukowany przez firme Pyreg Gmbh w Danii,
w procesie powolnej pirolizy prowadzonej w przedziale temperatur 500 do 750 °C,
zgodnie z opisem przedstawionym w publikacji O’'Toole i in. (2018). Biowegiel ze stomy
pszenicznej zostat wyprodukowany w reaktorze Torbed® Torftech w Swidnickiej Fabryce
Urzadzen Przemystowych w procesie szybkiej pirolizy i temperaturze 500 do 550 °C, co
zostato bardziej szczegétowo opisane w prezentowanych pracach naukowych.

Tabela 1. Wlasciwosci biowegli stosowanych jako dodatek do gleb w przeprowadzonych
doswiadczeniach

Wiadciwodé Jednostki l?iowggiel ze s101'ny Biowggie'l z sl9my
miskanta olbrzymiego pszenicznej
C %’ 79.8 55
H % 0.47 2.2
N % 1.05 1.12
S % 0.1 0.037
O % 6.6 10.3
CN - 133 49
H:C - 0.18 0.34
O:C - 0.06 0.52
Popielnos¢ % 11.5 32
CaCOs % 2.3 3.08
EC mS/m 130 78
BET-N: m?/g 348 230-257"
CEC cmol (+)/kg 32.1 73.5
pH (H20) 9.16 9.86
NOs mg/L 3.32 4.0
NH.* mg/L 0.014 0.025
P g/kg 243 3.28
K g/kg - 22.75
Ca g/kg - 12.78
Mg g/kg - 3.03
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Na g/kg - 0.56
Pr20™ mg/kg 1100 265
Ko mg/kg 7500 10 590
Camzo mg/kg 4600 10 600
Mg20 mg/kg 640 140
Namo mg/kg 360 86
Fe mg/kg 1100 1156
Mn mg/kg 160 260
Mo mg/kg <1.1 <0.01
Cl mg/kg 477 350
B mg/kg 5.10 6.1
Al mg/kg - <0.04
Cu mg/kg 15 11/15.3
Pb mg/kg 0.62 2
/n mg/kg 67.1 38
Cd mg/kg 0.05 <0.001
Co mg/kg - 1.1
Ni mg/kg - 1.8
Cr mg/kg - 0.11
As mg/kg <0.007 <0.007
Hg mg/kg - 0.0011
Cumo mg/kg - 0.23
Pbrzo mg/kg - <0.005
Znm20 mg/kg - 1.65
Cdmnz20 mg/kg - <0.001
Comzo mg/kg - <0.08
Nimzo mg/kg - 0.13
WWA (suma) mg/kg <0.01 <0.01
Dioksyny i ng/kg <0.05 <0.05
furany
Hydrofobowos¢ Silnie hydrofobowy Umiarkowanie
hydrofobowy
Toksycznos¢ Nie stwierdzono Nie stwierdzono

“procent suchej masy

“specyficzna powierzchnia wlasciwa biowegla byta mierzona przed wprowadzeniem do gleby, a
zmiennos¢ wynikow w czasie wskazuje na zachodzace procesy oksydacji materiatu

“H20 formy dostepne po ekstrakcji woda destylowana w stosunku 1:40

Dla oceny zmian wlasciwosci biowegli i badania zdolnosci do sorpcji badanych kationow
zastosowano rowniez metody spektroskopii w podczerwieni (FT-IR) i skaningowej
mikroskopii elektronowej SEM/EDX. Badania zostaly wykonane na Wydziale Chemii
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Uniwersytetu Wroclawskiego i w Katedrze Biologii Eksperymentalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu.

Dodatek kompostu

W doswiadczeniu opisywanym w pracy A6 zastosowano rowniez dodatek kompostu z
kompostowni odpaddw zielonych zlokalizowanej we Wroctawiu, przy ul. Janowskiej 51.
Kompost byt analizowanym wedtug kryteriow okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 czerwca 2008 r. w sprawie wykonania niektorych
przepisow ustawy o nawozach i nawozeniu (Dz.U. 2008 nr 119 poz. 765) dla
wprowadzania do nawo6z organicznych i organiczno-mineralnych srodkéw
wspomagajacych uprawe roslin.

Prace terenowe
Na podstawie wczesniejszych badan, gleby do doswiadczen inkubacyjnych i
wegetacyjnych zostaly pobrane z nastepujacych obiektow:

1) Obiekt nr 1: obszar przeznaczony do rekultywacji z docelowym kierunkiem
zagospodarowania ,uzytki zielone” na terenie kopalni kruszyw naturalnych w
Nowogrodzie Bobrzanskim gdzie wystepowaty gleby ubogie, o uziarnieniu
piasku luznego i pH 6,9. Gleba zostala pobrana z lokalizacji N 51°49'19.46”, E
15°13747.8”

2) Obiekt nr 2: dawna strefa ochronna huty miedzi , Glogow”, gdzie brano pod
uwage zroznicowane uziarnienie i odczyn gleb wzbogaconych w pierwiastki
potengjalnie toksyczne. Z obiektu pobrano trzy gleby: 1) o uziarnieniu piasku
stabogliniastego o pH 3,9, z lokalizacji N 51°41°23.8”, E 16°01’35.9” 2) o uziarnieniu
pytu zwyktego o pH 6,4, z lokalizacji N 51°40"23.5”, E 16°00'23.5” 3) o uziarnieniu
piasku luznego o pH 4,87 z lokalizacji N 51°41’18.7”, E 16°01'46.8”

3) Obiekt nr 3: pola uprawne zlokalizowane w rejonie oddzialywania Huty Miedzi
,Legnica”, gdzie brano pod uwage zrdéznicowany poziom zanieczyszczenia gleby.
Gleby zostaty pobrane w odlegtosci 0.3 km (N 51°18’60.1”, E 16°10'55.8”) i 2 km (N
51°19'55.9”, E 16°10’31.8”) na pdtnocny — zachdd od obiektu emitora.

W badaniach opisywanych w pracy A5 dodatkowo wprowadzono gleba kontrolng
niezanieczyszczong metalami ciezkimi pobrana z pola uprawnego zlokalizowanego w
Dal, Viken County, w Norwegii (N 60°14'39.2”, E 11°11°0.60”).

Doswiadczenia wazonowe — inkubacyjne i wegetacyjne

Zgromadzony material glebowy, po oznaczeniu podstawowych wtasciwosci, zawartosci
zblizonych do catkowitych pierwiastkéw oraz ich form aktualnie i potencjalnie
rozpuszczalnych, poddano do$wiadczeniom inkubacyjnym. Do gleb wprowadzono
dodatek biowegla otrzymanego z miskanta olbrzymiego (praca A5) i stfomy pszenicznej
(prace A2, A3, A4, A6) w roznych dawkach 2,5%, 5% i 10% (v/w) w zaleznosci od
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wariantu doswiadczenia opisanego w pracach. Doswiadczenie inkubacyjne
przeprowadzono w 3 litrowych wazonach, w 6 powtdrzeniach, w wariantach gleb bez
dodatku biowegla (BC) lub z jego dodatkiem. Gleby byly inkubowane przez okres 24
miesiecy, utrzymujac wilgotnos¢ odpowiadajacej 60% PPW. W inkubowanych glebach
nie stosowano dodatkowego nawozenia mineralnego.
Oprécz  doswiadczen inkubacyjnych przeprowadzono réwniez doswiadczenia
wegetacyjne z wybranymi gatunkami roslin. Doswiadczenia byly prowadzone w
wazonach, w 2, 3 lub 6 powtorzeniach, z zastosowaniem wariantéw bez i z dodatkiem
BC. Dodatkowo w doswiadczeniu opisywanym w pracy A2, zastosowano warianty tylko
z nawozeniem mineralnym (NPK) i r6wnoczesnym nawozeniem BC + NPK, a w pracy
A6, oprocz wariantéw z bioweglem w dawce 5 i 10% (v/w), badano wplyw dodatku
samego kompostu (K) i wprowadzonych materiatow BC + K w mieszance. Warunki
wzrostu roslin byly kontrolowane poprzez utrzymywanie odpowiedniej temperatury,
warunkoéw Swietlnych i wilgotnosci podloza. We wszystkich doswiadczeniach
zastosowano dawki startowe nawozenia NPK, wielkos¢ dawek byla dostosowana do
potrzeb rodlin i zostala szczegdétowo opisana w pracach. W doswiadczeniu opisany
w pracy A2 na glebe piaszczysta wprowadzono mieszanke traw i roslin bobowatych
(Festuca rubra L., Festuca arundinacea L., Festuca trachyphylla L., Lolium perenne L., Trifolium
repens L., Trifolium pretense L.). W doswiadczeniu opisanym w pracy A5 rosling testowa
byl jeczmien (Hordeum vulgare L.), a w doswiadczeniu opisanym w pracy A6 zastosowano
5 gatunkoéw warzyw: rzodkiewka (Raphanus sativa L.), szpinak (Spinacia oleracea L.),
pietruszka (Petroselium crispum Mill.), koperek (Anethum graveolens L.) i satata (Latuca
sativa L.). Doswiadczenia te stuzyly ocenie wptywu zastosowanych dodatkéw na procesy
unieruchamiania zanieczyszczen i fitoprzyswajalnosci (pobierania) metali ciezkich przez
rosliny. Doswiadczenia inkubacyjne i wazonowe zostaly zaplanowane w taki sposob, aby
przetestowac najwazniejsze czynniki zmiennosci, decydujace o efektywnosci stosowania
zabiegu wprowadzania biowegla do gleby, czyli:

1) uziarnienie gleby (wplyw opisano w pracy A2 i A5)

2) odczyn gleby (wptyw opisano w pracy A2, A3, A5, A6)

3) zrdznicowang zawartos¢ pierwiastkow potencjalnie toksycznych (wptyw opisano

w pracy A2, A3,A4, A5, A6)

W pracy A6 opisano réwniez wplyw dawki stosowanych dodatkéw (kompostu i
biowegla) na efektywnos¢ procesu unieruchamiania metali w glebie.

Analizy gleby
W glebach badano wplyw zastosowanych dodatkéw na podstawowe wlasciwosci
tizyczne i fizykochemiczne:
1) zdolno$¢ retencji wody przy uzyciu blokéw piaskowych i kaolinowo - piaskowych
tirmy Eijkelkamp w zakresie pF 0-2,7 oraz komor Richarda w zakresie pF 3,2—4,2
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2) efektywna pojemnos¢ wymiany kationow (z ang. CEC) zmodyfikowana metoda
opisana w pracy Titova i in. (2020)

3) pH w wodzie destylowanej i zasolenie metoda potencjometryczng na pHmetrze i
konduktometrze firmy Mettler - Toledo, objetosciowo 1:5 (w/v) (Gregorich and
Carter, 2007)

4) zawarto$¢ wegla ogolnego i organicznego na analizatorze CS-MAT 5500 (firmy
Strohlein)

5) catkowita zawartos¢ azotu metoda Kjeldahla na analizatorze firmy Buchi

6) zblizong do catkowitych zawartosci Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Co i As po
mineralizacji probki w stezonym kwasie azotowym (zgodnie z procedura US —
EPA 3052 A) w systemie mikrofalowym Start D (firmy Milestone) lub w systemie
otwartej mineralizacji blokowej metoda spektrometryczng na MP-AES 4200
Agilent

7) zawartos¢ form dostepnych Cu, Zn, Cd, Pb, Ni, Cr, Co i As po ekstrakcji probki
woda destylowana w stosunku 1:40 na analizatorze MP-AES 4200 Agilent

Wykonano rowniez analize  specjacji pierwiastkéw potencjalnie toksycznych z
zastosowanie ekstrakcji sekwencyjnym metoda BCR (z ang. Community Bureau of
Reference). Zawartos¢ pierwiastkdw w poszczegolnych frakcjach analizowano na MP-
AES 4200 Agilent. Walidacje metod stuzacych oznaczeniu zawartosci metali ciezkich w
glebie wykonano stosujac materiatl referencyjny ERM-CC1136a i CRM052.

Analizy materialu roslinnego

Analizowano wielkos¢ biomasy roslin i dtugos¢ peddéw nadziemnych traw, a takze
zawartos¢ Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, Cr, w czesciach nadziemnych i podziemnych po
mikrofalowej mineralizacji Star-D (firmy Milestone) w stezonym kwasie azotowym,
poprzedzonej utlenianiem 36% perhydrolem, zgodnie z procedura US — EPA 3052 A. Na
podstawie otrzymanych wynikéw obliczono wspdtczynnik bioakumulacji BAC (z ang.
Biological Accumulation Coefficient) i wspotczynnik translokacji TF (z ang. Translocation
Factor). Wspotczynnik BAC jest liczony jako iloraz zawartosci pierwiastka w czesciach
nadziemnych rodliny i catkowitej zawarto$ci pierwiastka w glebie. Wartos$ci > 1 wskazuja
na ryzyko akumulagcji toksycznego pierwiastka w roslinie. Wspotczynnik TF jest liczony
jako iloraz zawartosci pierwiastka w czesciach nadziemnych do zawartosci pierwiastka
w systemie korzeniowym. Wartosci > 1 wskazuja na translokacje do czesci nadziemnych.
Walidacje metod stuzacych oznaczeniu zawartosci metali ciezkich w roslinach wykonano
stosujac materiat referencyjny ERM-CD281 i IAEA-V-10.
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45 OMOWIENIE WYNIKOW

[A1] Medynska-Juraszek A. (2016): Biowegiel jako dodatek do gleb. Soil Science Annual, vol.
67/3: 151-157

Przedstawiona praca ma charakter przegladowy i jej gldwnym celem bylo
usystematyzowanie wiedzy dotyczacej oddzialtywania biowegla na sSrodowisko glebowe,
jak rowniez zidentyfikowanie obszaréw i kierunkéw dalszych badan nad zastosowaniem
tego materiatu jako dodatku do gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo, gleb mato
urodzajnych lub zdegradowanych. Zainteresowanie $wiata naukowego bioweglem
rosnie, o czym swiadczy wzrost liczby publikacji na temat biowegla publikowanych w
czasopismach naukowych indeksowanych w Web of Science (Rys. 1). W ostatnich latach
zauwaza sie rOwniez wzrost zainteresowania tematem biowegla wsrdd Polskich badaczy
(Rys.2).

LICZBA PUBLIKACJI NA SWIECIE LICZBA PUBLIKACJI W POLSCE
W LATACH 2007-2020 W LATACH 2012-2020
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Rys. 1. Liczba publikagji o bioweglu jako dodatku do gleb na Rys. 2. Liczba publikagji o bioweglu jako dodatku do gleb w

$wiecie. Polsce.
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Web of Science (dostep 27.11.2020).

W przedstawionej publikacji skupiono si¢ na czterech gléwnych aspektach zwigzanych z
zastosowanie biowegla do gleby, to jest jego wplywem na wiasciwosci fizyczne
(struktura, gestos¢ objetosciowa, porowatos¢ i retencja wody), odczyn, zasobnosc gleb w
sktadniki pokarmowe i wlasciwosci sorpcyjne, a takze wigzanie zanieczyszczen. Jednym
z podstawowych efektow wprowadzenia biowegla do gleby jest efekt odkwaszajacy,
podobny do dzialania nawozéw wapniowych. Biowegle maja silnie alkaliczny charakter
(pH najczesciej wynosi miedzy 7,5 a 12) i wysoka zawartos¢ weglanu wapnia, wykazujac
dzialanie odkwaszajace (z ang. liming effect) po wprowadzeniu dodatku do gleby.
Zastosowanie materiatu od duzej porowatosci wplywa na rozluznienie struktury
glebowej, obnizenie gestosci objetosciowej i wzrost retencji wodnej, co zaobserwowano
w przypadku prawie 90% doswiadczen, ktére byly analizowane w niniejszej pracy.
Wiasciwosci nawozowe biowegli sq bardzo zrdznicowane i zaleza od zastosowanego
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rodzaju biomasy, jak réwniez temperatury procesu. Zdecydowania wigeksza wartos¢
nawozowa maja biowegle wytworzone z odpadéw zwierzecych lub osadow sciekowych,
niz te wytworzone z biomasy roslinnej, czesto ubogiej w skladniki pokarmowe. Biowegle
wytworzone w niskich temperaturach (< 500 °C) wykazuja lepsze wlasciwosci
nawozowe, ze wzgledu na wieksza dostepnos¢ makro- i mikrosktadnikéw. Wraz ze
wzrostem temperatury wytwarzania biowegli (> 500 °C) zmieniajq si¢ jego wlasciwosci,
material przechodzi w struktury bardziej aromatyczne o wysokim stopniu karbonizagji.
Powoduje to czesto wzrost powierzchni wilasciwej i liczby aktywnych tlenowych grup
funkcyjnych np. hydroksylowych — OH, karboksylowych —(C = O)OH, przez co biowegiel
staje si¢ bardziej efektywny w procesach sorpcji niz desorpcji pierwiastkow z/do
roztworu, co zostalo opisane w pracach A3, A4 i A5. Dostepnos¢ skladnikow z biowegla
zalezy od wielu czynnikow, jednak nalezy bra¢ réwniez pod uwage wlasciwosci gleby,
do ktorej wprowadzono materiat. Nalezy spodziewac sig, ze w warunkach odczynu
kwasnego dostepnosc¢ sktadnikow z biowegla bedzie wyzsza, co rOwniez obserwowano
w przeprowadzonych badaniach opisywanych w osiagnieciu naukowym. Wiele badan
dotyczy mozliwosci wykorzystania biowegla jako uzupelnienia nawozenia potasem i
fosforem i tutaj rzeczywiscie wiele prac naukowych wskazuje na mozliwos¢
wykorzystania biowegla do wspomagania nawozenia mineralnego i uzupelniania Ki P
w glebie. W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze biowegiel ze stomy pszenicznej
stanowi dobre Zrodlo potasu (22,75 g/kg s.m.), a dostepnos¢ tego sktadnika w materiale
wynosita nawet 80%. Zawartosc¢ fosforu wynosita 3,28 g/kg s.m, jednak w warunkach
odczynu alkalicznego wystepowal on gléwnie w formach niedostepnych. Duza
porowatos¢, pojemnos¢ sorpcyjna i obecnos¢ specyficznych substancji mineralnych
(weglandéw, krzemianow, fosforandéw, tlenkéw Fe i Mn) decyduje o mozliwosci
wykorzystania biowegla jako sorbenta wielu zanieczyszczenn organicznych i
nieorganicznych. Kierunek zwiazany z wykorzystaniem biowegla jako dodatku do gleb
zanieczyszczonych, jak réwniez do gleb intensywnie uzytkowanych rolniczo, gdzie
wystepuje ryzyko wielokierunkowej degradacji srodowiska glebowego poprzez
wyczerpanie zasobow wegla organicznego, utrate produktywnosci, zmniejszenie
aktywnosci biologicznej czy tez akumulacje pozostatosci sSrodkow ochrony roélin i innych
zanieczyszczen pochodzacych z nawozow mineralnych lub emisji do powietrza jest
bardzo obiecujacy i zostal przeze mnie podjety w dalszych badaniach.

[A2] Bednik M., Medynska-Juraszek A., Dudek M., Szymon K. Agata K. Beata L.,
Waroszewski J. (2020): Wheat Straw Biochar and NPK Fertilization Efficiency in Sandy Soil
Reclamation, Agronomy, vol. 10 (4)

Wczedniejsze badania wskazuja na mozliwos¢ zastosowania biowegla jako dodatku do
gleb mato urodzajnych w celu poprawy ich wlasciwosci fizycznych, chemicznych, a takze
stworzenia korzystnych warunkow dla rozwoju roslinnosci. Doswiadczenie wegetacyjne
zostalo przeprowadzone na glebach pobranych z obszaru kopalni piasku. W projekcie
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rekultywacji kopalni po zakonczeniu jej eksploatacji zaplanowano na tym terenie uzytki
zielone. Pobrana gleba charakteryzowata si¢ skrajnie niekorzystnymi warunkami wodno-
powietrznymi, niska wartoscig pojemnosci sorpcyjnej 1.02 cmol(+)/kg gleby, niedoborami
sktadnikow pokarmowych (zawartos¢ Nwt 0,008%) i wegla organicznego 0,12%.
Wprowadzenie biowegla ze stomy pszenicznej w dawce 5% (v/w) odpowiadajacej okoto
40 t/ha spowodowato istotna poprawe wlasciwosci piasku, przede wszystkim wzrost
wartosci pH o z 7,04 do 7,35, wegla ogdlnego do 0,27% i azotu ogdlnego do 0,20%.
Wykazano rowniez istotna poprawe wiasciwosci wodnych piasku i wzrost zdolnosci do
retencji wody, co pozostaje w zgodnosci z badaniami Giab i in. (2016). Jednoczesnie nie
wykazano istotnego wzrostu pojemnosci sorpcyjnej gleby, co jest w sprzecznosci z
doniesieniami prac naukowych innych autoréw (Domingues i in. 2020, Beesley i in. 2011).
Zastosowanie nawozenia mineralnego nie spowodowato istotnych zmian wlasciwosci
tizykochemicznych piasku, poza chwilowym wzrostem zawartosci mikro- i
makroskladnikéw. Duza przepuszczalnos¢ piasku spowodowata szybkie wymycie
sktadnikéw nawozowych i mniejsza efektywnosc ich wykorzystania w poréwnaniu z
wariantem, w ktorym stosowano zaréwno dodatek biowegla (BC) jak i nawozenie
mineralne. W wariancie gdzie stosowano jednoczesnie nawozenie mineralne i dodatek
biowegla zaobserwowano poprawe wszystkich badanych parametréw, co istotne
biowegiel spowodowat czterokrotny wzrost zawartosci azotu catkowitego w badanym
utworze w poréwnaniu z préba kontrolna (bez dodatkow) i dwukrotny w stosunku do
wariantu z samym BC, co wyraznie wskazuje na wzrost zdolnosci retencyjnych gleby i
efektywniejsze zatrzymywania azotu w glebach z dodatkiem biowegla. Badajac wptyw
dodatku na wzrost mieszanki traw i roslin bobowatych zaobserwowano bardzo
odmienny wplyw. Dodatek biowegla powodowal bardzo silny rozrost systemu
korzeniowego i zdecydowanie lepsze krzewienie si¢ traw, jednak nie zaobserwowano
istotnego wplywu na przyrost biomasy czesci nadziemnych, a wrecz spadek plonowania
mieszanki nawet o 40% przy zastosowaniu samego biowegla. Przyczyna tego zjawiska
mogly by¢ wilasciwosci biowegla, ktéry moze ogranicza dostepnosé¢ skladnikow
pokarmowych z roztworu glebowego w procesie sorpcji na jego powierzchni lub tez
powodujac ich uwstecznienie w warunkach odczynu alkalicznego. Nalezy mie¢ réwniez
na uwadze, ze wzrost retencji wodnej, w warunkach prowadzenia doswiadczenia
wazonowego mogl spowodowac ograniczenie wzrostu roslin spowodowane nadmiarem
wody. Podobne obserwacje zostaly opisane w pracy Glab i in. (2020), wskazujac, ze
dodatek biowegla ze stfomy pszenicznej i miskanta olbrzymiego w dawce 2,5 i 5 t/ha nie
mial istotnego wplywu na produktywnos¢ mieszanki traw na glebie piaszczystej.
Gléwnym czynnikiem plonotwdrczym w przeprowadzonym doswiadczeniu byto
nawozenie NPK, czego efektem byl wzrost suchej masy roslin nawet o 70%
w pordéwnaniu z proba kontrolng. Zastosowanie obydwu dodatkéw jednoczesnie miato
bardzo dobry wptyw na plonowanie traw i odnotowano wzrost suchej masy o 225% w
porownaniu z wariantem kontrolnym bez dodatkéw. Przedstawione wyniki wskazuja,
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ze zastosowanie dodatku biowegla do gleby piaszczystej przynosi dobre efekty,
wplywajac na poprawe wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleby, warunkujac
wprowadzenie roslinnosci w skrajnie niekorzystnych warunkach. Zastosowanie
jednoczesne nawozenie mineralnego i dodatku biowegla do przepuszczalnej gleby
piaszczystej ograniczylo wymywanie skladnikow pokarmowych, wpltywajac na
zwigkszenie efektywnosci ich wykorzystania przez rosliny i wzrost plonéw.

[A3] Medynska-Juraszek A., Cwielag-Piasecka I.: Effect of Biochar Application on Heavy Metal
Mobility in Soils Impacted by Copper Smelting Processes (2020). Polish Journal of
Environmental Studies, vol. 29/ 2: 1749-1757

Celem przedstawionej pracy byta ocena wplywu dodatku biowegla na mobilnos$¢ Cu, Zn,
Pb i Cd w glebie. Gleba do doswiadczen inkubacyjnych zostala pobrana z terenéw
porolnych znajdujacych si¢ w rejonie huty miedzi ,Glogow”. Tereny te zostaty
wykluczone z uzytkowania rolniczego z powodu znacznego stopnia degradagji
chemicznej, wynikajacej z zakwaszenie i przekroczenia dopuszczalnych norm prawnych
zawartosci metali ciezkich. W badaniach wykorzystano dwa typy gleb o zréznicowanym
uziarnieniu i odczynie: Luvisol o pH 3,9 i Brunic Arenosol o pH 6,4 (wg. klasyfikagji
FAO-WRB 2014). Zblizona do catkowitych zawarto$¢ metali ciezkich w glebie o
uziarnieniu piasku stabogliniastego wynosita: 75 mg Cu/kg, 45 mg Pb/kg, 29 mg Zn/kg i
3,6 mg Cd/kg gleby. W glebie o uziarnieniu pytu zwykltego zawartosci Cu i Pb byly
wyzsze, odpowiednio 210 i 65 mg/kg gleby, a Zn i Cd zbliZone do zawartosci
stwierdzonych w glebie piaszczystej, odpowiednio 31 i 3,8 mg/kg gleby. Po dwuletnim
okresie inkubagji z 5% dodatkiem biowegla (v/w) wytworzonego ze stomy pszenicznej
zaobserwowane zmiany wlasciwosci fizykochemicznych badanych gleb, jednak efekt
dziatania dodatku byl uzalezniony od wtasciwosci badanych utworéw. Zdecydowanie
lepsze efekty i istotng poprawe wiasciwosci sorpcyjnych, jak réwniez wzrost pH
zaobserwowano w zakwaszonej glebie piaszczystej. W przypadku gleby pylowej o
odczynie obojetnym zamiany wlasciwosci fizykochemicznych (pH i pojemnos¢ wymiany
kationowej) nie byly istotne statystycznie. Analiza specjacji Cu, Zn, Pb i Cd metoda BCR
wykazata istotnie wyzsze zawartosci form wymiennych i zwigzanych z weglanami
(Frakcji 1) w glebie piaszczystej w poréwnaniu z gleba pytowa, co wynikato zaré6wno z
roznic uziarnienia obydwu utworoéw, jak i odczynu gleb. W warunkach zakwaszenia
gleby dostepnos¢ pierwiastkow potencjalnie toksycznych jest wyzsza. Dodatek silnie
alkalicznego biowegla do zakwaszonej gleby piaszczystej spowodowat istotny wzrost pH
(do wartosci 4,75), co wpltynelo na ograniczenie dostepnosci i mobilnosci wszystkich
badanych pierwiastkow. Dodatek biowegla spowodowat przejScie metali z frakcji 1 —
tatwo rozpuszczalnej i wymiennej do frakgji 3 — metali zwigzanych z materig organiczng
i frakcji 4 — rezydualnej, powodujac unieruchomienie zanieczyszczen w fazie stalej gleby.
W glebie pylowej, w ktore poczatkowa dostepnos¢ badanych metali w roztworze
glebowym byta niewielka, a pH gleby wynosito 6,4, nie zaobserwowano istotnych zmian
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w specjacji badanych pierwiastkow po zastosowaniu dodatku biowegla. Analiza
sekwencyjna BCR pozwolita réwniez na ocene efektywnosci immobilizacji badanych
pierwiastek przez biowegiel, wskazujac, ze byla ona zrdznicowana w zaleznosci od
pierwiastka. Najlepsze efekty redukcji form wymiennych i dostepnych po zastosowaniu
dodatku biowegla zaobserwowano dla Cd i Pb, gdzie odnotowano 50% spadek
zawartosci pierwiastkdw we frakcji 1. W przypadku Cu, spadek byt 30%. W przypadku
Zn, dodatek biowegla spowodowal jego mobilizacje, zaobserwowano przejscie
pierwiastka z frakcji 3 i 4 do frakgji 1, co z jednej strony moze wskazywac na ryzyko
zwigkszonego pobierania tego pierwiastka na glebach z dodatkiem biowegla, z drugiej
rozwazajac cynk jako wazny mikroelement jest zjawiskiem korzystnym. W pracy
rozwazano rowniez mechanizmy dziatania biowegla, wskazujac, Ze najwazniejszym
czynnikami wplywajacym na proces immobilizacji byly inicjalne pH gleby. W glebie
zakwaszonej zmiana odczynu na skutek wprowadzenia alkalicznego biowegla byta
kluczowym mechanizmem zmian mobilnosci wielu badanych pierwiastkow. W glebie o
pH > 6,0 dominujacymi mechanizmami immobilizacji byla adsorpcja i precypitacja
kationdw metali na powierzchni biowegla, co zostalo szerzej opisane w pracy A4.
Rozwazajac zastosowanie dodatku biowegla jako materiatlu majacego wplyw na proces
immobilizacji metali ciezkich nalezy bra¢ pod uwage wlasciwosci gleby. Zastosowanie
dodatku biowegla w przypadku gleb lekkich i zakwaszonych przynosi zdecydowanie
lepsze efekty poprawy podstawowych witasciwosci fizykochemicznych istotnych z
punktu widzenia stabilizacji metali ciezkich i ograniczania ich dostepnosci dla roslin, jak
rowniez istotnych z punktu widzenia ksztatltowania zyznosci gleb mato urodzajnych.

[A4] Medynska-Juraszek Agnieszka, Cwielag — Piasecka Irmina, Jerzykiewicz Maria, Trynda
Justyna (2020): Wheat straw biochar as a specific sorbent of cobalt in soil. Materials, vol. 13, nr
11, numer artykulu 2462

Zanieczyszczenie gleb kobaltem jest zagadnieniem rzadko opisywanym w literaturze.
Wiele wskazuje jednak na to, ze powstawanie nowych zrodet emisji tego pierwiastka do
srodowiska, zwigzanych z rozwojem technologii i rosnacym zapotrzebowaniem na
kobalt, bedzie przyczyniato si¢ do obcigzenia srodowiska glebowego tym potencjalnie
toksycznym pierwiastkiem. Zachowanie kobaltu w glebie jest w duzej mierze
determinowane przez obecnos¢ tlenkéw zelaza i manganu. Nawet do 79% kobaltu w
glebie moze wystepowac w polaczeniu z tlenkami Fe i Mn (Kabata — Pendias A. i Pendias
H., 2001; Ma i in. 2010), wykazujac dobra rozpuszczalnos¢, mobilnos¢ (Baek i in. 2005) i
dostepnos¢ (Leyssens i in. 2017), dlatego skuteczna metoda jego unieruchamiania w
glebie moze by¢ zastosowanie dodatkéw bogatych w ww. pierwiastki. Celem pracy byto
okreslenie mozliwo$ci wykorzystania biowegla jako sorbenta kobaltu w glebie. W
przeprowadzonych badaniach poddano weryfikacji dwie hipotezy: 1) mechanizm sorpgji
kobaltu, podobnie jak innych kationow diwalentnych bedzie zwiazany z obecnoscig na
powierzchni biowegla grup funkcyjnych 2) biowegiel moze byc¢ istotnym zZrédiem
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skladnikéw mineralnych zawierajacych Fe i Mn tworzacych potaczenia z kobaltem.
Przeprowadzony eksperyment sorpcyjno/desorpcyjny i badania spektroskopowe (FTIR)
biowegla, potwierdzily, ze dominujacym mechanizmem kompleksowania miedzi i
kobaltu na jego powierzchni sa tlenowe grupy funkcyjne, gtéwnie grupy hydroksylowe
— OH i karboksylowe — COOH. Badania wykazatly bardzo duza skutecznos$¢ biowegla
wytworzonego ze stomy pszenicznej w sorpgcji kobaltu z roztworu, dlatego podjeto dalsze
badania w warunkach rzeczywistych i wprowadzono dodatek do gleb badajac
efektywnos¢ procesu immobilizacji. W doswiadczeniu inkubacyjnym wykorzystano
dwie gleby pobrane z rejonu huty miedzi ,Glogow”, gdzie wystepuje wzbogacanie gleb
w kobalt spowodowane emisjami z huty. Zawartos$c kobaltu w piaszczystej i zakwaszonej
glebie wynosita 26 mg/kg gleby, a w glebie pylastej o odczynie alkalicznym 67 mg/kg
gleby. Przebieg doswiadczenia i dalszych analiz byt identyczny z opisanym w pracy A3.
Przeprowadzona analiza specjacji kobaltu metoda BCR po inkubacji z 5% dodatkiem
biowegla wykazata istotne zmiany dostepnosci tego pierwiastka w glebie.
Przeprowadzone obserwacje byly tozsame z wynikami opisanymi w pracy A3,
wskazujac na podobny mechanizm dzialania biowegla wobec kationdw diwaletnych
(Cu?, Pb*, Cd*, Co*). Zdecydowanie efektywniej kobalt byl unieruchamiany w
zakwaszonej glebie piaszczystej, gdzie zaobserwowano prawie 50% spadek zawartosci
kobaltu w formach tatwo wymiennych i przejscie metalu do frakcji 3 — zwiazanej z
materig organiczna i frakgji 4 — rezydualnej. W glebie pylastej o odczynie alkalicznym nie
zaobserwowano istotnych zmian zawartosci Co we frakcji wymiennej i tatwo
rozpuszczalnej, natomiast zaobserwowano przej$cie metalu z frakcji 2 i 3 do frakcji 4 -
rezydualnej, ktérej udziat wzrdst z 25% do ponad 50%. Otrzymane wyniki wskazuja na
aktywny udziat biowegla w procesach sorpcji kationdw, przede wszystkim poprzez
obecno$¢ na jego powierzchni tlenowych grup funkcyjnych. W badaniach SEM-EDX i
mapowaniu powierzchni biowegla przed i po inkubacji w glebie potwierdzono réwniez
potencjalng role tlenkéw zelaza i manganu wystepujacych na jego powierzchni w
procesie adsorpgji kobaltu. Na podstawie otrzymanych wynikow przedstawiono model
koncepcyjny potencjalnych mechanizméw wiazania kobaltu przez biowegiel.

Aplikacja biowegla do gleby moze wptywac na procesy immobilizacji/mobilizacji kobaltu
i innych kationéw diwalentnych posrednio poprzez modyfikacje wilasciwosci gleby,
przede wszystkim odczynu, co wykazano w przeprowadzonych doswiadczeniach. W
pracy wykazano réwniez aktywny udzial biowegla w sorpcji/kompleksowaniu metali,
dzigki jego wlasciwoscig. Przeprowadzone badania wskazuja na duza uniwersalnosc¢
stosowania dodatku biowegla do gleb, w ktérych wystepuja ryzyko wspotwystepowania
kilku pierwiastkéw potencjalnie toksycznych.
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[A5] Medynska-Juraszek Agnieszka, Rivier Pierre-Adrien, Rasse Daniel, Joner Erik (2020):
Biochar Affects Heavy Metal Uptake in Plants through Interactions in the Rhizosphere.
Applied Sciences-Basel, vol. 10, nr 15, numer artykulu 5105

Gleba ryzosferyczna jest definiowana jako ta czes¢ gleby, ktora znajduje sie¢ pod
wplywem oddziatywania systemu korzeniowego roslin (Uren 2007). Wydzielanie przez
system korzeniowy substangji takich jaki niskoczasteczkowe kwasy organiczne powoduje
zakwaszenie gleby, co skutkuje zwigkszeniem dostepnosci wielu pierwiastkow
potencjalnie toksycznych dla roslin (Hisinger i in. 2006, Bravin i in. 2009). Celem pracy
byto okreslenie wptywu dodatku biowegla wytworzonego z miskanta olbrzymiego na
zmiany wlasciwosci fizykochemicznych i dostepnosci Cu, Zn, Pb i Cd w glebie
ryzosferycznej i nieryzosferycznej (z ang. bulk soil). Badano réwniez wplyw
zastosowanego dodatku na pobieranie i akumulacje metali ciezkich w jeczmieniu
(Hordeum wulgare L.). Doswiadczenie wegetacyjne na glebach pobranych z rejonu huty
miedzi ,Legnica” o zréznicowanej zawartosci metali ciezkich , niskiej” - 200 mg Cu/kg,
118 mg Pb/kg, 67,2 mg Zn/kg i 1,25 mg Cd/kg gleby i ,wysokiej” —451 mg Cu/kg, 211 mg
Pb/kg, 134 mg Zn/kgi1,91 mg Cd/kg zostalo przeprowadzone w Norwegii w warunkach
kontrolowanego eksperymentu w komorze klimatycznej. Jako glebe kontrolna pobrano
glebe o niskiej zawartosci badanych pierwiastkow - 3,2 mg Cu/kg, 11,1 mg Pb/kg, 26,7 mg
Zn/kgi0,15 mg Cd/kg gleby. Wprowadzenie 2% (v/w) dodatku biowegla wytworzonego
z miskanta olbrzymiego miato istotny wplyw na wzrost jeczmienia na glebie o wysokiej
zawartosci metali ciezkich, gdzie obserwowano objawy toksycznosci dla roslin (chloroza,
niewielki przyrost cze$ci nadziemnych, stabo rozwiniety system korzeniowy). Dodatek
biowegla ograniczyt objawy toksycznosci metali, czego efektem byt lepszy wzrost roslin,
prawidfowe wybarwienie i plon suchej masy wyzszy o 100% w poréwnaniu z gleba gdzie
nie stosowano dodatku. Analiza czesci nadziemnych jeczmienia wykazala, ze na glebach
z dodatkiem BC zawartos¢ analizowanych metali ciezkich byla istotnie nizsza (o 82% dla
Cd, 66% dla Cu, 91% dla Pb i 53% dla Zn), w poréwnaniu do wariantu gdzie nie
zastosowano dodatku. W przypadku gleby niezanieczyszczonej i o niskiej zawartosci Cu,
Pb, Cd i Zn nie zaobserwowano istotnego wpltywu na wzrost i plonowanie roslin, co
pozostaje w zgodnosci z obserwacjami przeprowadzonymi dla innych gatunkéw roslin
jednolisciennych opisanych w pracy A2. Zaobserwowano rdéwniez, ze wartosci
obliczonego wspotczynnika translokacji (TF) byty nizsze we wszystkich wariantach gdzie
stosowano dodatek BC, natomiast w glebie o wysokiej zawartosci metali translokacja Zn
i Cu z korzeni do czesci nadziemnych zostala zredukowana w sposob istotny
statystycznie. Analiza form dostepnych Cu, Pb, Cd i Zn wykazata zwigkszona dostepnos¢
badanych metali w glebie ryzosferycznej (poza kadmem) i znaczne ograniczenie ich
dostepnosci po zastosowaniu dodatku biowegla, co wskazuje na duza skutecznosc¢
dodatku i zminimalizowanie ryzyka pobrania metali z gleby. Mechanizm oddzialywania
dodatku na glebe w ryzosferze nie zostat do konca wyjasniony, poniewaz spodziewano
sig, ze gldwnym czynnikiem ograniczajagcym dostepnosc metali bedzie wzrost pH gleby.



Zalacznik 3
Autoreferat
dr inz. Agnieszki Medyniskiej-Juraszek

Jednak taka zmiane zaobserwowano tylko w glebie ryzosferycznej o wysokiej zawartosci
metali ciezkich, dlatego w pracy wskazano na inne mozliwe dziatanie biowegla w
ograniczaniu pobierania metali ciezkich przez rosliny, jednak jest ono oparte na hipotezie,
ktora wymaga dalszego potwierdzenia naukowego. Tlenki Zelaza obecne na powierzchni
biowegla, co opisano w pracy A4, moga indukowac proces wydzielania fitosideroforow
przez system Kkorzeniowy roslin jednolisciennych. Fitosiderofory (z ang.
phytosiderphores) to zwigzki o wysokim powinowactwie do Fe®, nalezacych do rodziny
kwasow mugeinowych (MA) i arwenowych (AA) (Reichman i Parker, 2005). Ich
wydzielanie stanowi mechanizm obronny przed nadmiernym pobieraniem metali
ciezkich z gleby.

Podsumowujac przedstawiona praca stanowi bardzo ciekawe studium przypadku, w
ktérym badano wplyw dodatku biowegla na glebe ryzosferyczna. Biowegiel wywiera
istotny wplyw na funkcjonowanie ryzosfery, modyfikujac pobieranie pierwiastkow
przez rosliny. Moze mie¢ to kluczowe znaczenie dla ograniczania ryzyka zwigzanego z
pobieraniem metali ciezkich przez roslin uprawne. Z drugiej strony niesie tez watpliwos¢,
czy stosowanie tego dodatku nie bedzie ograniczalo pobierania makro- i
mikrosktadnikow? Jednak odpowiedz na to pytanie wymaga przeprowadzenia dalszych
badan naukowych.

A6) Medynska-Juraszek Agnieszka, Bednik Magdalena, Chohura Piotr (2020): Assessing the
Influence of Compost and Biochar Amendments on the Mobility and Uptake of Heavy Metals
by Green Leafy Vegetables. International Journal of Environmental Research and Health, Vol.
17, nr 11, numer artykulu 786

Jak wykazano we wczesniejszych pracach biowegiel jest dodatkiem do gleb o duzej
skutecznosci w ograniczaniu mobilnosci pierwiastkéw potencjalnie toksycznych. Nalezy
mie¢ jednak na uwadze, ze powszechne stosowanie biowegla jako dodatku do gleb jest
dosy¢ mocno ograniczone, przede wszystkim przez istniejace uwarunkowania prawne i
wysoka cene produktu. Dlatego badania nad najnizsza efektywna dawka i ko-aplikacja z
innymi materialami organicznymi moze mie¢ istotne znaczenie dla wdrozenia
rozwigzania do praktyk rolniczych. Kompost jest materiatem co raz chetniej
wykorzystywanym przez rolnikdw i ogrodnikéw ze wzgledu na dobre wiasciwosci
nawozowe, jak rowniez korzystny wplyw na podstawowe wlasciwosci gleby, dlatego w
przeprowadzonym doswiadczeniu zdecydowano sie¢ na jego zastosowanie. Celem
przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu stosowania biowegla i kompostu w
dwdéch dawkach (5 i 10% v/w), stosowanych pojedynczo i w mieszance na dostepnosc i
pobieranie metali ciezkich przez wybrane gatunki warzyw. W przeprowadzonym
doswiadczeniu wegetacyjnym wykorzystano glebe piaszczysta pobrang z rejonu huty
miedzi ,Glogéw” i wprowadzono ww. dodatki. Badano wptyw na podstawowe
wlasciwosci gleby, istotne z punktu widzenia mobilizacji/immobilizacji metali w glebie
wykazujac zroznicowany efekt dziatania kompostu i biowegla stosowanych pojedynczo
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i synergistyczny efekt dzialania dodatkéw wprowadzonych w mieszance.
Wprowadzenie kompostu i biowegla w nizszej dawce nie spowodowalo istotnej
statystycznie poprawy podstawowych parametrow badanej gleby. Zastosowanie wyzszej
dawki miato istotny wptyw w przypadku obydwu badanych substratéw. Dodatek
kompostu spowodowal wzrost pH gleby z 4,87 do 6,33, pojemnosci sorpcyjnej z 5,58
cmol(+)/kg do 11,12 cmol(+)/kg , wegla catkowitego z 0,77% do 1,45%, azotu ogdlnego z
0,03% do 0,12% i wody dostepnej dla roslin o 18% w poréwnaniu z préba kontrolng bez
dodatku. Dodatek biowegla spowodowal wzrost wartosci pH gleby z 4,87 do 5,41, wegla
catkowitego 0,77% do 1,34%, azotu ogolnego z 0,03% do 0,09% oraz wody dostepnej dla
roslin o 17%. Nie wykazano jedna istotnego wplywu na poprawe wlasciwosci
sorpcyjnych (5,58 cmol(+)/kg w glebie bez dodatku i 591 cmol(+)/kg w glebie z
dodatkiem), co pozostaje w zgodnosci z obserwacjami opisywanymi we wczesniejszych
pracach (A3, A4, A5). Zastosowanie dodatkow w mieszance wykazywato efekt
synergistyczny powodujac istotny wzrost wartosci wszystkich badanych parametrow, a
w szczegolnosci wody dostepnej dla roslin o 24% w pordéwnaniu do wariantu bez
dodatkéw. Pojedyncza aplikacja kompostu i biowegla powodowata zréznicowany
wplyw na specjacje Cu, Zn, Cd, Pb, Cr i Ni w glebie. Dodatek biowegla spowodowat
nawet trzykrotny wzrost udzialu Cu we frakcji 1 - rozpuszczalneji tatwo wymiennej, z
18,7% w glebie bez dodatku do 60,1% w glebie z 10% dodatkiem BC. Dodatek kompostu
spowodowat wzrost dostepnosci cynku we frakcji 1 z 13% do 42% przy zastosowaniu 10%
dawki. Wprowadzenie dodatkdéw w mieszance niwelowalo negatywny wplyw
pojedynczego stosowania dodatkéw, powodujac unieruchomienie Cu i Zn i przejscie
metali do frakcji 3 - zwigzanych z materig organiczna i frakcji 4 - rezydualnej, jednak w
porownaniu z gleba kontrolna nie wykazano pozytywnego wplywu i istotnej
immobilizacji Cu i Zn w badanej glebie. Podobnie w przypadku Cr i Ni nie wykazano
istotnego wplywu stosowania dodatkow na specjacje i dostepnos¢ pierwiastkow w
badanej glebie. Duza efektywno$¢ dodatkow organicznych w immobilizacji wykazano
dla otowiu i kadmu. We wszystkich wariantach zaobserwowano istotny spadek
dostepnosci obydwu pierwiastkow i ich przejscie do form rezydualnych i zwigzanych
z materig organiczng, co pozostaje w zgodnosci z badaniami innych autorow (Karami i
in. 2011) i wynikami opisanymi w pracy A3. Zawartos¢ pierwiastkow potencjalnie
toksycznych w roslinach zalezata od gatunku, badanego pierwiastka i jego zdolnosci do
translokacji w roslinie i zastosowanego wariantu dodatkow. Najwyzsze zawartosci Cu,
Zn, Cr i Ni niezaleznie od wariantu doswiadczenia stwierdzono w szpinaku, z kolei
koperek byl gatunkiem, ktory akumulowat najwiecej Pb i Zn. Otrzymane wyniki sa
zgodne z opracowaniami naukowymi, w ktérych wykazano, Ze niektdre gatunki warzyw
wykazuja zdolnos¢ do akumulacji metali ciezkich i ich uprawa na glebach, gdzie istnieje
ryzyko zanieczyszczeniami pierwiastkami $ladowymi powinna by¢ ograniczona.
Zastosowanie dodatku biowegla w pojedynczej aplikacji przynosito korzystne efekty
ograniczajac pobieranie metali przez wszystkie gatunki warzyw. W przypadku
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pojedynczej aplikacji kompostu zaobserwowano wzrost akumulacji Cu, Pb i Cd w
warzywach. Bardzo negatywnym zjawiskiem byl wzrost akumulacji chromu i niklu w
szpinaku i koperku, nawet o 350% w poroéwnaniu do wariantu bez dodatkéw.
Zastosowanie kompostu w mieszance z bioweglem w znacznym stopniu ograniczyly
problem akumulacji metali ciezkich w warzywach, redukujac zawartos¢ Cu, Zn, Cd i Pb
w czesciach jadalnych nawet 0 50%. W przypadku Ni i Cr dodatki stosowane w mieszance
nie mialy istotnego wplywu na ograniczenie pobierania metali przez badanego gatunki
roslin.

Konkludujac, zastosowanie kompostu z odpadéw zielonych przynosi wiele korzysci,
wplywajac na poprawe wlasciwosci fizykochemiczne gleby i zapewniajac dobre warunki
do wzrostu roslin. Nalezy miec¢ jednak na uwadze, Ze wprowadzanie kompostu do gleb
moze nies¢ ze soba ryzyko wprowadzenia metali ciezkich lub wzrostu ich dostepnosci
dla roslin, co w konsekwencji bedzie powodowato akumulacje zanieczyszczen w
jadalnych czesciach roslin stwarzajac ryzyko dla zdrowia ludzi i zwierzat. Ko-aplikacja
kompostu z bioweglem przynosi bardzo dobre efekty, ograniczajac ryzyko zwiazane ze
stosowanie kompostu, ograniczajac pobieranie metali ciezkich przez rosliny uprawne.

4.6 PODSUMOWANIE
Obecnie uwaza sig, ze proces produkcji rolniczej powoduje degradacje gleb poprzez
wyczerpywanie makro- i mikroskltadnikow, w tym znaczne ograniczenia zasobow
glebowej materii organicznej, jak réwniez wprowadzanie do gleb ksenobiotykéw,
gléwnie w procesie nawozenia i prowadzenia zabiegow ochrony roslin. W procesie
degradacji chemicznej gleb uprawnych nalezy mie¢ réwniez na uwadze udziat
czynnikow niezwiazanych z produkcja rolnicza jak np. emisje przemystowe,
deponowanie odpadow czy tez wprowadzanie sciekow bytowo-gospodarczych do gleb.
Identyfikacja zrodet i przyczyn degradacji srodowiska glebowego moze by¢ trudna, z
tego wzgledu projektowanie dziatan zapobiegawczych powinno by¢ prowadzone
holistycznie uwzgledniajac wszystkie funkcjonalnosci gleby. W przedstawionym
osiagnieciu naukowym podjeto si¢ proby odpowiedzi na istotne pytania zwiazane z
doglebowym wykorzystaniem biowegla i mozliwoscia wykorzystania tego materialu w
ograniczaniu skutkow chemicznej degradacji gleb, a za najwazniejsze osiagniecia nalezy
uznac:
- wykazanie, ze dodatek biowegla ma pozytywny wplyw na ksztalttowanie sie
podstawowych wlasciwosci gleby, takich jak odczyn, pojemnos¢ sorpcyjna,
zdolnos¢ do retencji wody i zasoby glebowej materii organicznej, ktére stanowiag
kluczowe czynniki warunkujace mozliwo$¢ uprawy gleb mato urodzajnych, takich
jak gleby lekkie i zakwaszone
- wykazanie, ze dodatek biowegla moze pelni¢ wazne funkcje glebochronne i
zwiekszajace bezpieczenstwo prowadzenia produkci rolniczej na terenach
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oddzialywania emisji przemystowych, poprzez ograniczanie mobilnosci i
biodostepnosci dla roslin uprawnych pierwiastkéw potengjalnie toksycznych

- wykazanie, ze dodatek biowegla ogranicza pobieranie metali cigzkich,
ograniczajac ryzyko toksycznosci dla roslin, spadku plonowania, a przede
wszystkim transferu zanieczyszczen w faricuchu pokarmowym

- rozpoznanie mechanizmdéw immobilizacji metali ciezkich w glebie poprzez
zastosowanie dodatku biowegla, wskazujac na aktywny udzial materialu w
procesach unieruchamiania metali ciezkich

- wskazanie nowych zastosowan biowegla jako potencjalnego sorbenta kobaltu w
glebach, jak rowniez do minimalizowania ryzyka zwigzanego z wprowadzaniem do
gleby kompostu i prowadzeniem produkcji ogrodniczej na glebach o zwigkszonym
ryzku wystepowania podwyzszonych zawartosci pierwiastkow potencjalnie
toksycznych

Uzyskane wyniki znaczacq uzupetniaja i systematyzujq wiedze dotyczaca doglebowego
wykorzystania biowegla. Ponadto istotnym osiggnieciem niniejszego cyklu jest
wskazanie praktycznych zastosowan tego nowego materiatu w rolnictwie i ogrodnictwie.
Termiczne przeksztatcanie odpadowej biomasy z produkcji rolniczej do biowegla stanowi
rozwiazanie dwoch istotnych problemoéw: 1) zagospodarowania odpadowej biomasy, 2)
potrzeby wprowadzania do gleby dodatkéw organicznych. Przeprowadzone badania
wskazuja, ze produkcja biowegla pozwala na odzysk wigkszosci cennych makro- i
mikroskladnikéw zawartych w biomasie roslinnej, a zastosowanie dodatku biowegla do
gleb pozwala ograniczy¢ potrzebe wykonywania innych zabiegow uprawowych,
jednoczesnie alkalizujac, nawozac i wzbogacajac glebe w materie organiczna. Jego
gldwne dziatanie w glebie opiera si¢ na funkcjach regulacyjnych, wplywajac na
efektywniejsze wykorzystanie sktadnikow nawozowych i zmniejszaniu dostepnosci
zanieczyszczen, ograniczajac migracje ksenobiotykow w taricuchu pokarmowych, co
stanowi istotny aspekt bezpieczenstwa produkgji rolnicze;j.
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5 OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC BADAWCZO-NAUKOWYCH

Wplyw wybranych czynnikow fizykochemicznych na wiazanie pestycydow z materia
organiczna gleby

W latach 2013-2017 uczestniczylam jako wykonawca w projekcie o ww. tytule
realizowanym w ramach grantu NCN uzyskanego w konkursie SONATA 3, nr projektu
2012/05/D/ST10/02223. Celem prowadzonych badan bylo uzyskanie dokladnej
charakterystyki oddziatywania pomiedzy substancjami prochnicznymi gleby, a
substancjami aktywnymi wybranych pestycydéw z uwzglednieniem wptywu ilosci i
jakosci obecnych w glebie substancji humusowych, mineratéw ilastych, wybranych
jondw metali, pH oraz struktury gleby. Do wybranych pestycyddéw badanych w projekcie
nalezat: karbaryl, karbafuran, kwasu 2,4-dichlorofenoksyoctowego, metolachloru i
glifosat. Badania polegaly na przeprowadzeniu szeregu do$wiadczen sorpcyjnych, w
ktorych uwzgledniano wptyw dodatku substancji humusowych (kwasow fulwowych
oraz huminowych), metali (Zn, Fe, Cu, Pb i Cd), mineratow ilastych (kaolinit, illit,
montmorylonit) oraz pH na adsorpcje i desorpcje wybranych pestycydéw w badanych
glebach charakteryzujacych si¢ roznym uziarnieniem (gleba piaszczysta i gliniasta).
Pomiar stezenia pestycydow prowadzony byl przy uzyciu chromatografii cieczowej
sprzezonej z tandemowa spektrometria mas (LC-MS/MS), zawartosci metali metoda
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mineralizacji mikrofalowej, a nastgpnie spektroskopii AAS i ICP, stezenia kwasow
fulwowych przy zastosowaniu spektroskopii UV-Vis, ilosci mineratow ilastych i stopnia
wbudowania pestycydow za pomocg XRD oraz FT-IR i TGV. Mdj udziat w badaniach
polegal na przeprowadzeniu badan terenowych, wykonaniu analiz podstawowych
wlasciwosci gleb pobranych z pol uprawnych zlokalizowanych na obszarze Dolnego
Slaska i wytypowaniu gleb do dalszych badan i do$wiadczer. W projekcie wykonywatam
doswiadczenia sorpcyjne zwigzane z obecnoscig kationéw metali i ich wplywem na
procesy sorpcji/desoprcji wybranych pestycydow, wykonujac pomiary stezen metali na
MP-AES 4200. Jednym z najwazniejszych elementdéw mojej pracy naukowej bylo
testowanie metody QUECHERS (z ang. “quick, easy, cheap, effective, rugged and safe”)
stosowanej dotychczas do ekstrakcji pozostatosci pestycyddéw z roslin i jej dostosowanie
do prowadzenie ekstrakcji probek glebowych. Wprowadzenie tej relatywnie szybkiej
metody ekstrakcji pestycydow z gleby bylo waznym element umozliwiajacym dalszag
realizacje badan zaplanowanych w projekcie. W pracy badawczej badano réwniez
mechanizmy wigzania pestycydow przez substancje prochnicze, mineraly ilaste i
biowegiel (jako przyklad egzogennej materii organicznej). W przeprowadzonych
doswiadczeniach sorpcyjnych, w ktérych badano mechanizm wigzania wybranych
pestycydéw jonowych przez kwasy huminowe i biowegle wykazano szereg
podobienstw, wskazujac na bardzo duza efektywnos¢ sorpcji wybranych substancji
chemicznych i niewielka podatno$¢ na desorpcje w obecnosci biowegla w glebie. W pracy
wykazano istotny wplyw podstawowych czynnikow takich jak uziarnienie i odczyn
gleby na procesy sorpcji/desorpcji pestycydow w glebie, wskazujac, ze to odczyn gleby
ma kluczowe znaczenie dla przebiegu ww. procesdw. Obecnos¢ w glebie materii
organicznej i mineratow ilastych ma wplyw na efektywno$¢ procesu, wskazujac, ze
kluczowa role w procesie sorpcji badanych pestycydow jonowych mialy kwasy
huminowe, w mniejszym stopniu kwasy fulwowe, a proces sorpcji/desorpcji na
mineratach ilastych zalezal od ich budowy i w przypadku badanych gleb, gdzie
dominowaty mineraty jednowarstwowe nie miat istotnego znaczenia.

Cwielag - Piasecka L., Jerzykiewicz M., Jamroz E., Medynska-Juraszek A. 2013. Influence of fulvic acid addition on
2,4-D herbicide photodegradation. ISEB21, Wuhan, Chiny, 13-18.10.2013, (referat)

Cwielag-Piasecka 1., Medyriska-Juraszek A., Debicka M. 2014: Oznaczanie pozostatosci herbicydéw 2,4-D i MCPA
w glebie z wykorzystaniem zmodyfikowanej metody QuECHhERS. V Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
#Przyczyny i skutki degradacji srodowiska glebowego”, Rzeszéw, 16-18.09.2014, (streszczenie)

Cwielqg—Piuseeku I, Medytiska-Juraszek A., Debicka M., Shavlakadze M. 2015. Zastosowanie metody QUECHERS
do oceny pozostatosci pestycydow w glebie. 29. Kongres Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego ,, Zasoby glebowe a
zréwnowazony rozwdj”, Wroctaw, 31.08 — 03.09.2015, (streszczenie)

Cwielag-Piasecka I., Debicka M., Medyiiska-Juraszek A. 2016. The influence of soil colloids on carbaryl retention”.
11th International Conference on Agrophysics; Lublin, 26-28.09.2016, (streszczenia konferencyjne)

Cwielqg — Piasecka I., Medyriska-Juraszek A., Debicka M., Bekier ]., Weber |., Jamroz E., Kawatko D. 2017. Humic
acids and biochar as specific sorbents of pesticides in soil. 11th International Conference Humic Substances in
Ecosystems (HSE 11), Wroctaw-Kudowa Zdroj, 29.05-01.06.2017, (streszczenie)
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Wykorzystanie biowegla w produkcji ogrodniczej

W latach 2015-2018 bytam kierownikiem projektu pt. ,Biowegiel jako innowacyjne
podioze ogrodnicze” finansowanego w ramach III Programu Badan Stosowanych
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (nr projektu PBS III/B8/22/2015). Projekt byt
realizowany w konsorcjum Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dwoma
przedsiebiorstwami - Swidnicka Fabryka Urzadzen Przemystowych i IDEA AGRO Sp. z
0.0. ogrodnictwem prowadzacym dzialalnos¢ w Dluzynie Gdérnej w wojewddztwie
dolnoslaskim. Catkowita kwota projektu: 1470816 zl, dofinansowanie z NCBIiR:
1104 326 zl. Celem praca badawczo - rozwojowych bylo opracowanie podioza do
uprawy hydroponicznej warzyw na bazie biowegla wytworzonego ze sfomy pszenicznej
i opracowanie technologii uprawy ogérka i pomidora na nowym podtozu. W zatozeniach
projektu biowegiel jako porowaty material o dobrych zdolnosciach do zatrzymywania
wody i skladnikow pokarmowych miat by¢ substytutem torfu i welny mineralnej w
uprawie warzyw. Torf jest zasobem nieodnawialnym, ktérego wydobycie i
wykorzystanie ma by¢ w najblizszych latach ograniczone w UE, z kolei welna mineralna,
jest materialem trudnym do utylizacji lub wtérnego zagospodarowania stanowigc
obciazenie dla srodowiska naturalnego. Duza trwalo$¢ biowegla i poprawa wiasciwosci
sorpcyjnych w czasie (co wykazano w badaniach wstepnych) mialy wskazywac¢ na
mozliwos¢ ponownego wykorzystania podioza w kolejnych cyklach produkcyjnych, co
zostato poddane testowaniu w dwuletnim doswiadczeniu wegetacyjnym. Ze wzgledu na
objecie ochrong prawng wynikow badan uzyskanych w projekcie (ochrona wiasnosci
intelektualnej wynikajaca z podpisanej umowy konsorcjum) i wszczeciem procedury
zgloszenia patentowego szczegdtowe rezultaty projektu nie moga by¢ przeze mnie
upowszechniane w niniejszym autoreferacie. Wsrod najwazniejszych osiagnie¢ projektu
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nalezy wskazac¢, ze biowegiel spetnia wszystkie wymagania techniczne i moze stanowic
substytut torfu i innych komponentow stosowanych w podiozach ogrodniczych
przeznaczonych do upraw hydroponicznych, wykazujac lepsze wlasciwosci niz podtoze
perlitowe i welna mineralna. Zastosowanie biowegla w podtozu miato wptyw na wzrost
i plonowanie roslin, zapewniajac lepsza dystrybucje wody i sktadnikow pozywki do
systemu korzeniowego, co w efekcie przynosito wyzsze plony (w przypadku ogorka),
wczesniejsze plonowanie (w przypadku pomidora) i lepsza jakos¢ uzyskanych warzyw
(wzrost zawartosci wit. C i suchej masy). Zastosowanie biowegla jako podloza
ogrodniczego pozwala zmniejszy¢ czestotliwos¢ nawadniania upraw, co przeklada sie na
oszczednosci zasobow wody. Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly rowniez, ze
biowegiel zwigeksza zdolnos¢ podloza do magazynowania skladnikéw nawozowych
poprzez mechanizm sorpcji wymiennej. W wyniku tego procesu biowegiel stopniowo
uwalnia do pozywki P, K, Ca, Mg i Fe ograniczajac potrzebe stosowania tych sktadnikow
w nawozeniu. Co istotne podloza na bazie biowegla moga by¢ uzytkowane przynajmniej
przez dwa sezony wegetacyjne, w drugim roku, uzyskane lepsze efekty uprawy niz w
pierwszym. Zastosowane rozwigzanie bazuje na odnawialnych zasobach, stanowiac
rozwigzanie istotnego problemu zagospodarowania odpadowej biomasy rolniczej, a
ograniczenie strat wody i skladnikéw nawozowych w istotny sposdéb minimalizuje
negatywne oddziatywanie produkgji ogrodniczej na srodowisko naturalne. Szczegétowo
wyniki zostaly opisane w raporcie koricowym z projektu, ktéry zostat przekazany
przedsigbiorcy w celu opracowania Technicznego Studium Wykonalnosci.

Medyiiska-Juraszek A., Uklaniska — Pusz C., Chochura P., Cwielqg—Piusecku I., Debicka M., Pusz W. 2015.
Mozliwosé wykorzystania biowegla jako podtoza ogrodniczego. IV Zjazd Polskiego Towarzystwa Nauk
Ogrodniczych, Konferencja Naukowa Postep w ogrodnictwie dla poprawy jakodci zycia i ochrony $rodowiska;
Wroctaw ,14-16.10.2015 (streszczenie)

Medyiiska-Juraszek A., Chohura P., Cwielqg — Piasecka 1., Debicka M., Uklanska-Pusz C. Is biochar source or
a sink of nutrients in horticultural substrates? 14th International Conference on the Biogeochmistry of Trace
Elements (ICOBTE), Zurych, Szwajcaria, 16-20.07.2017 (referat)

Medyiiska-Juraszek A., Cwielqg — Piasecka I., Debicka M., Jamroz E., Kawatko D., Chochura P., Uklarnska-
Pusz C., Norton U. Biochar-nutrient interactions in greenhouse soilles substrates. 11th International
Conference Humic Substances in Ecosystems (HSE 11), Wroctaw-Kudowa Zdrdj, 29.05-01.06.2017 (referat)
Medytiska-Juraszek A., Cwielqg — Piasecka 1., Debicka M., Chohura P., Uklanska-Pusz C. Biochar in
greenhouse vegetable production. 3rd Asia Pacific Biochar Conference, Chuncheon, Korea Potudniowa, 19-
23.10.2016 (referat)

Medyiiska-Juraszek A., C’wielqg — Piasecka 1., Debicka M., Chohura P., Uklanska-Pusz C., Pusz W., Latawiec
A., Krélczyk ]. Mozliwos¢ zastosowania biowegla w rolnictwie, ogrodnictwie i rekultywacji. I Konferencji

. Biowegiel w Polsce: nauka, technologia, biznes” Serock, 30-31.05.2016 (referat)

Medytiska-Juraszek A., Chohura P., (fwielqg—Piasecka L., Uklanska-Pusz C. Biochar as an alternative
growing media in greenhouse vegetable production. International Symposium on Growing Media, Soilless
Cultivation and Compost Utlization in Horticulture, Portland, Oregon, USA, 20-25.08.2017 (streszczenie)
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Medyriska-Juraszek A., Chohura P., Cwielqg — Piasecka 1., Debicka M., Uklanska-Pusz C., Sikora A., Pusz W:
Biowegiel jako podtoze w produkcji szklarniowej. 111 Konferencja Biowegiel w Polsce — nauka, technologia, biznes.
Poznan, 28.05.2018 (referat wygtoszony na zaproszenie organizatordw)
Medyiiska-Juraszek A., Cwielag-Piasecka I. (2020): Biochar as a Growing Media Component, w: Biochar as a
Renewable-Based Material : with Applications in Agriculture, the Environment and Energy / Manya Joan |.,
Gasco Gabriel (red. ), ISBN 978-1-78634 -896-8 (rozdziat w monografii)

Zastosowanie biowegla w zrdwnowazonym rolnictwie na terenie Polski

Projekt byt prowadzony w latach 2014-2018 we wspdtpracy z Politechnikg Opolska,
Politechnikg Krakowska, Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie i International Institute
for Sustainability w Brazylii. Celem projektu byla analiza aspektow srodowiskowych,
spotecznych i ekonomicznych wprowadzenia biowegla jako dodatku do gleb w
warunkach Polski. W oparciu o system GIS, SDSS i metody wielokryterialnego
podejmowania decyzji opracowano model, w ktédrym wskazano potencjalne zrddia
biomasy do produkcji biowegla i mozliwosci/potrzeby jego zastosowania w oparciu o dane
dotyczace wlasciwosci gleb uprawnych w Polsce (uziarnienie, odczyn, zawartos¢ wegla
organicznego, zanieczyszczenie pierwiastkami sladowymi). W ramach projektu
przeprowadzono réwniez doswiadczenia polowe gdzie przez trzy lata obserwowano
wplyw dodatku biowegla wytworzonego ze zrebek sosnowych na ksztaltowanie sie
wlasciwosci gleby uprawnej i wzrost roslin uprawianych w ptodozmianie. Doswiadczenie
bylo prowadzone na polu uprawnym rolnika w okolicach miejscowosci Prészkéw, w
wojewddztwie opolskim. Do gleby wprowadzono dodatek biowegla w dawce 50 t/ha,
rolnik prowadzit uprawe zgodnie z zaplanowanym plodozmianem. M¢j udziat w czesci
doswiadczalnej projektu polegata na poborze probek glebowych (dwa razy w roku) i
wykonaniu szczegdtowych analiz laboratoryjnych (odczyn, zasolenie, pojemno$¢
kompleksu sorpcyjnego, zawartos¢ wegla ogolnego, kwasowos¢ hydrolityczna i
wymienna, zawarto$¢ makro — i mikrosktadnikow, frakcjonowanie prochnicy glebowej
metoda Tiurina, krzywe retencji wody). Wykonywatam réwniez analize roslin (kukurydzy
i rzepaku) zebranych z poletek doswiadczalnych analizujac w nich na MP-AES 4200
zawartos¢ makro- i mikrosktadnikéw. Ustalono, ze dodatek biowegla wyprodukowanego
w niskiej temperaturze (< 300°C) nie spowodowal istotnych zmian wlasciwosci
fizykochemicznych gleby uprawnej, natomiast spowodowal poprawe wlasciwosci
tizycznych i wzrost retencji wodnej, co przyczynito si¢ do poprawy warunkow wzrostu
kukurydzy i zwigkszenie plondw, w poréwnaniu do gleb gdzie dodatek nie byt stosowany.
Przeprowadzone badania sa w naszej ocenie unikatowe, poniewaz w Polsce prowadzi si¢
niewiele doswiadczen w warunkach polowych, przede wszystkim ze wzgledu na bardzo
ograniczony dostep do biowegla. Wyniki z trzyletniego doswiadczenia polowego zostana
wkrotce opublikowane w artykule naukowym.
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Latawiec A.E.,Peake L.,Baxter H.,Cornelissen G.,Grotkiewicz K., Hale S., Krdlczyk J Kubon M., Lopatka A., Medynska-
Juraszek A., Reid B., Siebielec G., Sohi S., Spiak Z., Strassburg B. (2017): A reconnaissance-scale GIS-based
multicriteria decision analysis to support sustainable biochar use: Poland as a case study, Journal of Environmental
Engineering and Landscape Management, 25 (2), 208-222 (artykui w czasopismie, IF 0.635)

Medyriska-Juraszek A., Latawiec A., Krélczyk |., Bednik M., Dudek M., Bogacz A., Kawatko D. :Biochar improves
maize growth bur has limited effect on soil properties: evidence from a three-year field experiment. (praca wystana w
styczniu 2021 roku do czasopisma ,,Soil and Tillage Research” IF 4.601)

Medytiska-Juraszek A., Kawatko D., Bogacz A., Krdlczyk |., Latawiec A. (2019): Wptyw dodatku biowegla na wybrane
wiasciwosci gleby uprawnej. Referat wygtoszony podczas 30. Kongresu Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego "Gleba
Zrédiem zycia”, 1-7 wrzesnia 2019.

Badania nad modyfikowanymi bioweglami i ich zastosowaniem w ograniczaniu
skutkow nadmiernego zasolenia gleb

Wiedza i co raz wigksze doswiadczenie w badaniach biowegla pozwolity podja¢ nowy
temat badawczy zwiazany z projektowaniem jego wlasciwosci pod katem konkretnych
dziatan w glebie. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano trzy biowegle
wytworzone ze stomy pszenicznej, tuski stonecznika i zrebek sosnowych, ktére poddano
chemicznym modyfikacjom powierzchni. Celem pracy byla ocena zdolnosci badanych
biowegli i ich modyfikacji do sorpcji sodu z roztworéw imitujacych stezenie soli w
roztworze glebowym. Przeprowadzono doswiadczenia sorpcyjno/desorpcyjne sodu z
roztwordw o réznym stezeniu pierwiastka (od 0,1g do 10g/dm?), pomiary stezenia Na
wykonywano po 24, 48, 72 i 168 h. Wykonano réwniez badania spektroskopowe FTIR i
EPR biowegli i ich modyfikacji oceniajac wplyw zastosowanych metod na zmiany
wlasciwosci powierzchni i aktywacje grup funkcyjnych bioracych udzial w sorpgji
kationow metali. Otrzymane wyniki poddano modelowaniu wyznaczajac iztoremy
adsorpcji Freundlicha, na podstawie ktorych okreslono efektywnos$¢ procesu dla
poszczegdlnych wariantoéw. Wykazano, ze biowegiel wytworzony ze stomy pszenicznej
wykazuje najlepsze zdolnosci do sorpcji Na*, przy niewielkiej desorpcji kationow po 7
dniach. Za duze zdolnosci sorpcyjne biowegla ze stomy pszenicznej odpowiadaja tlenowe
grup funkcyjne, jak rdwniez kationy potasu, ktérych udziat na powierzchni byl najwiekszy
w porownaniu z innymi badanymi bioweglami. Kationy sodu podlegaly sorpgji
wymiennej i w badanych roztworach stwierdzono prawie dwukrotny wzrost stezenia K*
po 72h, czego nie stwierdzono w innych badanych przypadkach. Badania potwierdzity, ze
modyfikacja chemiczna polegajaca na traktowaniu biowegla etanolem zwigkszyla jego
zdolnosci sorpcyjne we wszystkich trzech badanych bioweglach. W przypadku
traktowania biowegli 1M HCI nie uzyskano pozytywnego efektu, a przeprowadzona
procedura obnizata skutecznos¢ procesu sorpcji we wszystkich badanych materiatach.
Wyniki pracy badawczej moga by¢ praktycznie wykorzystane i zostaly poddane
weryfikacji poprzez wprowadzenie biowegli do zasolonej gleby w doswiadczeniu
lizymetrycznym przeprowadzonym przez moja magistrantke.
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Medyriska-Juraszek A., Calvo Alvarez M., Biatowiec A., Jerzykiewicz M.: Biochars obtained from agricultural wastes
reduces sodium content in solution, mitigating the problem of soil salinity impacted by salt water drainage (publikacja
w recenzji w czasopismie Materials, IF 3.051 )

Sakuta N. Praca magisterska pt. , Wykorzystanie biowegla w ograniczaniu problemu zasolenia gleb na terenie miasta
Wroctawia” Data obrony 07.07.2020, kierunek Ochrona Srodowiska

Badania materii organicznej

Badania prowadzone sa w zespole naukowym pracownikoéw Zakladu Waloryzacji Gleb i
Badan Materii Organicznej w Instytucie Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska UPWr.
Gldwnym tematem badan sa transformacje glebowej materii organicznej pod wpltywem
réznych czynnikéw i wpltyw egzogennej materii (kompostow i biowegli) na obieg wegla
w glebie. Prowadzone przeze mnie badania dotycza wplywu dodatku biowegla na
sekwestracje wegla w glebie i jego role w procesie okreslanym w jezyku angielskim jako
,priming effect”. Zawartos¢ aktywnych form wegla, mogacych potencjalnie wchodzi¢ w
reakcje z glebowa materiag organiczna jest w bioweglach zréznicowana i zalezy zarowno
od rodzaju biomasy jak i temperatury stosowanej w procesie jego wytwarzania.
Prowadzone badania dotycza oceny zawartosci w bioweglach frakcji wegla potencjalnie
aktywnych chemiczne. Do oceny zastosowano metody badawcze typowe dla analizy
glebowej materii organicznej jak frakcjonowanie préchnicy glebowej metoda Tiurina i
Shnitzera, jak rdwniez bardziej specyficznych analiz jak zawartos¢ wegla
wodnorozpuszczalnego, lotnych frakcji wegla (z ang. volatile organic compounds),
utlenialnych chemicznie form wegla, czy tez frakcji aktywnych biologicznie (zawartos¢
cukréw i niskoczasteczkowych kwasow organicznych). Przeprowadzone doswiadczenia
inkubacyjne z dodatkiem biowegla do gleby lesnej wykazaly wzrost udziatu frakcji
wodnorozpuszczalnego i frakgji kwasow fulwowych po dwdch latach od zastosowania
dodatku, a w przypadku gleby uprawnej wzrost ww. frakcji nastgpit dopiero po 4 latach,
co wskazuje na bardzo powolne tempo przemian biowegla w glebie zalezne o wielu
czynnikéw glebowych co podlega dalszym badaniom prowadzonym przez zespot.
Prowadzone badania dotycza réwniez oceny procesu kompostowania na podstawie
wybranych wskaznikow humifikacji, jak roéwniez zmian dostepnosci makro- i
mikrosktadnikow w komposcie. Moj udziat w prowadzonych badaniach polega na
analizie dostepnosci pierwiastkdw i zanieczyszczen w materiatach poddawanych
procesowi kompostowania i kompostach w roznych fazach dojrzaloscii W
przeprowadzonych badaniach kompostéw wykazano, ze udziat form dostepnych C, P,
K, Ca i Mg maleje wraz z osiagnieciem kolejnych faz dojrzatosci kompostu, z kolei
dostepnos$¢ mikrosktadnikéw zwieksza si¢ wraz z uplywem czasu kompostowania.
Dynamika zmian dostepnosci pierwiastkow w czasie pozwala okresli¢ przebieg, a przede
wszystkim diugos¢ poszczegdlnych faz kompostowania.
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Jamroz E., Bekier ]., Medynska-Juraszek A., Katuza — Hatadyn A., Cwielqg—Piasecka I., Bednik M. (2020): The
contribution of water extractable forms of plant nutrients to evaluate MSW compost maturity: a case study, w:
Scientific Reports, vol. 10, ss. 1-9, numer artykutu:12842 (publikacja, IF 3.998)

Biatowiec A., Pilarski G., Sobieraj K., Medynska-Juraszek A., Stegenta — Dgbrowska S. (2019): Rezim technologiczny
kompostowania osaddw sciekowych z bioodpadami w pryzmach przerzucanych. Bilans metali ciezkich oraz makro- i
mikrosktadnikéw. Przemyst Chemiczny, vol. 98, nr 9, ss. 1388-1391 (publikacja, IF 0.485)

Bekier ], Weber ]., Jamroz E., Medyriska-Juraszek A. Cuwielag — Piasecka 1. 2015. Przemiany wybranych
spektroskopowych i chemicznych wiasciwosci substancji humusowych podczas kompostowania organicznych odpaddw
miejskich, 29. Kongres Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego ,, Zasoby glebowe a zréwnowazony rozwdj”, Wroctaw,
31.08 — 03.09.2015 (streszczenie)

Jamroz E., Bekier ]., Cwielag — Piasecka 1., Medyriska-Juraszek A., Kocowicz A., Weber ]. 2017. Effect of clear-cutting
on soil organic matter in mountain areas. 11th International Conference Humic Substances in Ecosystems (HSE 11),
Wroctaw-Kudowa Zdréj, 29.05-01.06.2017 (referat)

Dudek M., Kabata C., tabaz B., Mituta P., Bednik M., Medynska-Juraszek A.: MIR spectroscopy supports
identification of the origin of organic matter in soils (artykut w recenzji, w czasopismie Land, IF 2.429)
Medyriska-Juraszek A., Bednik M., Jamroz E.: The effect of biochar application on soil organic matter of forest soil.
(publikacja w przygotowaniu)

Medyriska-Juraszek A., Jamroz E., Bednik M., Bekier K., Cwielag-Piasecka 1.: The effect of pinewood biochar
application on carbon pools in arable soil. (publikacja w przygotowaniu)

6 INFORMACJA O WYKAZYWANIU SIE ISTOTNA AKTYWNOSCIA NAUKOWA
ALBO ARTYSTYCZNA REALIZOWANA W WIECE]J NIZ JEDNE] UCZELNI,
INSTYTUCJI NAUKOWE]J LUB INSTYTUCJI KULTURY, W SZCZEGOLNOSCI
ZAGRANICZNE]

Od 2009 roku jest zwiazana naukowo i prowadze dziatalno$¢ naukowo — badawcza we
wspotpracy z prof. Urszula Norton z College of Agriculture and Natural Resources,
University of Wyoming w Laramie, Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocne;.

W trakcie mojego stazu naukowego bratam udziat w:

1) pracach badawczych w ramach projektu , Effect of massive-scale bark beetle outbreak
on carbon, nitrogen, and water cycling and greenhouse gas (GHG) emissions”. Mdjudziat
polegat na pobieraniu probek gazow i gleb ze statych punktéw monitoringowych,
wykonywaniu analiz laboratoryjnych gleb - oznaczanie form azotu, azotu
potengjalnie mineralizowalnego (z ang. Potentially Mineralizable Nitrogen),
biomasy mikroorganizmow metoda fumigacji chloroformowej i analizie profili
kwaséw tluszczowych metoda PLFA (profile fosfolipidowych kwaséw
tluszczowych)

2) badaniach polegajacych na monitorowaniu struktury zespotéw mikroorganizmow
glebowych metoda PLFA w glebach zanieczyszczonych metalami cigzkimi z
rejonu huty miedzi , Legnica” i zbiornika poflotacji rud miedzi ,,Zelazny Most”, co
zostato opublikowane w mojej pracy doktorskiej
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3) badaniach polegajacych na monitorowaniu struktury zespotéw mikroorganizmow
glebowych metodq PLFA i podstawowych wlasciwosci gleb rekultywowanych
pol naftowych w rejonie Wamsutter i Red Desert w Wyoming — projekt badawczy
realizowany przez prof. Petera Stahla

Wyniki tych prac zostaly opublikowane w mojej pracy doktorskiej i zaprezentowane
podczas konferencji naukowych.

Medynska A. (2008): Use of Fatty Acid Methyl Ester (FAME) and Phospholipid Fatty Acids (PLFA) methods for
characterizing microbial communities in soils. IV Miedzynarodowej Konferencji Young Scientist Towards the
Challenges of Modern Technology, Warszawa

Medyriska-Juraszek A. (2011): Composition and activity of the microbial communities in forest floor exposed to
deposition from copper industry. Abstract Ecology of Soil Microorganisms. Micorbes as Important Drivers of Soil
Processes, Praga, Republika Czeska

W roku 2015 prowadzitam badania z prof. Urszula Norton w Polsce na obszarach
badawczych zwigzanych z realizacja projektu ,Zastosowanie biowegla w zrownowazonym
rolnictwie na terenie Polski: skutki socjosrodowiskowe i zdolnos$¢ ekonomiczna. Doswiadczenia
polowe”. Badania polegaty na pobraniu probek gazow glebowych za pomoca specjalnych
przenosnych komor (z ang. gas chambers). Probki gazow zostaly przeze mnie
przeanalizowane w roku 2016 w laboratorium prof. U. Norton w Stanach Zjednoczonych.
W tym samym roku prof. Urszula Norton odbyta urlop naukowy (z ang. sabbatical leave)
na UPWr i wspolnie prowadzilySmy badania w ramach realizowanego przeze mnie
projektu , Biowegiel jako innowacyjne podtoze ogrodnicze” (PBS3/B8/22/2015). Wyniki naszej
pracy naukowej zostaly zaprezentowane podczas konferencji i zostang wkrotce
opublikowane w publikacji naukowej.

Medyrniska-Juraszek A., Cwielqg — Piasecka I., Debicka M., Jamroz E., Kawatko D., Chochura P., Uklanska-Pusz C.,
Norton U. Biochar-nutrient interactions in greenhouse soilles substrates. 11th International Conference Humic
Substances in Ecosystems (HSE 11), Wroctaw-Kudowa Zdrdj, 29.05-01.06.2017

Norton U., Medyniska-Juraszek A., Jamroz E. , The role of rhizosphere in nitrogen mineralization and release from
biochar media under cucumbers and tomatoes production” ( w trakcie przygotowania)

W roku 2019 w ramach srodkéw finansowych pozyskanych w Rezerwy Prorozwojowej
UPWTr ponownie wyjechatam do Stanéw Zjednoczonych i prowadzitlam prace badawcze
zwiazane z realizacjq projektu pt. “Badania nad wykorzystaniem biowegla w ograniczaniu
negatywnych skutkéw zasolenia i zwigkszaniu retencji wodnej gleb uprawnych” W trakcie
mojego pobytu zalozono doswiadczenie polowe 2z zastosowaniem biowegla
wytworzonego ze zrebek sosnowych. Projekt zaktada trzyletnia obserwacje i obecnie
prowadzone sa badania wlasciwosci fizycznych i fizykochemicznych gleb, a takze
badania biometryczne roslin. Oprécz opisywanego projektu biore réwniez udziat jako
»advisor” w realizacji tematu pracy magisterskiej pt. “The effect of biochar and other soil
amendments on plant lead and iron uptake in industrially polluted dryland alkaline soils”pani
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Tary Geiger. Obecnie w przygotowaniu jest publikacja naukowa: Geiger T., Norton U,
Medynska-Juraszek M. ,, Examining the effect of biochar on soil available lead concentrations and
plant lead uptake in calcareous soils”, ktora zostanie wystana do Special Issue czasopisma
Applied Sciences "Novel Technologies for Heavy Metals Removal from Contaminated
Soil", ktorego jestem edytorem goscinnym.

Od roku 2012 wspotpracuje z dr. Erikiem Jonerem i dr. Danielem Rasse z
Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research (Bioforsk), obecnie
Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO) w As, Norwegia. W trakcie stazu
naukowego i przeprowadzonych przeze mnie badan w osrodku zagranicznym powstata
publikacja pt. , Biochar Affects Heavy Metal Uptake in Plants through Interactions in the
Rhizosphere” opisana w osiggnieciu naukowym przedstawionego autoreferatu. Wyniki
przeprowadzonego doswiadczenia zostaty réwniez zaprezentowane podczas konferencji

naukowej we Wtoszech.

Medyriska-Juraszek A.,Joner E., Rasse D., Rivier D. (2013). Effect of biochar application on bioavailability and uptake
of heavy metals by barley (Hordeum vulgare 1.) Miedzynarodowa Konferencja BCD 2013 "Biochars, Composts, and
Digestates” Production, Characterization, Regulation, Marketing, Uses and Environmental Impact. Bari, Wiochy

Realizacja projektoéw naukowych i mozliwo$¢ zaprezentowania wynikdw na wielu
konferencjach zagranicznych zaowocowaly rozwinieciem miedzynarodowej wspotpracy
z innymi o$rodkami w Europie (UK Biochar Center, Politechnika w Madrycie), w
Ameryce Poludniowej (International Institute for Sustainability w Brazylii) i w Azji
(Zhejiang University of Technology, Hangzhou, Chiny), dzigki czemu udato si¢ stworzy¢
platforme naukowa, w ktorej mozliwa jest merytoryczna dyskusja o kierunkach badan
nad bioweglem. Nawigzana wspdtpraca pozwolita rowniez na wymiane naukowa
studentéw i pracownikéw naukowych z USA, Hiszpanii, Wtoch i Litwy i realizacje

projektéw badawczych, ktorych wyniki zostalty opublikowane jako publikacje naukowe.
Titova J., Baltrénaité-Gediené E., Medyrniska-Juraszek A., Baksiené E. (2020) : Leaching of potentially toxic elements
from biochars intended for soil improvement, w: Zemdirbyste-Agriculture, vol. 107, nr 3, ss. 235-242
Medyriska-Juraszek A., Calvo Alvarez M., Biatowiec A., Jerzykiewicz M. (2021): Biochars obtained from agricultural
wastes reduces sodium content in solution, mitigating the problem of soil salinity impacted by salt water drainage
(publikacja w recenzji w czasopismie Materials, IF 3.051 )

Wynikiem miedzynarodowej wspdtpracy z prof. Gabrielem Gasco ze School of
Agricultural, Food and Biosystems Engineering z Technical University of Madrid w

Hiszpanii jest rowniez wspotautorstwo ksigzek o bioweglu.

Medyiiska-Juraszek A., Cwielag-Piasecka I. (2020): Rozdziat pt. Biochar as a Growing Media Component Biochar
as a Renewable-Based Material : with Applications in Agriculture, the Environment and Energy / Manya Joan J.,
Gasco Gabriel (red. ), ISBN 978-1-78634 -896-8, ss. 85-104

Obecnie trwaja przygotowania drugiej ksiazki w miedzynarodowym zespole
naukowcdw z Zhejiang University of Technology, Hangzhou, Chiny, UK Biochar Center
w Edynburgu, w Anglii i Technical University of Madrid w Hiszpanii pt. “Engineered
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biochar: Fundamentals, Preparation, Characterization and Applications”, ktéra zostanie
wydana przez wydawnictwo Springer w 2022 roku.

Prowadzone prace badawcze s rowniez zwigzane ze wspodtpraca z krajowymi
jednostkami naukowymi:
v Uniwersytetem im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (dr hab. Karoling Lewinska,
prof. uczelni)
v" Uniwersytetem Wroctawskim (dr hab. Maria Jerzykiewicz)
v' Politechnika Opolska (dr hab. Jolantg Krélczyk, prof. uczelni)
v Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie (dr hab. Agnieszka Latawiec, prof.
uczelni)
v' Instytutem Upraw i Nawozenia Gleb w Putawach (dr Aleksandra Ukalska -

Jaruga)

Latawiec A., ,Peake L.,Baxter H. Cornelissen G.,Grotkiewicz K., Hale S., Krdlczyk J.Kubon M., Lopatka A.,
Medyriska-Juraszek A., Reid B., Siebielec G., Sohi S., Spiak Z., Strassburg B. (2017): A reconnaissance-scale GIS-
based multicriteria decision analysis to support sustainable biochar use: Poland as a case study, Journal of
Environmental Engineering and Landscape Management, 25 (2), s5.208-222, (publikacja naukowa, IF 0.635)

Gruss 1., Twardowski ]., Latawiec A., Medynska-Juraszek A., Krélczyk J. (2019) : Risk assessment of low-
temperature biochar used as soil amendment on soil mesofauna, w: Environmental Science and Pollution Research,
vol. 26, 2019, ss. 18230-18239, (publikacja naukowa IF 3.056)

Gruss 1., Twardowski |., Latawiec A., Krélczyk J., Medysiska-Juraszek A. (2019): The Effect of Biochar Used as
Soil Amendment on Morphological Diversity of Collembola, w: Sustainability, vol. 11 (18), ss. 1-13, (publikacja
naukowa IF 2.576)

Ukalska-Jaruga A., Lewirnska K., Mammadov E., Medynska-Juraszek A., Karczewska A. (2020): Residues of
persistent organic pollutants (POPs) in agricultural soils adjacent to historical sources of their storage and
distribution - the case study of Azerbaijan, w: Molecules, vol. 25, nr 8, ss. 1-15, (publikacja naukowa IF 3.267)
Cwielqg-Piusecka ., Medynska-Juraszek A., Jerzykiewicz M., Debicka M., Bekier |., Jamroz E., Kawatko D. (2018):
Humic acid and biochar as specific sorbents of pesticides, w: Journal of Soils and Sediments, 18 (8), ss. 2692-2702,
(publikacja naukowa, IF 2.813)

Medyriska-Juraszek A., Cwielgg — Piasecka 1., Jerzykiewicz M., Trynda J. (2020): Wheat straw biochar as a specific
sorbent of cobalt in soil. Materials, vol. 13/11: ss. 1-15, (publikacja naukowa IF 3.056)

Medynska-Juraszek A., Kawatko D., Bogacz A., Krélczyk ]., Latawiec A. (2019): Wpltyw dodatku biowegla na
wybrane wlasciwosci gleby uprawnej. Referat wygloszony podczas 30. Kongresu Polskiego Towarzystwa
Gleboznawczego "Gleba Zrédtem zycia”, 1-7 wrzesnia 2019.

Charakter wspotpracy i wspolnie realizowane projekty naukowe zostaty opisane w
Zalaczniku 3.B.
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7 INFORMAC]JE O OSIAGNIECIACH DYDAKTYCZNYCH, ORGANIZACYJNYCH
ORAZ POPULARYZUJACYCH NAUKE LUB SZTUKE

7.1 OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE

W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadze wyklady i ¢wiczenia na studiach I1i1I
stopnia na kierunkach Ochrona Srodowiska, Agrobiznes, Odnawialne Zrédta Energii i
Gospodarka Odpadami, Zarzadzanie i Inzynieria Produkdji, Bezpieczeristwo Zywnosci.

Zestawienie prowadzonych zaje¢ w latach 2011 - 2020:
WYDZIAL PRZYRODNICZO - TECHNOLOGICZNY

Kierunek Ochrona Srodowiska
Wyklady

1) Decyzje srodowiskowe

2) Metody badania stanu srodowiska glebowego
Cwiczenia

3) Gleboznawstwo cz. 112

4) Monitoring srodowiska i teledetekcja

5) Ochrona gleb

6) Rekultywacja terendw zdegradowanych

7) Kompleksowe ¢wiczenia terenowe dla studentéw IIT roku Ochrony Srodowiska
8) Metale ciezkie w srodowisku

9) Zagrozenia cywilizacyjne i zrdwnowazony rozwoj

10) Ochrona zasobow naturalnych

11) Technologie rekultywagji gleb i gruntdw zanieczyszczonych chemicznie
12) Ocena ryzyka srodowiskowego

13) Decyzje srodowiskowe

14) Metody badania stanu srodowiska glebowego

Kierunek Zarzadzanie i Inzyniera Produkcji
Wyklady i ¢wiczenia

1) Ekologia i zarzadzanie srodowiskowe
2) Zasoby naturalne i zrownowazony rozwoj

Kierunek Agrobiznes
Wyklad i ¢wiczenia

1) Zarzadzanie sSrodowiskowe w aspekcie zréwnowazonego rozwoju
2) Skutki chemizacji rolnictwa



3)

Zalacznik 3
Autoreferat
dr inz. Agnieszki Medyniskiej-Juraszek

Sozologia

Kierunek Odnawialne Zrédta Energii i Gospodarka Odpadami

Wyklad i ¢wiczenia

D)

Zarzadzanie srodowiskowe w aspekcie zrownowazonego rozwoju

WYDZIAL BIOLOGII I HODOWLI ZWIERZAT

Kierunek Bezpieczenstwo Zywnosci

Wyklad i ¢wiczenia

1)

Bezpieczenstwo w ochronie roslin

ZAJECIA OGOLNOUCZELNIANE PROWADZONE W JEZYKU ANGIELSKIM (WYKEADY

I CWICZENIA) DLA STUDENTOW PROGRAMU ERASMUS

D)
2)
3)
4)
5)
6)

Remediation of soils polluted with heavy metals
Environmental risk assessment

Heavy metals in the environment
Environmental monitoring

Organic pollutants in soil

Environmental monitoring

PROMOTORSTWO PRAC MAGISTERSKICH I INZYNIERSKICH

W latach 2012 - 2020 bytam promotorem 10 prac magisterskich i 9 pracinzynierskich oraz
recenzentem 6 prac magisterskich i 8 inzynierskich realizowanych przez studentéw
Wydziatu Przyrodniczo-Technologicznego na kierunkach Ochrona Srodowiska,
Agrobiznes i Zarzadzanie i Inzynieria Produkdji.

Prace magisterskie realizowane pod moja opieka:

D)
2)

3)

4)

5)

Wykorzystanie biowegla w ograniczaniu problemu zasolenia gleb na terenie
miasta Wroclawia. Data obrony 07.07.2020, kierunek Ochrona Srodowiska
Biofortyfikacja jako nowatorska metoda zwigkszania wartosci odzywczej roslin.
Data obrony 16.09.2019, kierunek Agrobiznes

Wykorzystanie biopreparatéw i kwasow humusowych w rolnictwie i
ogrodnictwie. Praca magisterska po pozytywnych recenzjach, oczekiwanie na
obrong, kierunek Agrobiznes

Wptyw dodatku biowegla i kompostu na zmiane zdolnosci sorpcyjnych i wodnych
gleby. Data obrony: 7.06.2019, kierunek Ochrona Srodowiska

Wptyw dodatku biowegla na sorpcje/desorpcje Cu, Zn i Pb w zréznicowanych
warunkach odczynu gleby. Data obrony: 11.07.2018, kierunek Ochrona
Srodowiska
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Ocena przydatnosci biowegli do produkciji podtozy ogrodniczych. Data obrony:
11.07.2016, kierunek Ochrona Srodowiska

Ocena wtasciwosci sorpcyjnych wybranych podiozy ogrodniczych stosowanych w
produkdji szklarniowej warzyw. 11.07.2016, kierunek Ochrona Srodowiska
Wykorzystanie biowegla do ograniczenia ryzyka zdrowotnego zwigzanego z
produkcja na terenach oddzialywania przemystu miedziowego. Data obrony:
11.07.2016, kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza wybranych wlasciwosci i zawartosci pestycydow w glebach
uzytkowanych rolniczo na obszarze dolnego Slaska. Data obrony: 30.10.2014,
kierunek Ochrona Srodowiska

10) Przestrzenny gradient zawarto$ci miedzi, cynku i olowiu w powierzchniowych

poziomach glebach lesnych strefy ochrony sanitarnej huty miedzi Legnica. Data
obrony: 8.07.2013, kierunek Ochrona Srodowiska

Prace inzynierskie realizowane pod moja opieka:

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

Wykorzystanie sorbentow w remediacji gleb zanieczyszczonych metalami
ciezkimi. Data obrony 28.01.2019, kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza i ocena wykorzystania funduszy unii europejskiej na inwestycje w
zakresie ochrony $rodowiska na przyktadzie Dolnego Slaska. Data obrony:
5.02.2018, kierunek Ochrona Srodowiska

Mozliwosci wykorzystania biowegla w rekultywacji gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi w sasiedztwie huty miedzi Gtogow. Data obrony: 08.02.2016,
kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza stanu wiedzy i ocena mozliwosci produkcji biowegla w Polsce. 08.02.2016,
kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza i ocena wykorzystania funduszy Unii Europejskiej na inwestycje w
zakresie ochrony srodowiska na przykladzie miasta Wroctawia. Data obrony:
12.02.2014, kierunek Ochrona Srodowiska

Outsourcing ekologiczny na przykiadzie Strzeblowskich Kopalni Surowcéw
Mineralnych Sp. z 0.0. Data obrony: 07.02.2014, kierunek Ochrona Srodowiska
Zrédla  zanieczyszczenia i metody remediacji gleb zanieczyszczonych
pestycydami. Data obrony: 07.02.2014, kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza i ocena Systemu Zarzadzania Srodowiskowego w MAHLE Polska sp.z 0.0.
Data obrony: 14.02.2013, kierunek Ochrona Srodowiska

Analiza obszarow przekroczenia dopuszczalnych zawarto$ci metali ciezkich w
glebach Dolnego Slaska na podstawie Raportéw ostanie srodowiska i okreslenie
mozliwosci ich uzytkowania. Data obrony: 14.02.2013, kierunek Ochrona
Srodowiska
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OPIEKA NAUKOWA JAKO PROMOTOR POMOCNICZY W PRACACH DOKTORSKICH
Petnie role promotora pomocniczego w dwoch projektach doktorskich realizowanych w
Instytucie Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska UPWr:

1) mgr inz. Michal Dudek, praca pt. ,Wspdlczesna transformacja gleb
czarnoziemnych w Polsce ze szczegdlnym uwzglednieniem wtasciwosci i
przemian materii organicznej”, promotor pracy: dr hab. Beata Labaz, prof. uczelni,
data wszczecia przewodu doktorskiego: 19.05.2020r (uchwata UPWr nr 24/2020),
planowana data obrony: wrzesien 2022 roku

2) mgr inz. Magdalena Bednik, praca pt. ,Czynniki decydujgce o degradacji
biowegla w glebie w kontekscie mozliwosci wykorzystania wegla pirolitycznego
jako narzedzia sekwestracji CO:"”, promotor pracy: dr hab. Elzbieta Jamroz, prof.
uczelni, planowana data obrony: wrzesienl 2023 roku

OPIEKA NAUKOWA NAD STUDENTAMI I PRACOWNIKAMI NAUKOWYMI Z
OSRODKOW ZAGRANICZNYCH

Staz naukowy w laboratorium w ramach programu Erasmus + Traineeship
v' Katia Pacella z Uniwersytetu w Bari, we Wloszech, okres stazu (1/03/17-31/05/17)
v" Filippo di Marzo z Uniwerystetu w Bolonii, we Wloszech, okres stazu (1/04/17-
30/06/2017)

NAVA Training Program for Students
v Marisa Alvarez Calvo z Technical University of Madrid (5/03/19-5/04/2019)

Staz naukowy finansowany z European Social Fund under the No 09.3.3-LMT-K-712
“Development of Competences of Scientists, other Researchers and Students through
Practical Research Activities”

v Dr Jelena Titova z Vilnius Gediminas Technical University (Research Institute of
Environmental Protection) (01/08/2019-31/02/2019)

OPIEKA NAUKOWO-DYDAKTYCZNA NAD STUDENTAMI KOLA NAUKOWEGO
Od 2012 roku petnie role opiekuna Studenckiego Kola Naukowego Gleboznawstwa i
Ochrony Srodowiska. Dziatalno$¢ naukowa studentéw zwiazana jest z realizacja

samodzielnych projektéw badawczych, jak réwniez w zespotach badawczych z
pracownikami naukowo-dydaktycznymi INoGiOS. W trakcie mojej opieki cztonkowie
kota uczestniczyli i organizowali konferencje naukowe, wielokrotnie otrzymujac
wyroznienia i nagrody. Wsréd najwazniejszych nalezy wymienic¢ nagrode otrzymana w
konkursie ”Quarry Life Award 2018” organizowanym przez Grupe Heidelberg-
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Gorazdze, w kategorii projekty naukowo-badawcze za realizacje projektu , Rekultywacja
biologiczna jak sposob na zwigkszenie bioroznorodnosci kopalni Nowogrod
Bobrzanski”, studenci otrzymali 2 500 Euro nagrody finansowej. Studenci otrzymali
rowniez wyrdznienie w konkursie StRuNa w kategorii ,Projektu Roku” 18 listopada
2018r.

7.2  OSIAGNIECIA ORGANIZACYJNE

v’ Zastepca dyrektora ds. badan - organizacja prac badawczych, zarzadzaniem
laboratoriami i organizacja czasu pracy pracownikow technicznych,
pozyskiwaniem zlecen i $rodkéw na badania, kontaktem =z klientami
zewnetrznymi i jednostki zainteresowanymi wspdtpracg z Instytutem, od 2017
roku do dzisiaj

v' Sekretarz wroclawskiego oddzialu Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego,
od 2019 roku do dzisiaj

v' Czlonek Wiodacych Zespotéw Badawczych Wiodacego , Waloryzacji odpadow i
biomasy (WBVG)” — lider zespotu prof. dr hab. Andrzej Bialowiec i ,Rolnictwo,
srodowisko, zasoby naturalne (AgrEn) —lider zespotu prof. dr hab. Cezary Kabata,
od 2019 roku do dzisiaj

v' Czlonek Wiodacego Zespolu Dydaktycznego na Wydziale Przyrodniczo-
Technologicznym UPWr, lider zespotu dr hab. Katarzyna Szopka, prof. uczelni, od
2020 roku do dzisiaj

v" Czlonek Rady Dyscypliny ,Rolnictwo i Ogrodnictwo”, od wrzesnia 2020 roku
do dzisiaj

v" Czlonek Uczelnianej Rady Programowej dla studiéw doktoranckich krajowych i
miedzynarodowych opiniujac programy nauczania i wnioski o finansowanie
badan w ramach programu ,Innowacyjny Doktorant” na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroclawiu, od sierpnia 2018 roku do maja 2019 roku

7.3 DZIALALNOSC POPULARYZUJACA NAUKE

W trakcie swojej pracy naukowej staralam si¢ popularyzowa¢ wiedze z zakresu
gleboznawstwa i ochrony $rodowiska biorac aktywny udziat w wielu przedsiewzieciach
organizowanych przez Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu:

v' Warsztaty ,Czlowiek w $wiecie przyrody” 12.04.2013 r. organizowane dla
uczniow szkol ponadpodstawowych

v Warsztaty ,Studia w pigulce” — Dzien Otwarty Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu, edycja 2014 i 2015. Zajecia dla uczniow klas 2 i 3 szkot
ponadpodstawowych ,Co dzdzownica robi w glebie?”, ,Co to jest gleba?”
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v Warsztaty ,Stonce - Roslina - Czlowiek” 13.05.2016 r. organizowane dla
uczniow szkdt ponadpodstawowych

v’ Zajecia dla przedszkolakow z przedszkoli wroctawskich ,,Co piszczy w glebie
— czyli co$ o dzdZzownicach i innych stworzeniach glebowych”

v Warsztaty z recyklingu odpadow plastikowych i nakretek dla uczniow i
podopiecznych Wroctawskiego Hospicjum dla Dzieci

v' Swiatowy Dzien Gleby na Uniwersytecie Przyrodniczym, organizowany od
2018 przez Instytut Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska - warsztaty dla dzieci,
uczniow szkol podstawowych i ponadpodstawowych, wyklady dla
mieszkancow Wroctawia.

v Best4Soil: Miedzynarodowa sie¢ promujaca 4 najlepsze praktyki dotyczace
zdrowia gleby w Europie. Prowadze wyklady o glebowej materii organicznej,
bioweglu i potrzebach prowadzenia zrownowazonego nawozenia C i N.

8 INNE INFORMACJE, NIE WYMIENIONE W PKT. 1-7, WAZNE Z PUNKTU
WIDZENIA PRZEBIEGU KARIERY ZAWODOWE]

Od 2020 roku realizuje trzy projekty badawcze zwigzane z moja dzialalnoscia w
Wiodacych Zespotach Badawczych i Wiodacym Zespole Dydaktycznym, powotanych na
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroctawiu.

W ramach pracy w WZD , Waloryzacji odpadéw i biomasy (WBVG)” od pazdziernika 2020
roku jestem kierownikiem zadania badawczego pt. ,Innowacyjne podtoze ogrodnicze do
uprawy ziot i roslin leczniczych wytwarzane z waloryzowanych materiatow odpadowych
powstajgcych w produkcji rolnej i energetycznym przeksztatcaniu biomasy” realizowanego w
ramach Inkubatora Innowacyjnosci 4.0 finansowanego przez Ministerstwo Edukagji i
Nauki. Celem projektu jest opracowanie mieszanki podtoza na bazie odpadowej biomasy
roslinnej, kompostéw z wyselekcjonowanych odpadéw biodegradowalnych, pofermentu
i biowegli do uprawy zidt i rodlin leczniczych i badania nad wplywem podloza na
zawartosc¢ olejkow eterycznych (w bazylii, migcie, tymianku i lawendzie) i kannabidioli
(w konopi siewnej).

W ramach pracy w WZB , Rolnictwo, srodowisko, zasoby naturalne” realizuje projekt pt.
,Badania wegla wodnorozpuszalnego jako potencjalnego wskaznika produktywnosci gleb Polski
objetych antropopresjq zwiqzang z produkcjq rolniczq i emisjq zanieczyszczen przemystowych”
finansowanego w ramach $rodkéw Rezerwy Prorozwojowej Prorektora ds. nauki i
rozwoju Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Podstawowym kryterium oceny
jakosci materii organicznej jest analiza jej sktadu frakcyjnego, ktora ukazuje dynamike,
zroznicowanie, stopien rozkladu i przemian materii organicznej w Srodowisku
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glebowym. Aktualnie w pracach naukowych coraz wiecej uwagi poswieca sie labilnej
frakcji wegla organicznego, tzw. wegiel wodnorozpuszczalny (z ang. DOC). DOC
uwazany jest za aktywna forme glebowej materii organicznej przede wszystkim ze
wzgledu na to, ze stanowi on Zrodlo tatwo dostepnego wegla dla mikroorganizmow
glebowych, a to z kolei ma wplyw na jego krazenie w srodowisku. Celem projektu sa
badania ilosciowe i jakosciowe DOC i ocena przydatnosci tego wskaznika w ocenie
przeobrazenia glebowej materii organicznych w czarnoziemach podlegajacych
antropopresji na skutek intensywnego uzytkowania rolniczego. Przeprowadzone
badania pozwolg wyjasni¢ procesy zwigzane z przemianami abiotycznymi i biotycznymi
glebowej materii organicznej, jak rowniez tempo tych przemian. Rozwiniecie tematu
badawczego jest zaangazowanie studentéw kota Naukowego Gleboznawstwa i Ochrony
Srodowisk w realizacje projektu finansowanego w ramach programu wsparcia prac
badawczych realizowanych w ramach K6t Naukowych Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu w latach 2020-2021 pt. ,, Antropogeniczna degradacja gleb czarnoziemnych w Polsce
potudniowo-wschodniej”. Celem projektu jest ocena stopnia degradacji gleb
czarnoziemnych na podstawie wskaznikéw zwigzanych z przemianami azotu w glebie.
Badania polegaja na ilosciowej i jakosciowej analizie form azotu i jego dostepnosci dla
roslin. W badaniach uwzgledniono takie wskazniki jak: azot potencjalnie mineralizowany
(z ang. potentially mineralizable nitrogen), azot mikrobiologiczny (z ang. microbial
nitrogen) analizowany metoda fumigacji chloroformowej i podstawowe formy amonowe
1 azotanowe.

Od 31 maja 2014 roku do 15 kwietnia 2015 roku przebywatam na urlopie macierzyrnskim.
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