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Recenzja

rozprawy doktorskiej pt.: ,,Wybrane aspekty analizy skladu granulometrycznego gleb metoda
pomiaru ci¢zaru pozornego plywaka zanurzonego w zawiesinie” wykonanej przez
mgr inz. Krzysztofa Papuge na Wydziale Przyrodniczo-Technicznym  Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Jarostawa Kaszubkiewicza
(promotora) oraz dr inz. Doroty Kawalko (promotora pomocniczego).

Ocena celowosci podjetych badan

Sktad granulometryczny gleb jest jedng z podstawowych wielkosci charakteryzujacych glebe.
Wiedza o0 sktadzie jest niezbedna do prawidlowej interpretacji wickszosci (jesli nie wszystkich) badan
gleboznawczych, klasyfikacji gleb, okre§lania potrzeb nawozowych, modelowania procesow
zachodzacych w glebie oraz w kontekscie stosowanych technologii upraw.

Najczesciej stosowanymi metodami wyznaczania sktadu granulometrycznego gleb sa techniki
oparte o prawo Stokesa (tzw. metody sitowo-sedymentacyjne). Wada catej grupy tych metod jest bardzo
dhugi czas trwania pomiaréw, dlatego nie dziwi fakt, ze w literaturze wciaz pojawiaja si¢ artykuty,
ktérych autorzy poszukuja alternatywnych sposobéw wyznaczania tej waznej charakterystyki gleby.

Pod koniec ubieglego stulecia nadziej¢ wzbudzita metoda dyfrakcji laserowej. Jest ona szybka
i charakteryzuje si¢ wysoka powtarzalnoscia wynikow. Problem w tym, ze wyniki czgsto rdznig
si¢ od wynikéw  otrzymanych metodami sitowo sedymentacyjnymi - wyniki uzyskane
z wykorzystaniem dyfrakcji laserowej najcze$ciej zanizaja zawarto$¢ najdrobniejszych frakcji.
Najpowazniejszym skutkiem tych roznic sa roznice w klasyfikacji gleb, a poniewaz wigkszosé
dotychczas opracowanych baz danych, map glebowo-rolniczych i innych dokumentéw oparta byta o
wyniki uzyskane metodami sitowo-sedymentacyjnymi, okazato si¢, ze metoda dyfrakeji laserowej ma
ograniczone zastosowanie.

W przedlozonej do recenzji rozprawie doktorskiej pan mgr inz. Krzysztof Papuga skoncentrowat
si¢ na rozwoju i1 doskonaleniu metody dynamometrycznej pomiaru sktadu granulometrycznego,
opracowanej w zespole prof. dr hab. Jarostawa Kaszubkiewicza na Wydziale Przyrodniczo-
Technicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Biorac pod uwage, ze metoda ta zachowuje
wszystkie zalety metod sedymentacyjnych, przy jednoczesnej mozliwo$ci zautomatyzowania pomiaréw
podjete przez mgr. inz. Krzysztofa Papuge badania nalezy ze wszech miar uzna¢ za aktualne,
wazne i potrzebne. Warto przy tym zaznaczyé, ze sa one istotne zaréwno z naukowego jak
i praktycznego punktu widzenia.
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Ocena formalna rozprawy doktorskiej

Przedtozona do oceny rozprawa ma forme spojnego tematycznie zbioru trzech artykutéw
opublikowanych w czasopismach naukowych. W artykutach tych Doktorant jest albo pierwszym
autorem lub/i autorem korespondencyjnym. Prace sktadajace si¢ na rozprawe to:

1. Jarostaw Kaszubkiewicz, Krzysztof Papuga (autor korespondencyjny), Dorota Kawatko,
Przemystaw Wozniczka. Particle size analysis by an automated dynamometer method
integrated with an x-y sample changer. MEASUREMENT 2020, 157, 107680.

2. Krzysztof Papuga, Jarostaw Kaszubkiewicz (autor korespondencyjny), Dorota Kawatko.
Do we have to use suspensions with low concentrations in determination of particle size
distribution by sedimentation methods? POWDER TECHNOLOGY 2021, 389, 507-521.

3. Krzysztof Papuga (autor korespondencyjny), Jarostaw Kaszubkiewicz, Dorota Kawatko,
Maria Kreimeyer. Effect of organic matter removal by hydrogen peroxide on the determination
of soil particle size distribution using the dynamometer method. AGRICULTURE 2022, 12,
226.

Tab. 1. Wskazniki bibliometryczne publikacji stanowigcych rozprawe doktorska.

Journal Citation Reports Scopus i

Czasopismo . . Aktualna liczba

= Liczba cytowa’n (bez CiteScore* Liczba cytowa,n (bez punktow
autocytowan)** autocytowan)**

Measurement 3,927 6 (4) 7.8 7(5) 200 p.
Powder Technology 5,134 1(0) 8,4 2(1) 140 p.
Agriculture 2,925 0 3,1 0 100 p.
Suma: 11,986 7(4) 19,3 9 (6) 440 p.

* warto$¢ z 2020 roku, poniewaz nie opublikowano nowszych danych
** wg stanu z dnia 23/06/2022

Analizujac wskazniki bibliometryczne (Tab. 1) oraz w oparciu o doswiadczenie wiasne moge
stwierdzi¢, ze wszystkie artykuty zostaty opublikowane w liczacych si¢ periodykach. Na uwage
zastuguje systematyczno$¢ publikowania kolejnych prac (ukazywaty si¢ one w kolejnych latach) oraz
to, ze prace te zostaly juz dostrzezone przez srodowisko gleboznawcze. W skali bezwzglednej liczby
cytowan (bez autocytowan) wdaja si¢ niewielkie, ale nalezy uswiadomi¢ sobie, ze najstarsza z tych

publikacji ukazata sie dopiero 2 lata temu. Z tego punktu widzenia nalezy wynik ten uzna¢ za znaczacy.

W przedtozonej do recenzji rozprawie doktorskiej, poza wspomnianymi powyzej publikacjami,
znalazt si¢ syntetyczny opis oryginalnego rozwigzania problemu naukowego poprzedzony
streszczeniem w jezyku polskim i angielskim oraz opis aktywnosci naukowej, a do kazdej publikacji
zalgczono oswiadczenia Doktoranta oraz Promotora i Promotora Pomocniczego. Z o$wiadczen tych
wynika, ze we wszystkich publikacjach wktad mgr inz. Krzysztofa Papugi byl wiodacy i polegat na
opracowaniu koncepcji, metodologii, wykonaniu analiz laboratoryjnych i obliczeniowych, opracowaniu
merytorycznym 1 graficznym rezultatow analiz oraz przegotowaniu tre$§ci manuskryptu. Tresé
o$wiadczen jest zgodna w informacjg o wkladzie poszczegolnych autorow zamieszczong w kazdym

z artykutow.
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Biorac pod uwage wszystkie powyzsze informacje stwierdzam, ze przedlozona do recenzji
rozprawa doktorska spelnia wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 3 oraz ust. 4 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z p6zn. zm.).

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Zasadniczym celem, jaki postawitl przed soba Doktorant byt rozwo6j] metody analizy skladu
granulometrycznego gleb metoda pomiaru ciezaru pozornego plywaka zanurzonego w wodnej
zawiesinie glebowej, zwanej dalej metoda dynamometryczng. Celami czgstkowymi byta weryfikacja
trzech hipotez - podjetych w kolejnych publikacjach sktadajacych sie na rozprawe doktorska.

W pierwszej publikacji (Measurement 2020, 157, 107680) mgr inz. Krzysztof Papuga udowodnit,
ze zbudowane stanowisko do automatycznego wyznaczania sktadu granulometrycznego gleb umozliwia
rzetelny pomiar bez udzialu personelu (automatyzacja pomiaru nie obejmuje przygotowania zawiesin
do pomiaru). Wyniki przedstawione w tej pracy uzyskane dla probek o zréznicowanym sktadzie
granulometrycznym byty zgodne z wynikami uzyskanymi metodami sedymentacyjnymi. Juz ten jeden
wniosek bylby w pelni satysfakcjonujacy i pozwalat na rekomendacj¢ metody dynamometrycznej jako
alternatywy wobec metod pipetowej i arecometrycznej. Warto jednak zauwazy¢, ze metoda
dynamometryczna pozwala réwniez na pomiar dowolnej frakcji, podczas gdy klasyczne metody
sedymentacyjne badaja ograniczong liczbg frakcji i $cisle zdefiniowane ich zakresy - ta, dodatkowa

zaleta otwiera nowe mozliwosci badawcze.

Po analizie tresci pierwszej publikacji chciatbym pozna¢ zdanie Doktoranta na nast¢pujacy temat
(prosz¢ o odpowiedZ w czasie obrony): czy na tym etapie badan mozna juz zaoferowa¢ gleboznawcom
metode dynamometryczng (i oczywiscie urzadzenie do pomiaru tag metoda) jako metode w peini

zwalidowana? Jesli tak — to co za tym przemawia? Jesli nie — to co powinno by¢ jeszcze wykonane?

W drugiej publikacji (Powder Technology 2021, 389, 507-521) Doktorant skoncentrowat si¢
okresleniu jakie powinno by¢ stezenie zawiesiny glebowej, aby btad pomiaru byt jak najmniejszy.
Niskie stezenie zawiesiny powoduje, ze btad wynikajacy ze wzajemnych oddziatywan sedymentujacych
czastek glebowych jest maty, jednak stezenie takie powoduje, ze ilo$¢ gleby pobrana do przygotowania
zawiesiny jest niewielka, a poprzez to mato reprezentatywna dla danej gleby. Efektem tego moga by¢
duze bledy przypadkowe, czyli mala powtarzalno$¢ pomiaru. Najwazniejszym osiagnigciem
przedstawionym w tej pracy bylo wskazanie granicznego st¢zenia objetoSciowego, przy ktorym

wielko$¢ btedow losowych byta najmniejsza.
W odniesieniu do drugiej publikacji chcialbym zada¢ dwa pytania:

W metrologii istniejg dwa terminy: powtarzalnos¢ (repeatability) i odtwarzalnos¢ (reproducibility).
Wedlug Migdzynarodowego Stownika Metrologii (PKN-ISO/IEC Guide 99:2007) warunkiem
powtarzalnosci jest ta sama procedura pomiarowa, ten sam wykonawca, ten sam uktad pomiarowy,
te same warunki uzytkowania, to samo miejsce pomiaru, a pomiar powtarzany na tym samym
lub podobnych obiektach, w krotkim przedziale czasu. Natomiast warunek odtwarzalnosci pomiaru,
to roznica przynajmniej w jednym z powyzszych aspektoéw, w tym pomiar na réznych obiektach.
Czy wedlug Doktoranta, biorac pod uwage heterogeniczno$¢ gleby, mozna mowi¢ o powtarzalno$ci

analizy sktadu granulometrycznego, czy raczej o odtwarzalno$ci?
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Drugie pytanie dotyczy mozliwosci uogdlnienia wniosku dotyczacego wspomnianego wczesniej
granicznego st¢zenia objgtosciowego: na ile wynik ten jest uniwersalny? Innymi stowy, czy wartosé
tego stezenia granicznego ma zastosowanie takze w metodzie areometrycznej oraz pipetowej?

W trzeciej publikacji (Agriculture 2022, 12, 226) mgr inz. Krzysztof Papuga podjat zagadnienie
sprowadzajace si¢ do pytania: czy istnieje graniczna ilo$¢ materii ponizej, ktorej przed analiza sktadu
granulometrycznego gleb metoda dynamometryczng nie ma koniecznosci jej usuwania, a jesli tak, to czy
zawartos¢ ta jest taka sama jak przy innych metodach sedymentacyjnych. Intuicyjne odpowiedzi na te
pytanie wydaja si¢ oczywiste: tak istnieje; tak, sa takie same jak przy innych metodach. Mozna byto
to zalozy¢, poniewaz metoda dynamometryczna w swojej istocie tez opiera si¢ na zjawisku
sedymentacji. Jednakze ze wzgledu na fakt, ze sam pomiar realizowany jest zupetie inaczej, konieczne
byto eksperymentalne potwierdzenie tego faktu. Potwierdzenie zostalo w peilni przeprowadzone
i udokumentowane w trzeciej publikacji.

Wszystkie trzy publikacje sa dowodem rzetelnej pracy metodycznej zwigzanej z rozwijaniem
dynamometrycznej metody analizy sktady granulometrycznego gleb. Mozna w nich znalez¢é zaréwno
rozwazania teoretyczne, jak i doskonale zaplanowana i konsekwentnie zrealizowana czg$é

eksperymentalng. Uwagg zwraca tez dobre opracowanie statystyczne wynikow.

W wyniku analizy wszystkich prac oraz zataczonego referatu moge stwierdzi¢, ze rozprawa
doktorska jest kompletnym dzielem. Oczywiscie mozna byloby wskaza¢, szczegodlnie
W polskojezycznym referacie, drobne bledy stylistyczne czy niezr¢cznie sformulowania, ale nie
uwazam, zeby w recenzji doktoratu nalezato si¢ na nich koncentrowa¢, zwtaszcza, ze publikacje juz si¢
ukazaty.

Na koniec, chciatbym zwroci¢ uwage na jeden szczegdt — uwaga ta bedzie przydatna, o ile
Doktorant zechce jeszcze zajmowac si¢ dziatalnoscig naukowa i w przysztosci dalej publikowac wyniki
swoich prac. Moj komentarz dotyczy okreslania i formutowania celow badawczych zawartych
w publikacjach. W pierwszej pracy stowo ,.cel” nie pada ani razu, w drugiej cele sformutowane
i nazwane sg dopiero pod koniec rozdziatu ,,Results” (ostatnie 3 akapity wstepu brzmig raczej jak
streszczeni prac, a nie okreslenie celu prowadzenia badan), za$ w trzeciej o realizowanym celu wyraznie
jest mowa tylko we streszczeniu. Nie oznacza to oczywiscie, ze cele te nie sg ujmowane w tresci prac —
kazda z publikacji ma je jasno okreslone — jednak zawarcie ich w dtugich akapitach wstepu lub zawarcie
w samej czes$ci metodycznej, utrudniajg czytelnikowi ich odbior i przez to percepcje catosci.

Podsumowujac ocen¢ merytoryczng stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, ktéorym byla ocena metrologiczna
wybranych aspektéw analizy skladu granulometrycznego gleb metoda dynamometryczna.
Publikacje skladajace si¢ na rozprawe doktorska mgr inz. Krzysztofa Papugi stanowia spojne
tematycznie dzielo, w ktorym Klarownie zostal przedstawiony tytul i cel calo$ci prac badawczych,
cele czastkowe, wyniki, dyskusja oraz wnioski odpowiadajace postawionym celom. Ponadto,
przedstawiona rozprawa stanowi dowod wiedzy teoretycznej i praktycznej Doktoranta w
dyscyplinie: ,,Rolnictwo i ogrodnictwo” oraz potwierdza umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Rozprawa doktorska spelnia wymagania okreslone w art. 187ust. 1 oraz ust.
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2Ustawy z dnia 20lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018, poz. 1668 z

pozn. zm.)

Whiosek koncowy

Stwierdzam, Ze przedlozona do recenzji rozprawa pt.. Wybrane aspekty analizy skladu
granulometrycznego gleb metoda pomiaru ciezaru pozornego plywaka zanurzonego
W zawiesinie” wykonanej przez mgr inz. Krzysztofa Papuge na Wydziale Przyrodniczo-
Technicznym Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Jarostawa Kaszubkiewicza (promotora) oraz dr inz. Doroty Kawalko (promotora pomocniczego),
w pelni miesci sie¢ dyscyplinie: ,,Rolnictwo i ogrodnictwo” oraz spelnia warunki okre§lone
w art.187Ustawy z dnia 20lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce(Dz.U. 2018, poz.
1668 z pozn. zm.). W zwigzku z powyzszym wnioskuje 0 dopuszczenie Doktoranta do dalszych
etapow przewodu doktorskiego w dyscyplinie.

Jednocze$nie biorac pod uwage merytoryczna warto$¢ artykuléw stanowiacych rozprawe
oraz wskazniki bibliometryczne czasopism, w ktéorych Doktorant opublikowal te artykuly

wnioskuje 0 wyrdéznienie powyzszej rozprawy.

i //) W ('L)\ ( A 0] C L,
prof. dr hab. Andrzej Bieganowski
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