AUTOREFERAT

Zaktacznik nr 3 do wniosku habilitacyjnego

Autoreferat w jezyku polskim

dr inz. Monika Ziemianska



Autoreferat dr inz. Monika Ziemianska

Spis tresci

1. Sylwetka NabilitantKi.........ccooiiiiieie e e 3
O B 4 V(S B 1T 74 T o S TP 3
1.2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe (z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania

0raz tytulu rozprawy dOKtOTSKIE]) ...ccviiviriiiiiiiiiiieiie e 3
1.3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych ..............ccccceueeneee. 3

2.  Wskazane 08iagniecie NAUKOWE ..............c.occoiiiiiiiiiiiic e 4

2.1, Tytul 0s132NIgCIA NAUKOWEZO ... .cuviiiiiiiiiiieiiiee ittt 4

2.2. Wykaz publikacji powigzanych tematycznie, budujacych osiggni¢cie naukowe

I stanowigcych rozprawg habilitacyjng, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z 14 marca

74010 SRS 4

2.3, Cel NAUKOWY PIACY .....ouiiiiiiitiiti sttt bbbttt 6
2.4, VVPTOWAHZENIE .....ceeeiieiieteieet ettt bttt b bbbt b ettt b bbb enes 8
2.5, Material 1 METOAY ....veeiieiiiieiie e 9
2.6. Syntetyczne oméwienie wynikow prac powigzanych tematycznie, stanowigcych osiggnigcie

naukowe, wraz ze wskazaniem ich WYKOrzystania...........cccccecvveveeieiieie e 15

P G =11 o] [T - WO TSP 27

3. Pozostale osiggniecia naukowo-DadaWCzZe ... 30

4. Syntetyczne podsumowanie dOrODKU ............ccoueiiiiiiicii e 34



Autoreferat dr inz. Monika Ziemianska

1. Sylwetka habilitantki
1.1.  Imig¢inazwisko: Monika Ziemianska
1.2.  Posiadane dyplomy i stopnie naukowe (z podaniem nazwy, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej):

e 26.04.2005 r. — uzyskanie stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie ksztaltowania
srodowiska, Wydzial Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej
we Wroclawiu;

e 29.06.2000 r. — uzyskanie tytutlu magistra inzyniera rolnictwa w zakresie ksztaltowania
terenow zieleni, Wydzial Rolniczy Akademii Rolniczej we Wroctawiu; tytut pracy
magisterskiej: Zagospodarowanie parku Biskupinskiego we Wroctawiu; promotor: prof. dr
hab. inz. arch. Zuzanna Borcz;

e 8.03.1999 r. — uzyskanie tytulu inzyniera rolnictwa w zakresie ogrodnictwa, Wydziat
Rolniczy Akademii Rolniczej we Wroctawiu; tytul pracy inzynierskiej: Uprawa roslin
wykorzystywanych do aranzacji suchych kompozycji; promotor: prof. dr hab. inz. Mieczystaw
Czekalski.

Tytul rozprawy doktorskiej:

Rola parkow podworskich w  ksztaltowaniu zieleni osiedlowej w strefie podmiejskiej
Wroctawia. Promotor: prof. dr hab. inz. arch. Zuzanna Borcz
Recenzenci: prof. dr hab. inz. Anna Ptywaczyk

prof. dr hab. inz. Henryk Pawlat

1.3.  Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

e od 1.10.2005 — caly etat, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji, Instytut Architektury Krajobrazu,
adiunkt;

e 1.11.2000-31.01.2001 - ' etatu, Akademia Rolnicza we Wroctawiu (ob.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu), Dzial Gospodarczy, stanowisko:
specjalista do spraw urzadzania 1 pielegnacji terenow zieleni;

e 1.02. 2001-30.09. 2005 — % etatu, Akademia Rolnicza we Wroctawiu (ob.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu), Dzial Gospodarczy, stanowisko:

specjalista do spraw urzadzania i pielegnacji terendow zieleni;
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e 1.10.2005-31.08.2006 — '5» etatu, Akademia Rolnicza we Wroctawiu (ob.
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu), Dzial Gospodarczy, stanowisko:

specjalista do spraw urzadzania i pielegnacji terenow zieleni.

2. Wskazane osiggniecie naukowe

Jako osiagniecie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jedn. Dz. U. 2017
poz. 1789) w zwigzku z art. 179 ust. 2 ustawy przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo
0 szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018 poz. 1669) wskazuje cykl 8 publikacji

powiazanych tematycznie.

2.1.  Tytul osiggni¢cia naukowego:

Ocena wplywu klimatu i antropopresji przemystowej na wielkos$¢ przyrostow

wtornych drewna wybranych gatunkow drzew

2.2. Wykaz publikacji powigzanych tematycznie, budujacych osiggnigcie naukowe
I stanowigcych rozprawe habilitacyjng, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z 14

marca 2003 r.

Wyjasnienie kodu udziatéw habilitantki:

a — opracowanie koncepcji badania (przyjecie metod),

b — pozyskanie materiatu podczas badan terenowych (w tym prace organizacyjne),
C — przygotowanie, pomiar, synchronizacja i opracowanie danych,

d — analiza, interpretacja, opracowanie i dyskusja wynikow,

e — przygotowanie manuskryptu,

f — redagowanie manuskryptu i przygotowanie odpowiedzi na recenzje

Tab. 1. Wykaz publikacji stanowigcych rozprawe habilitacyjna.

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa wydawnictwa IF* Pkt. Udzialy
S5y-IF | MNIiSW | autoréw %,
kod udziatu
habilitantki
H1 R. Kalbarczyk, Effect of climatic 2016 Drvna Industrija 67(1) 0,712 20 40%

M. Ziemianska, | conditions on tree- 33-41; (0,709) 40%

A. Machowska ring widths in black DOI:10.5552/drind.201 20%
locust (Robinia 6.1512 (a,b,c,df
pseudoacacia L.) in
the city of Wroctaw.

H2 R. Kalbarczyk, The effect of air 2016 Wood research 61(3): 0,629 20 50%

M. Ziemianska | temperature, 2016, 351-362 (0,562) 50%
precipitation and (a, b, c d,f)
humidity on ring
widths in the black
locust (Robinia
pseudoacacia L.)
growing in urban
conditions.
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Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa wydawnictwa IF* Pkt. Udzialy
5y-1F MNISW | autoréw %,
kod udzialu
habilitantki
H3 R. Kalbarczyk, Identification of 2017 Dendrobiology 2017, 0,761 20 50%
M. Ziemianska | meteorological vol. 77, 33-43; (0,944) 50%
conditions in the DOI:10.12657/denbio.0 (@, b,c,d,f
growth of Robinia 77.003
pseudoacacia on the
basis of pointer years
in urban conditions.
H4 M. Ziemianska, | Biometrics of tree- 2018 Wood research 63(1): 0,642 20 50%
R. Kalbarczyk ring width of 2018,57-74 (0,728) 50%
(Populus x canadensis (a, b, c,d,
Moench) and their e f)
dependence on
precipitation and air
temperature in south-
western Poland.
H5 M. Ziemianska, | Climatic signal in 2019 Scientia Agricola; SA- 1,383 35 50%
R. Kalbarczyk, a radial growth of 2018-0151 (1,728) 30%
J.R. Chen, Canadian and 10%
J. Dobrzafiska Maximovich poplars 10%
in south-western (a, b, c, d,
Poland. e, f)
H6 R. Kalbarczyk, Dendroclimatological | 2018 Drvna Industrija 69(2) 0,616 20 45%
M. Ziemianska, | analysis of radial 149-161; (0,722) 45%
A. Machowska- growth in old-growth DOI:10.5552/drind.201 10%
Molik oak (Quercus robur 8.1745 (a, b, c d,f)
L.) on the Oder river
floodbank in the city
of Wroctaw, south-
western Poland.
H7 R. Kalbarczyk, Impact of climate 2018 Forests 2018, 9, 661 1,956 30 40%
M. Ziemianska, | change and strong doi:10.3390/f9110661 (2,252) 40%
A. Nierobea, anthropopressure on 10%
J. Dobrzanska the annual growth of 10%
Scots pine (Pinus (@b, c,df
sylvestris L.) wood
growing in eastern
Poland.
H8 M. Ziemianska, | Redukcja rocznych 2019 Sylwan 163 (3): 198- 0,623 15 50%
R. Kalbarczyk, przyrostow radialnych 208. DOI: (0,539) 30%
A. Bilous, daglezji zielonej https://doi.org/10.26202 10%
0. Leshchenko i sosny pospolitej /sylwan.2018110 10%
w zaleznosci od (a, b, c,d,
warunkow termiczno- e f)
-pluwialnych
w Nadlesnictwie
Kedzierzyn.
Suma: 7,322 180 -
(8,184)

*Impact Factor (IF) podany dla roku publikacji. Dla publikacji z lat 2018 i 2019 przyjeto wartosci wskaznika IF za rok
2017 (najbardziej aktualne dostepne dane).

Publikacja wszystkich wyzej wymienionych artykutéw byla poprzedzona recenzjami
wykonanymi przez anonimowych recenzentow.

Kopie prac stanowigcych osiggni¢cie naukowe zamiescitam w zalaczniku nr 5 wraz
z oswiadczeniami wspoétautorow. Oznaczenia porzadkowe publikacji [H1-H8] w dalszej czesci

autoreferatu stanowig odnosniki bibliograficzne.


https://doi.org/10.26202/sylwan.2018110
https://doi.org/10.26202/sylwan.2018110
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Publikacje wyodrebnione jako osiagni¢cie naukowe powstaty w latach 2015-2019, po otrzymaniu

stopnia doktora. Badania prowadzono w zespotach naukowych, m.in. z badaczami z Ukrainy
(National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine w Kijowie), Chin (Hunan
Agricultural University — Horticulture and Landscape College w Changshy) oraz Polski Instytutu

Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach.

2.3.  Cel naukowy pracy

Gtownym celem naukowym realizowanych przeze mnie badan byta ocena wptywu klimatu oraz
przemystowych zanieczyszczen powietrza na szeroko$¢ przyrostu wtdrnego drewna wybranych
gatunkoéw drzew. Do badan wybratam 6 gatunkow drzew, w tym 4 gatunki lisciaste 1 2 iglaste (tab.
2). W analizach uwzglednitam drzewa rosnace w rdéznych warunkach siedliskowych, w przestrzeni
zurbanizowanej, w strefie podmiejskiej oraz drzewostany lesne. Obszar objety badaniami to
glownie Wroctaw i jego okolice oraz wybrane drzewostany w nadlesnictwach Putawy i Kedzierzyn.
Analizy dendroklimatologiczne wykonywatam dla robinii biatej (Robinia pseudoacacia L.), topoli
kanadyjskiej (Populus xcanadensis Moench), topoli Maksymowicza (Populus maximowiczii
Henry), debu szyputkowego (Quercus robur L.), sosny pospolitej (Pinus sylvestris L.) i daglezji
zielonej (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco Carruere). Dla sosny i daglezji wykonatam réwniez
badania dendroekologiczne. Podstawowym kryterium wyboru wyzej wymienionych gatunkow
drzew bylo szybkie lub bardzo szybkie tempo ich wzrostu (dotyczy to szczeg6lnie robinii, topol i
daglezji). Sosn¢ wybralam do badah z uwagi na jej wiodacy udziat w strukturze gatunkowej lasow
Polski, mozliwo$¢ oceny wpltywu zanieczyszczen przemystowych na jej przyrosty oraz porownania
go z gatunkiem obcego pochodzenia — daglezja zielona. Dab szyputkowy wybralam z uwagi na
bardzo rzadko uwzgledniane w badaniach stanowisko wzrostu drzew, warunki edaficzne watow

nadrzecznych, w tym przypadku watéw nadodrzanskich we Wroctawiu.

Tab. 2. Charakterystyka wybranych do badan gatunkoéw drzew (ich cech).

Lp. Nazwa Tempo | Rodzaj drewna Pochodzenie Odpornos¢ na Swietlne
gatunkowa wzrostu gatunku zanieczyszczenia | warunki wzrostu

1. robinia biata szybkie | pierscieniowo- | obcy, inwazyjny duza $wiattozagdna
(Robinia naczyniowe
pseudoacacia)

2. topola kanadyjska bardzo rozpierzchto- mieszaniec duza $wiattozadna
(Populus szybkie naczyniowe (P. nigra)
canadensis) z (P. deltoides)

3. topola bardzo rozpierzchto- obcy duza $wiattozadna
Maksymowicza szybkie naczyniowe
(Populus
maximowiczii)

4. dab szyputkowy wolne pierscieniowo- rodzimy umiarkowana cieniozno$ny**
(Quercus robur) naczyniowe

5. sosna pospolita szybkie | pierscieniowo- rodzimy, umiarkowana $wiattozgdna
(Pinus sylvestris) naczyniowe* pionierski
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(gtowny
lasotworczy)
6. daglezja zielona szybkie | pierscieniowo- obcy mata cieniozno$na
(Pseudotsuga naczyniowe* (znosi ocienienie
menziesii) boczne)

*wystepuja kanaty zywiczne
**w mlodosci wymaga zacienienia (szczegdlnie bocznego)

Dla realizacji wskazanego celu sformutowatam nastepujace cele szczegdtowe:

a) zbadanie struktury podstawowych cech biometrycznych robinii biatej rosngcej w warunkach
miejskich Wroctawia i okreslenie wptywu warunkéw meteorologicznych na szeroko$¢ jej
rocznych przyrostow na grubos$¢ [H1, H2], w tym na podstawie lat wskaznikowych [H3];

b) okreslenie zmienno$ci przyrostow rocznych oraz zbadanie relacji klimat—przyrost topoli
kanadyjskiej [H4];

C) zbadanie i poréwnanie struktury podstawowych cech biometrycznych przyrostow rocznych
drewna wtornego gatunkéw topoli kanadyjskiej i topoli Maksymowicza oraz okreslenie
wpltywu opadéw atmosferycznych i temperatury powietrza na zmienno$¢ wielkosci ich
przyrostow [H5];

d) wyznaczenie lat wskaznikowych dla topoli kanadyjskiej, topoli Maksymowicza, robinii
biatej, debu szyputkowego [H3, H5, H6];

e) wypracowanie efektywnego schematu postepowania w ocenie jakoSci sekwencji
osobniczych (synchronizacji sekwencji) badanych populacji [H5, H7, H8];

f) okreslenie rozktadu czasowego rocznych przyrostow starodrzewu dgbowego rosngcego na
watach przeciwpowodziowych we Wroctawiu, a takze ocena zaleznos$ci jego przyrostow od
warunkow termiczno-opadowych [H6];

g) ocena wplywu warunkéw meteorologicznych i czynnikow antropogenicznych na wielkos¢
rocznych przyrostow drzewostanow sosnowych i daglezjowych pozostajacych pod statym
wplywem antropopresji przemystowej [H7, H8].

Istotng czescig mojej pracy bylo pozyskanie 1 przygotowanie materiatu do badan, ktore
wymagato realizacji wieloetapowego planu oraz szczegétowej organizacji prac. Na pozyskanie
materiatu z obszarow o réznej formie wlasnosci musiatam otrzymaé niezbgdne pozwolenia, m.in.
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu (ob. Panstwowe Gospodarstwo Wodne
Wody Polskie), Dolnoslaskiej Stuzby Drog i Kolei we Wroctawiu, wiascicieli prywatnych, Zarzadu
Zieleni Miejskiej we Wroctawiu oraz Nadle$nictwa Pulawy i1 Nadle$nictwa Kedzierzyn. Czes¢
materialu  badawczego pozyskatam takze dzigki realizowanym zgodnie z decyzjami
administracyjnymi wycinkom drzew przy wsparciu arborystow zrzeszonych w Federacji

Arborystow Polskich.
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Material badawczy stanowity proby drewna w postaci dyskéw z pni lub wywierty wykonane

$widrem Presslera (ryc. la, b). Na probach wykonywalam niezbedna preparatyke techniczng
materialu, polegajaca m.in. na docinaniu dyskow pila spalinowa, heblowaniu, wklejaniu prob
pobranych $widrem do specjalnie wykonanych listewek oraz szlifowaniu ich powierzchni.
Nastepnie wykonywatam lub weryfikowatam pomiary przyrostow rocznych, a takze wykonywatam
lub sprawdzatam synchronizacj¢ wszystkich wykorzystanych w badaniach sekwencji

przyrostowych.

o DR BuST 4o MR -

Ryc. 1. Przyktad materiatu badawczego w postaci wywiertdéw wykonanych §widrem Presslera (a)
oraz dyskoéw drewna wycigtych pilarka spalinowa (b)

2.4, Wprowadzenie

Poznajac dynamike zmienno$ci rocznych przyrostow poszczegdlnych gatunkow drzew
w kolejnych  latach  rozpatrywanego wielolecia, mozna oceni¢ wplyw naturalnych
I antropogenicznych czynnikéw na ich wzrost i rozwoj. Na wielko$¢ przyrostow wtornych drewna,
poza indywidualng zmiennosciag drzewa, naturalnym trendem starczym i czynnikami
antropogenicznymi, ogromny wplyw maja warunki meteorologiczne, ktore decyduja o corocznych
ich wahaniach [Fritts 2001; Feliksik i Wilczynski 2008; Kutnar i Kobler 2013]. Ustalenie zwigzku
migdzy przyrostem drzew na grubo$¢ a przebiegiem pogody jest czesto trudne, co wynika m.in.
z kompleksowego oddziatywania catego zespotu elementéw meteorologicznych [Garcia-Suarez i in.
2009]. Poza tym warunki meteorologiczne moga determinowaé zmienno$¢ rocznych przyrostow
drzewa, posrednio wplywajac m.in. na pojawienie si¢, a nastgpnie rozprzestrzenianie si¢ i
aktywno$¢ fitofagdbw oraz grzyboéw pasozytniczych, a takze na wystgpowanie lat nasiennych
[Okonski i in. 2014].

Reakcja drzew na warunki meteorologiczne wyrazona przyrostami drewna zmienia si¢ wraz
z przeobrazeniami w procesie urbanizacji na danym obszarze. Przyrosty radialne drzew sa
repozytoriami informacji o zjawiskach zachodzacych w $rodowisku [Eckstein 1990]. Mozna

przyjaé, ze sa elementem naturalnego biomonitoringu [Schweingruber 1996]. Z tego powodu

8
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wykorzystanie przyrostow jako wskaznikow srodowiskowych w badaniach naukowych jest wazne i

mozliwe m.in. dla oceny dlugotrwajacych skutkow zanieczyszczen na obszarach przemystowych
[Stravinskiene i in. 2013] i ich wplywu na komfort zycia i zdrowie ludzi. Duze st¢zenia
zanieczyszczen gazowych powietrza moga powodowaé zaburzenia fizjologiczne roslin, ktérych
konsekwencja jest spowolnienie lub zahamowanie ich wzrostu. U drzew objawia si¢ to najczesciej
redukcjg przyrostow rocznych lub ich calkowitym brakiem. W takich sytuacjach z sekwencji
przyrostowych drzew wybranych do badan populacji mozna odczyta¢ czas trwania i sile
oddziatywania emisji zanieczyszczen powietrza [Szychowska-Krapiec 2009].

Waznym powodem podjecia badan prezentowanych w autoreferacie jest obserwowany
wzrost znaczenia drewna jako odnawialnego zrédta energii (OZE) m.in. w energetyce rozproszonej.
W mojej ocenie wzrastajgce zainteresowanie drewnem jako OZE bedzie mialo wplyw na rozwoj w
obszarze upraw energetycznych, szczegolnie na gruntach nielesnych. Glownym powodem rozwoju
plantacji na §wiecie jest coraz wicksze zapotrzebowanie na drewno przy jednoczesnej koniecznosci
zapewnienia ochrony istniejacym lasom [Zajaczkowski i Wojda 2012]. Na §wiecie obserwuje si¢
szybki rozw0j plantacji lesnych, zarowno o funkcjach produkcyjnych, jak i ochronnych. Wedlug
dostepnych danych, zebranych przez FAO w 2005 r. [Del Lungo i in. 2006], uprawy plantacyjne
zajmujg ok. 3,6% powierzchni le$nej na Ziemi. Badania nad gatunkami szybkorosngcymi (m.in.
robinig biata, gatunkami z rodzaju Populus, daglezja ziclong) sg niezb¢dne dla prawidtowego
planowania upraw plantacyjnych drzew na cele energetyczne, zaznaczajac swoja role w
zwiekszeniu bezpieczenstwa energetycznego kraju [Strategia Odpowiedzialnego Rozwoju 2017].
Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie na drewno ze strony przemystu drzewnego 1
energetycznego konieczne sg prace nad wdrozeniem zrodet jego pozyskiwania. Badania nad robinig
bialg zostaty zintensyfikowane na §wiecie m.in. w odpowiedzi na prognozowane zmiany klimatu.
W ocenie wielu praktykow robinia biata to gatunek, ktory ma szans¢ prawidlowo rozwijaé si¢ w
warunkach zmieniajacego si¢ klimatu, szczegdlnie w Europie, ze wzgledu na brak szkodnikéw
ograniczajacych jako$¢ produkcji jej drewna. Obecnie notuje si¢ zaskakujgco skromny stan wiedzy,
udokumentowany badaniami, na temat wplywu elementow meteorologicznych na wielko$¢
rocznych przyrostow drewna gatunkoéw szybkorosnacych w warunkach klimatycznych Polski czy

Europy. Majac powyzsze na uwadze, postanowitam swoimi badaniami uzupehic t¢ luke.

2.5. Material i metody

Material wykorzystany w pracach stanowily krazki (dyski) drewna szerokosci 4-5 cm
pobrane z wysokosci 1,3 m n.p.g., zgodnie z wytycznymi ze strategii EKO [Zielski i Krapiec 2009],

lub dordzeniowe wateczki wywiercone z goérujacych i panujacych drzew (I i II klasy, wg
9



Autoreferat dr inz. Monika Ziemianska
klasyfikacji biologicznej drzew Krafta) rowniez z wysokosci 1,3 m n.p.g. Na kolejnym etapie prac

material poddawatam standardowej preparatyce przyjetej w dendrochronologii.

Pomiar szerokos$ci przyrostu rocznego na grubos¢ drewna wykonywatam przy uzyciu
narzedzia LINTAB™ 6 wraz z oprogramowaniem TSAPWin (Time Series Analysis Program), z
doktadnoscig do 0,01 mm. Pomiar szerokosci przyrostu rocznego w wytypowanych §ciezkach
badawczych wykonywalam kazdorazowo na odcinku kora-rdzen w kilku skutecznych
powtorzeniach.

Dane meteorologiczne wykorzystywane w badaniach to najczegsciej Srednia temperatura
powietrza (Ta, ta lub T, °C) i suma opadéw atmosferycznych (Rf lub rf, mm) [H1, H3-H8] oraz
absolutna maksymalna grubo$¢ pokrywy $nieznej (Scamax, cm), minimalne (Tamin, °C)
i maksymalne (Tamax, °C) absolutne temperatury powietrza [H4]. Dane pochodzity z kilku stacji
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB)
potozonych najblizej miejsc poboru prob (m.in. z Wroctawia, Namystowa, Putaw, Opola,
Raciborza, Gory sw. Anny, $luzy bLabedy). Dodatkowo wplyw warunkéw wilgotnosciowych
atmosfery na roczne przyrosty drewna robinii w publikacji H2 badatam na podstawie wybranych
wskaznikow meteorologicznych:

e wilgotno$ci wzglednej powietrza (Rh, %),

e liczby dni z wilgotnoscig powietrza >75% (Rh>75%, dzien),

e liczby dni z wilgotnoscig powietrza <75% (Rh<75%, dzien),

e sumy opadéw (Rf, mm),

e liczby dni z opadem (nRf, dzien) i bez opadu (nRf0, dzien), liczby dni z opadem >1 mm

(nRf>1, dzien) i >3 mm (nRf >3, dzien),

e a takze wskaznika opadu (IRf, mm), czyli ilorazu sumy opadéw i liczby dni w danym

miesigcu (mm),

e oraz $redniej sumy grubosci pokrywy $nieznej (Sc, cm).
Wszystkie wyze] wymienione wskazniki meteorologiczne zostatly obliczone na podstawie
dobowych warto$ci udostgpnionych réwniez ze stacji meteorologicznych IMGW-PIB, dziatajacych
w ramach krajowej sieci monitoringu atmosfery. W przypadku analiz zaleznosci klimat—przyrost
topoli kanadyjskiej [H4] korzystatam z danych otrzymanych z Obserwatorium Meteorologicznego
Zaktadu Klimatologii i Ochrony Atmosfery Uniwersytetu Wroctawskiego (OMZKiOA UWr).

W pracy H6 wykorzystatam wskazniki meteorologiczne pochodzace ze zrekonstruowane;j
217-letniej serii homogenicznych danych, opisujace warunki termiczne i opadowe dla Wroctawia,
ktore zostaty opublikowane w pracy Brys i Brys [2010]. W analizach dendroekologicznych [H7]

wykorzystalam takze dostgpne dane dotyczace emisji zanieczyszczen powietrza powstajacych

10



Autoreferat dr inz. Monika Ziemianska
podczas produkcji nawozoéw mineralnych i zwigzkéw chemicznych w Zaktadach Azotowych w

Putawach (SO;, NH3, NOy, mln t/rok). Dane te pozyskata cztonkini zespotu badawczego dr Anna
Nierébca z IUNG-u. W tej samej pracy postuzylam si¢ danymi dotyczacymi ilosci wod
powierzchniowych i podziemnych (mIn m®rok) pobranych z uje¢ zakladowych, ktore zostaty
udostepnione przez Zaklady Azotowe w Putawach na prosbe zespotu badawczego.

W prowadzonych badaniach uzyskatam niezwykle stabilny komfort pracy dzigki
bezposredniemu dostepowi do narzedzia, jakim jest LINTAB™ 6 wraz z dedykowanym
oprogramowaniem TSAPWin, ktore w 2014 r. zostalo, z mojej inicjatywy, zakupione i
sfinansowane przez wladze Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji UP we
Wroctawiu. Posiadanie narzgdzia badawczego pozwolilo mi na zintensyfikowanie badan, co
przetozyto si¢ na jako$¢ uzyskiwanych wynikéw zwigzanych z pomiarem przyrostow, oceng
poprawnosci datowania prob (sekwencji osobniczych) oraz budowanych chronologii. W tym czasie
wypracowalam schemat efektywnego postgpowania w synchronizacji sekwencji osobniczych
badanych populacji. Wszystkie zmierzone serie przyrostow poddawatam synchronizacji. W
pierwszej kolejno$ci prawidtowos¢ wykonanych pomiaréw przyrostow rocznych na grubos¢
oceniatam przy wykorzystaniu graficznej zgodnosci dendrogramdéw obserwowanych w trakcie
pomiaro6w na ekranie monitora. W dalszej kolejnosci, wykorzystujac mozliwosci oprogramowania
TSAPWin, obliczatam nastgpujace parametry synchronizacji:

e wspélczynnik zbieznosci (GLK, %), ktéory ocenia podobienstwa przebiegu
porownywanych krzywych przyrostowych [Eckstein i Bauch 1969; Kaennell
i Schweingruber 1995] [H4, H5, H7, H8]J;

e warto$ci testu t wg Bailie’a-Pichlera (TVBP) oraz wg Hollsteina (TVH) [Baillie
i Pilcher 1973; Hollstein 1980] [H4, H5, H7, H8];

e warto$¢ indeksu datowania krzyzowego (CDI), ktory jest wskaznikiem
uwzgledniajgcym wartosci testu t-TVBP i t-TVH oraz GLK [Rinn 2012] [H4, H5,
H7, H8];

e wartos¢ korelacji krzyzowej (CC, %) [Kraler i in. 2012] [H4, H5, H7, H8];

e do ostatecznej weryfikacji wykonanej synchronizacji uzywatam programu Cofecha
[Grissino-Mayer 2001], ktory testowat kazda sekwencj¢ osobniczg w stosunku do
sredniej ze wszystkich badanych sekwencji 1 pordwnywat warto$ci wspotczynnikow
korelacji Pearsona [H3—-HS8].

Niezsynchronizowane sekwencje przyrostowe badanych gatunkéw drzew bezpowrotnie

usuwatam z dalszych analiz.
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Roczne przyrosty drewna poszczegdlnych sekwencji osobniczych opisywatam najczesciej

podstawowymi statystykami: $rednig (X), odchyleniem standardowym (sd), warto$ciami
ekstremalnymi — minimalng (min) i maksymalng (max) [H1, H2, H4-H6, H8], a takze
wspoélczynnikiem zmienno$ci oraz czestoscig ich wystgpowania wyznaczong na podstawie danych
rzeczywistych oraz przeksztalconych, czyli wezszych 1 szerszych przyrostow obliczonych
wzgledem roku poprzedzajacego formowanie si¢ stojow [H2, H6, H8]. Podstawowe statystyki
opisowe postuzyly takze do opisania zbudowanych w badaniach chronologii [H1, H3, H5, H7, H8].
W kilku przypadkach dla scharakteryzowania chronologii obliczalam wspotczynnik korelacji
Pearsona trendu liniowego i wspotczynnik autokorelacji I° [H3, H5, H7]. W przypadku chronologii
lokalnej robinii bialej [H1] wykorzystatam obliczone wskazniki sko$no$ci ikurtozy, a takze
autokorelacj¢ pierwszego rzedu, wspotczynnik korelacji dla trendu liniowego oraz odchylenia od
$redniej wieloletniej i roznice migdzy kolejnymi latami rzeczywistych rocznych przyrostow
chronologii.

W prowadzonych analizach wykorzystatam takze program ARSTAN [Cook i Holmes 1999],
m.in. do wykonania standaryzacji danych, to jest do zbudowania chronologii stanowiskowych
rzeczywistych, nastgpnie standaryzowanych przez wyeliminowanie trendu, dlugookresowych
fluktuacji 1 uwypuklenie krotkookresowych zmiennoséci oraz chronologii rezydualnych przez
usunigcie autokorelacji z serii indeksow przyrostowych [Schweingruber 1989; Cook i Holmes
1999; Speer 2010; Rybnicéek i in. 2012] [H3-H5, H7, H8].

Dla zbudowanych chronologii obliczatam wspotczynnik sygnatu populacji (EPS), ktory
opisuje reprezentatywnos¢ badanych ciggdw pomiarowych w charakterystyce zmienno$ci reakcji
badanej populacji [Wigley i in. 1984] oraz $rednia wrazliwosci (X, mm) okreslajaca podatnosé
drzew na stresy srodowiskowe [Kotarba 2004] [H3-H8].

Wptyw warunkéw meteorologicznych na przyrosty badanych gatunkéw drzew okreslatam
najczesciej za pomocg analizy korelacji lub kroczacej analizy korelacji w 30-letnim oknie
czasowym z jednorocznym przesuni¢ciem, podobnie jak Netsvetov i in. [2018] oraz Zang i Biondi
[2015], lub tez analizy regresji. Analizy te kazdorazowo laczyly zmienna zalezng (szeroko$¢
przyrostu rocznego drewna w postaci chronologii rezydualnej) ze zmiennymi niezaleznymi (czyli z
wybranymi do badan elementami meteorologicznymi w roku przyrostowym drzewa). Inaczej
mowigc, zardbwno w miesigcach roku biezacego (styczen—wrzesien: 1-9), jak i roku
poprzedzajacego formowanie si¢ rocznych stojow (wrzesien—grudzien: 9p—12p lub nawet czerwiec—
grudzien: 6p—12p, gdzie p oznacza rok poprzedzajacy formowanie si¢ stoja) [H1, H2, H4-HS8].
Podobny okres w badaniach dendroklimatologicznych uwzgledniali inni badacze, m.in. Fritts

[2001], Hordo i in. [2009] oraz Cedro [2016]. Do oceny zespotowego wpltywu warunkow
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meteorologicznych na badang zmienng wykorzystywatam m.in. rownanie regresji wielokrotnej,

opisujace analizowane zaleznosci przy zastosowaniu metody krokowej postepujacej. Parametry
funkcji regresji wielokrotnej wyznaczytam metodg najmniejszych kwadratow. Za miare
dopasowania funkcji regresji do danych empirycznych postuzyty mi wspotczynnik determinacji i
btad rownania regresji, a dla okres$lenia udziatu, jaki kazdy z wytypowanych czynnikéw wnosi w
predykcje objasnianej zmiennej, zastosowalam analiz¢ korelacji czgstkowej. Obliczone
wspoétczynniki korelacji czastkowej podnositam do kwadratu i wyrazatam w % i w tej formie
zaprezentowano jako r’ [H1]. Do wytypowania zespotu elementéw meteorologicznych opisujacych
warunki termiczne i opadowe w okresie rozwoju robinii biatej postuzyta mi takze analiza skupien
H3].

Do oceny zalezno$ci klimat—przyrost w realizowanych badaniach wyznaczalam rowniez lata
wskaznikowe [H3-H6]. Za wskaznikowy przyjetam rok, w ktérym u wigkszosci drzew badanej
populacji wystgpita wyraznie odmienna tendencja szerokosci stojow rocznych w poréwnaniu z
rokiem poprzednim. Przy stojach wyraznie szerszych przyjetam rok wskaznikowy pozytywny,
aprzy slojach wyraznie wezszych — rok wskaznikowy negatywny. Do wyznaczenia lat
wskaznikowych przyjetam wystepowanie jednokierunkowych zmian dla:

— robinii biatej >75% za Génova [2012], Kedziorg i Tomusiakiem [2012], Broniszem i in. [2012];

— topoli kanadyjskiej i topoli Maksymowicza >90% za Schweingruberem [1989], Zielskim
i Krgpcem [2009];

— debow szyputkowych 100% z uwagi wyjatkowa probe badawczg ponad stuletnich drzew.

W badaniach przyrostowych [H3] okreslalam takze czestos¢ wystepowania szerszych
i wezszych, w stosunku do roku poprzedzajacego, rocznych przyrostow stojow sekwencji
osobniczych robinii biatej wg kolejnych lat analizowanego wielolecia w 3 klasach:

e <50% (zmiana mata),

e 50-75% (zmiana $rednia),

o >75% (zmiana duza).

Kazdorazowo podejmowalam probg interpretacji wyznaczonych lat wskaznikowych.
W przypadku robinii biatej [H3] wykorzystatam rozktad czasowy temperatury powietrza i opadow
atmosferycznych w okresie od czerwca roku poprzedniego do wrzesnia roku biezacego, a takze
ocenilam wybrane elementy meteorologiczne na tle wielolecia dla poszczegdlnych lat
wskaznikowych, oddzielnie dla pozytywnych i negatywnych.

Po wyznaczeniu lat wskaznikowych debu szyputkowego i topoli kanadyjskiej [H4, H6] kazdy
rok (zarowno pozytywny, jak i negatywny) opisatam warunkami termicznymi i opadowymi

W czterech sezonach:
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e jesiennym (wrzesien—listopad; 9p—11p),

e zimowym (grudzien—luty; 12p-2),

e wiosennym (marzec—maj; 3-5),

e letnim (czerwiec—sierpien; 6-8).

Temperaturg powietrza ocenitam przy wykorzystaniu 2 parametréw statystycznych — warto$ci
sredniej (X) 1 odchylenia standardowego (sd), wyznaczonych w badanym wieloleciu, oraz wartosci
$redniej obliczonej w wyznaczonym roku wskaznikowym (8) za Kalbarczyk i Kalbarczyk [2012].
Jesli temperatura powietrza w danym roku wskaznikowym spetniata nastepujacy warunek, dany
sezon uznawatam za:

— przecigtny, gdy X - 1,0sd <6 <x + 1,0sd,
— ciepty, gdy X + 1,0sd <o <X + 1,5sd,

— goracy, gdy 6 > X + 1,5sd,

— chlodny, gdy X - 1,5sd <6 <X - 1,0sd,
—zimny, gdy 6 <X - 1,50sd.

Opisujac warunki pluwialne w rozpatrywanych sezonach, przyjetam klasyfikacje za
Kaczorowska [1962]. Jesli opady atmosferyczne spelnialy nastepujacy warunek w roku
wskaznikowym, dany sezon uznawatam za:

e normalny, opady stanowity od 75 do 125% opadow wieloletnich,

e suchy, od 50 do 76% opaddéw wieloletnich,

e bardzo suchy, <50% opadow wieloletnich,

e wilgotny, od 126 do 150% opadow wieloletnich,

e bardzo wilgotny, >150% opadow wieloletnich [H4, H6].

Warunki termiczno-pluwialne panujace w latach wskaznikowych obliczonych dla Populus
canadensis i Populus maximowiczii [H5] interpretowatam, dokonujac oceny odchylen od $rednich
wieloletnich miesi¢cznych warto$ci sum opadoéw atmosferycznych (rf, mm) i $redniej miesi¢czne;j
temperatury powietrza (ta, °C).

W badaniach dendroekologicznych do okreslenia z roku na rok zalezno$ci miedzy
analizowanymi przyrostami rocznymi drewna a emisjg gazowych zanieczyszczen powietrza (SO,
NH; i NOy) pochodzacg z emitorow, tj. Zaktadow Azotowych w Pulawach, w badaniach zespotu
wykorzystatam analize korelacji kroczacej [H7]. Za kazdym razem zmienng zalezna byly przyrosty
roczne wyrazone chronologia rezydualng, a zmiennymi niezaleznymi zanieczyszczenia gazowe
powietrza (SO2, NH3 i NOy) oraz ilos¢ wod powierzchniowych i podziemnych pobranych z ujgc
zakladowych, wykorzystywanych w procesach technologicznych przy produkcji nawozow

I zwigzkow chemicznych. Laczny wptyw elementow meteorologicznych i czynnikéw antropopres;ji
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na wielko$¢ przyrostu rocznego okreslalam przy uzyciu regresji wielokrotnej z wykorzystaniem

metody grzbietowe] postepujacej. Ocene¢ statystyczng réwnan regresji wykonatam za pomoca
skorygowanego wspotezynnika determinaciji (R%adj., %) i testu F-Snedocora [H7].

W opublikowanym badaniu H8 do wyznaczenia okresow redukcji przyrostow drewna
postuzytam si¢ metoda Schweingrubera [1986], w ktorej procent redukcji wyznacza sig¢ ze stosunku
sumy szeroko$ci przyrostow rocznych objetych redukcja do sumy szeroko$ci przyrostow sprzed
okresu redukcji. Istotnym warunkiem jest uwzglednienie takiej samej liczby lat dla stojow
niewykazujgcych redukcji, co nig objetych [Zielski i Krgpiec 2009]. Obliczone wartosci redukcji
przyrostow przedstawitam w nast¢pujacy sposob:

R1>70% — oznacza wystgpowanie redukcji wigkszych niz 70%,

R,=50-70% — oznacza wystepowanie redukcji w przedziale od 50 do 70%,

R3=30-50% — oznacza wystepowanie redukcji w przedziale od 30 do 50%.

W analizach nie uwzgledniatam redukcji, ktorych warto$¢ byta nizsza niz 30%, oraz zgodnie z
metoda Schweingrubera [1986] nie bratam pod uwage przedziatow czasowych krotszych niz 3 lata.

W opublikowanych badaniach wykorzystatam nastgpujace programy: Excel, Statistica od 10
do 12, TSAPWin, Cofecha, Arstan oraz Quercus 06.01.

2.6.  Syntetyczne omodwienie wynikoOw prac powigzanych tematycznie, stanowigcych
osiaggni¢cie naukowe (wigczonych do rozprawy habilitacyjnej), wraz ze wskazaniem ich

wykorzystania

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H1 R. Kalbarczyk, Effect of climatic conditions 2016 | Drvna Industrija 67(1) 33-41; | 0,712 20 40%
M. Ziemianska, | on tree-ring widths in black DOI:10.5552/drind.2016.1512 40%
A. Machowska locust (Robinia pseudoacacia 20%
L.) in the city of Wroctaw.

W pierwszej publikacji, rozpoczynajacej cykl przedstawiony do oceny w postepowaniu
habilitacyjnym, badalam wraz z zespolem wplyw klimatu (temperatury powietrza i opadow
atmosferycznych) na wielko$¢ rocznych przyrostow robinii bialej rosnacej w przestrzeni
zurbanizowane;j.

Roczny przyrost drewna robinii bialej rosngcej w warunkach miejskich wynosit przecigtnie
3,4 mm i wahat si¢ od 1,6 do 5,6 mm, przy czym najczesciej byl notowany w przedziale 2—3 mm.

W przeprowadzonym badaniu w warunkach Wroclawia udowodnitam istotny wplyw
warunkow termiczno-opadowych, opisanych temperaturg powietrza i opadami atmosferycznymi, na

roczne przyrosty chronologii lokalnej robinii. Na szerszy od przecig¢tnej roczny przyrost istotnie
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wplywaly temperatura powietrza w okresie luty—marzec roku biezacego i opady atmosferyczne

w listopadzie roku poprzedniego, z kolei na wezszy przyrost wptywaty temperatura w lipcu roku
biezgcego oraz opady w grudniu roku poprzedniego i wrzeséniu roku biezacego (patrz ryc. 8 w H1).

Z analizy regresji wielokrotnej wynika, ze w zespole branych pod uwagg elementow
meteorologicznych decydujacy wpltyw na roczne przyrosty analizowanego gatunku drzew miatly
przede wszystkim warunki opadowe: Rfllp, Rf12p i Rf9, ktore odznaczaly si¢ zréznicowanym
rozkladem czasowym w poszczegdlnych latach (patrz tab. 2, 3 w H1). Zblizone wyniki badan
(w odroznieniu od opisywanych uzyskane na podstawie doswiadczen przeprowadzonych w lesie —
Nadlesnictwo Krosno Odrzanskie) uzyskali Feliksik i in. [2007]. Wedlug badaczy mrozne zimy
I niskie temperatury w pierwszych miesiagcach wiosny, jak rowniez niewielkie opady w okresie
letnim, zwlaszcza w czerwcu i lipcu, ograniczajg przyrost srednicy charakteryzowanego gatunku
drzewa. Temperatura powietrza od pdznej zimy do wczesnej wiosny wplywa na procesy
fizjologiczne, ktére biorg udzial w inicjacji kambium oraz w podziale i réoznicowaniu komorek
ksylemu w drzewie [Begum i in. 2013]. Kumulatywna podwyzszona temperatura od poéznej zimy
do wczesnej wiosny przyspiesza reaktywacje inicjacji kambium i réznicowania komorek ksylemu w
drzewie. Przy zbyt wczesnej inicjacji kambium wzrasta ryzyko wystapienie szkdod w przyroscie
biomasy powodowanych naglym kilkudniowym spadkiem temperatury ponizej tolerancji
fizjologicznej drzewa.

W mojej ocenie uzyskane wyniki znaczaco wzbogacily skromny zaséb wiedzy na temat
zmienno$ci rocznych przyrostow drewna robinii bialej w technosferze i ich zaleznosci od
warunkow meteorologicznych w Polsce. Efekty przeprowadzonych doswiadczen wskazaty na
celowos¢ kontynuacji badan tego gatunku na wigkszym materiale empirycznym.

Uzyskane wyniki badan mogg znalez¢ zastosowanie m.in. w plantacyjnej uprawie robinii
jako gatunku szybkorosngcego (szczegdlnie w krotkich cyklach produkcyjnych) przy produkcji

fitomasy wykorzystywanej na cele energetyczne.

Ozn. | Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H2 R. Kalbarczyk, The effect of air temperature, precipitation and | 2016 Wood 0,629 20 50%
M. Ziemianska humidity on ring widths in the black locust research 50%
(Robinia pseudoacacia L.) growing in urban
conditions.

Kontynuujac badania, ze wspotautorem, nad wybranym gatunkiem, pobralam i
przygotowatam materiat z duzej stabilnej populacji drzew (54 krazki drewna). W zaplanowanym
doswiadczeniu skupitam si¢ na poznaniu struktury cech biometrycznych oraz okresleniu wplywu

warunkow wilgotno$ciowo-opadowych atmosfery na roczne przyrosty drewna drzew rosnacych jak
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poprzednio w warunkach miejskich. Tym razem roczne przyrosty radialne robinii bialej w ponad

36% rejestrowatam w przedziale 1-2 mm, a kolejne odpowiednio w przedziatach 0-1 (ponad 21%)
i2-3 mm (ponad 19%). Zdecydowanie rzadziej notowatam szeroko$¢ stojow w  dalszych,
jednomilimetrowych przedziatach: 3—4 — ok. 9%, 4-5 — ok. 6%, 5-6 — ok. 4%, a >6 mm — 5% (patrz
ryc. 5w H2).

W analizowanym podczas badan wieloleciu 1925-2014 S$rednia wielko$¢ stojow
poszczegolnych sekwencji osobniczych mieécita si¢ w granicach 1,35-4,00 mm. W warstwie
twardzielowej przecietny stoj byl o 1,08 mm szerszy niz w warstwie bielastej i mierzyt 2,44 mm.
Zardwno wezsze, jak 1 szersze przyrosty radialne robinii biatej wzgledem roku poprzedzajacego
notowatam najczesciej w pierwszym rozpatrywanym przedziale 10-procentowym.

Sredni wick sekwencji osobniczych robinii biatej wynidst 63 lata i wahat si¢ od 23 do 90 lat.
Nieco ponad 85% wszystkich analizowanych sekwencji osobniczych wykazato wiek przynajmniej
61 lat. Wsrod podstawowych analizowanych cech biometrycznych sekwencji osobniczych
najwicksza zmienno$cig odznaczat si¢ obwdd pnia, najmniejszg zas — wysokos$¢ drzewa (patrz tab.
1w H2).

W klimatycznych warunkach Wroctawia udowodnitam istotny wplyw warunkow
wilgotnosciowych  atmosfery, opisanych wilgotnoscia wzgledng powietrza, opadami
atmosferycznymi i pokrywa $niezng, na roczny przyrost robinii biatej. Udowodnitam, ze najwicksze
zapotrzebowanie na wode robinii biatej wystepuje w okresie czerwiec—sierpien roku
poprzedzajacego formowanie si¢ stoja, a takze w styczniu 1 we wrzesniu roku tworzenia przyrostu,
przy czym najwigcej istotnych zaleznosci stwierdzitam migdzy rocznymi przyrostami a
wilgotnoscia wzgledng powietrza (patrz tab. 2 w H2). Jest to uzupelnienie do badan literatury, z
ktorych wynika, Ze mate opady wystepujace jesienig roku poprzedzajacego powstanie przyrostu i w
lutym biezacego roku niekorzystnie, ujemnie determinujg wielko$¢ stojow robinii biate;.

Niniejsza publikacja wzbogaca rowniez skromng w Polsce wiedz¢ na temat badan w
warunkach cieptego, umiarkowanego i przejéciowego klimatu Europy Srodkowej dotyczacych
analizy cech biometrycznych robinii i oceny wpltywu warunkow wilgotnosciowo-opadowych na jej
radialne przyrosty.

Wyniki powyzszych badan moga znalez¢ posrednie zastosowanie w ocenie ekonomiczne;j
i energetycznej wykorzystania biomasy z robinii biatej, np. na cele energetyczne, oraz
w gospodarczej uprawie plantacyjnej tego gatunku. Robinia jest jednym =z najczesciej

rekomendowanych gatunkéw do hodowli w zwigzku z prognozowanym ocieplaniem klimatu.
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Ozn. | Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H3 R. Kalbarczyk, Identification of meteorological conditions in | 2017 | Dendrobiology | 0,761 20 50%
M. Ziemianska the growth of Robinia pseudoacacia on the 50%
basis of pointer years in urban conditions.

W trzeciej publikacji wiaczonej do rozprawy habilitacyjnej podjetam, wraz ze
wspotautorem, probe oceny przebiegu temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych w okresie
rozwoju drzew robinii biatej na podstawie lat wskaznikowych. Zatozytam, ze poznajac dynamike
Zmiennos$ci rocznych przyrostow wybranego do badan gatunku w kolejnych latach wielolecia,
mozliwe bedzie okreslenie wptywu naturalnych czynnikow (tj. elementow meteorologicznych) na
ich wzrost i rozw0j. Materialem badawczym, podobnie jak w publikacji H2, byly krazki robinii
biatej pobrane z obszaru Wroctawia.

Chronologia stanowiskowa robinii biatej wyznaczona w latach 1925-2014 w omawianej
pracy odznaczala si¢ istotnym ujemnym trendem starczym (-0,54 mm/10 lat, a<0,01), co oznacza,
ze przyrosty roczne byty mniejsze. Szeroko$¢ rocznych stojow chronologii rzeczywistej w badanym
wieloleciu wahata si¢ od 1,06 mm do nawet 8,42 mm. Srednia warto$¢ przyrostu rocznego wynosila
2,62 mm (sd=1,59 mm; V=61%).

Sposrod rozpatrywanych elementéw meteorologicznych opisujacych warunki termiczno-
opadowe w zespole najwickszy wptyw na wielko$¢ rocznych przyrostow stojow miaty temperatura
powietrza w grudniu roku poprzedzajacego formowanie przyrostow radialnych (Tal2p), a takze
styczniu (Tal) i lutym (Ta2), oraz opady atmosferyczne w lutym (Rf2), kwietniu (Rf4) i lipcu (Rf7)
(patrz ryc. 3 i tab. 2 w H3).

W analizowanym wieloleciu wyznaczylam 7 lat wskaznikowych, w tym 3 lata pozytywne:
1986, 1989, 1996 i 4 lata negatywne: 1963, 1983, 1990, 1991. Oznacza to, ze co 8-9 lat przyrosty
radialne robinii biatej u co najmniej 75% badanych drzew byly szersze lub wezsze w stosunku do
roku poprzedniego (patrz ryc. 4 w H3).

W pozytywnych latach wskaznikowych (1986, 1989, 1996) 1 w latach bezposrednio
poprzedzajacych lata wskaznikowe temperatura powietrza w czerwcu i listopadzie roku
poprzedniego 1 w lipcu roku biezacego byla nizsza od normy z wielolecia, co oznacza, ze szerszym
stojom sprzyjaly nizsze temperatury. W negatywnych latach wskaznikowych (1963, 1983, 1990,
1991) ponadprzecigtna temperatura powietrza w sierpniu determinowata tworzenie si¢ wezszych
stojow niz w roku poprzednim. W pozostatych analizowanych miesigcach wptyw temperatury
powietrza nie byt jednoznaczny.

W obliczonych latach wskaznikowych zaré6wno przebieg temperatury powietrza, jak i sumy

opadow atmosferycznych byty zroznicowane 1 r6znily si¢ od wieloletniej struktury czasowe;.
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Szerokie sloje badanego gatunku drzewa, zidentyfikowane na podstawie pozytywnych lat

wskaznikowych, wyksztatcaty si¢ przy temperaturach powietrza (w miesigcach: Ta6p, Tallp, Ta7)
i opadach (w miesigcach: Rf7p, Rf10p, Rf2 i Rf3) nizszych od normy (1955-2014); tylko opady
w czerwcu (Rf6p) byly wyzsze od ponadprzecietnych (patrz ryc. 7 w H3).

Wyniki badan (podobnie jak w H1 i H2) moga znalez¢ zastosowanie w planowaniu,
lokalizowaniu, ekonomicznym kalkulowaniu plantacyjnej uprawy gatunku jako surowca
odnawialnego. Drewno robinii biatej jest poszukiwanym materiatem opalowym ze wzgledu na

niskg zawarto$¢ wody, jego spalanie jest mozliwe nawet bez wczeSniejszego suszenia.

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H4 M. Ziemianska, Biometrics of tree-ring width of (Populus x 2018 Wood 0,642 20 50%
R. Kalbarczyk canadensis Moench) and their dependence on research 50%
precipitation and air temperature in south-
western Poland.

Kolejna publikacja przedstawiona w cyklu habilitacyjnym, zrealizowana ze wspotautorem,
dotyczy badan nad biometrig przyrostow wtornych drewna topoli kanadyjskiej oraz zalezno$ci
miedzy wielko$cig jej rocznych przyrostow na grubo$¢ a opadami atmosferycznymi i temperatura
powietrza.

Zbudowana chronologia stanowiskowa Populus xcanadensis liczyta 48 lat i trwata w latach
1967-2014. Najszerszy absolutny przyrost sposrod wszystkich analizowanych sekwencji wynosit az
18,58 mm i1 wyksztatcit si¢ w 1980 r., a najwezszy absolutny tylko 0,70 mm (2005 r.). W warstwie
twardzielowej przecigtny przyrost byt szerszy o 2,11 mm niz w warstwie bielastej 1 wynosit 7,48
mm (patrz tab. 2 w H4). Zmierzytam w sumie 1678 przyrostoéw rocznych P. xcanadensis, z czego
tylko ok. 37% stanowily przyrosty w warstwie bielastej. Najwigcej, bo ponad 52% wszystkich
badanych stojow drewna, zanotowatam w dwoch zakresach szerokosci 2,1-3,0 i 3,1-4,0 mm.

Wsrdd rozpatrywanych elementow meteorologicznych najwigkszy korzystny wplyw na
wielko$¢ rocznych przyrostow stojow topoli kanadyjskiej miaty opady atmosferyczne w kwietniu
I w okresie sierpien—wrzesien, a szczegdlnie we wrzesniu, oraz pokrywa $niezna w okresie styczen—
marzec, glownie w lutym. Natomiast w przypadku temperatury powietrza — $rednia i maksymalna
oddziatywata niekorzystnie na wielko$¢ stojow w okresie kwiecien—maj, a takze w miesigcach
poprzedzajacych okres wegetacji badanego gatunku (roku poprzedzajacego powstanie przyrostu),
czyli w okresie czerwiec—lipiec i w listopadzie (patrz tab. 4 w H4).

W analizowanym wieloleciu 1976-2014 wyznaczytam 13 lat wskaznikowych reagujacych

jednokierunkowg zmiang przyrostu w co najmniej 90% prob. Wyznaczytam 7 lat wskaznikowych

19




Autoreferat dr inz. Monika Ziemianska

pozytywnych: 1978, 1987, 1994, 2005, 2008, 2010, 2012 oraz 6 lat wskaznikowych negatywnych:
1982, 1996, 2000, 2009, 2011.

Lata wskaznikowe pozytywne odnotowywalam najcze$ciej w porach roku o opadach
powyzej normy, a negatywne — o opadach ponizej normy, szczegdlnie w okresie formowania si¢
rocznych stojéw badanego gatunku drzewa. Warunki termiczne powietrza w porach
poprzedzajacych lata wskaznikowe najczesciej nie odbiegaty od przecigtnych (patrz tab. 5 w H4).
Obecnie odnotowuje si¢ zaskakujagco skromny stan wiedzy na temat wpltywu elementow
meteorologicznych na wielko$¢ rocznych przyrostow topoli kanadyjskiej w warunkach
klimatycznych Polski i Europy.

Uzyskane wyniki zawarte w publikacji H4 mozna wykorzysta¢ do opracowania nowych
technologii produkcji i rejonizacji uprawy odmian gospodarczych drzew szybkorosngcych,
W meteorologicznej ostonie agrole$nictwa wraz z prognozami agrometeorologicznymi, do
opracowania strategii i mechanizméw adaptacyjnych rozwoju uprawy drzew szybkorosngcych

w konteks$cie prognozowanych i stwierdzonych zmian klimatu.

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H5 M. Ziemianska, Climatic signal in a radial growth of 2019 Scientia 1,383 35 50%
R. Kalbarczyk, Canadian and Maximovich poplars in south- Agricola 30%
J-R. Chen, western Poland. 10%
J. Dobrzanska 10%

W nastepnej publikacji budujacej moje osiagnigcie naukowe kontynuowatam badania
dotyczace sygnatu klimatycznego w przyrostach rocznych drewna 2 gatunkow topoli — kanadyjskiej
I Maksymowicza.

Srednia szeroko$¢ przyrostu rocznego Populus canadensis wyniosta 6,63 mm dla sekwencji
0 kodzie Ny (Wilkow) i 8,30 mm dla sekwencji Ws (Wroctaw).

Srednia szeroko$é przyrostu rocznego wyznaczona dla Populus maximowiczii wyniosta N
(Kwietno) 7,38 mm. Najszerszy przyrost odnotowatam dla 1986 r. w sekwencjach o kodzie W,
wynidst 29,71 mm. Najwezszy stdj roczny odnotowatam dla roku 2005 dla Ny, wyniost tylko 0,70
mm.

W klimatycznych warunkach Dolnego Slaska udowodnitam istotny statystycznie dodatni
wplyw opaddéw atmosferycznych na wielko$¢ przyrostu rocznego drewna topoli kanadyjskiej
0 kodzie NWP w pazdzierniku 1 grudniu roku poprzedzajagcego powstanie przyrostu oraz W
kwietniu, a takze na przetomie roku, tj. w grudniu/styczniu, oraz dla zimy, gdy rozpatrywano
zalezno$¢ w okresach dhuzszych. Dla chronologii topoli kanadyjskiej o sygnaturze NWP nie

stwierdzitam istotnych statystycznie zalezno$ci z warunkami termicznymi. Dla topoli kanadyjskiej,
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chronologii o kodzie WSP, obliczylam istotng statystycznie dodatniag zalezno$¢ wielkosci

przyrostow rocznych i opadéw atmosferycznych w kwietniu oraz ujemng temperatury we wrzesniu
roku biezgcego (patrz ryc. 3 w H5). W badaniu zaleznosci klimat—przyrost zaobserwowatam
roznice reakcji topoli kanadyjskich migdzy stanowiskami Wilkow 1 Wroctaw. Zatozylam, ze
czesciowa roznica reakcji moze wynika¢ z réznego rozstawu drzew podczas wzrostu na réznych
powierzchniach badawczych, wplywu otoczenia (sgsiedztwa), w tym drogi oraz odmiennych
warunkow glebowych.

W analizie udowodnitam réwniez istotny ujemny wplyw temperatury powietrza na
szerokos¢ stojow topoli Maksymowicza w czerwcu, na przetomie por roku wiosna/lato (tj.
maj/czerwiec) oraz dla calej pory roku — lata. Oceniajac zalezno$¢ opad—przyrost dla P.
maximowiczii, stwierdzitam istotne statystycznie ujemne wskazniki dla listopada roku
poprzedzajacego przyrost oraz dodatnie dla czerwca roku biezacego, a takze dodatkowo dla
miesiecy maj—czerwiec i czerwiec—lipiec, czyli na przetomie por roku wiosna/lato oraz w lecie.

W badaniu topoli kanadyjskiej wyznaczytlam 7 gatunkowych lat wskaznikowych, w tym
4 lata pozytywne (1987, 2008, 2010, 2012) i 3 lata negatywne (2000, 2011, 2014), oznacza to, ze co
4-5 lat przyrosty roczne P. canadensis u co najmniej 90% badanych drzew byly wezsze lub szersze
w stosunku do roku poprzedniego (patrz ryc. 2 w H5).

W badaniu P. maximowiczii wyznaczytam 11 lat wskaznikowych, tj. 5 lat pozytywnych
(1987, 1991, 1999, 2009, 2012) i 6 lat negatywnych (1984, 2000, 2002, 2010, 2013, 2015). W tym
przypadku co 3 lata przyrosty roczne badanego gatunku byly wezsze lub szersze (patrz ryc. 2
w H5). Ponadto stwierdzitam takze wystepowanie 3 ,,wspolnych” lat wskaznikowych dla obydwu
gatunkow, w tym 2 lat pozytywnych (1987, 2012) i 1 roku negatywnego (2000).

W wytypowanych latach wskaznikowych zaréwno pozytywnych, jak negatywnych przebieg
temperatury powietrza oraz sum opadow atmosferycznych roznity si¢ od wieloletniej struktury
czasowej, wskazujac na dominujaca role opadow atmosferycznych w procesie formowania si¢
przyrostu (patrz ryc. 4 w H5).

W mojej ocenie, uwzgledniajac rozktad sum opaddéw oraz warto$ci temperatur, mozna
efektywniej planowac lokalizacje plantacji topol na terenie Polski czy Europy. Znajac preferencje
pluwialno-termiczne badanych gatunkow, mozna podejmowaé proby wpltywu na efektywnosé
produkcji na terenie juz istniejacych plantacji topolowych (szczegdlnie w krotkich cyklach
produkcyjnych). Wyselekcjonowanie wszystkich osobnikow w obrebie badanych populacji
I gatunkow gospodarczych o wyrdéwnanych, intensywnych przyrostach i o pozadanych cechach
jakosciowych moze przyczyni¢ si¢ do uzyskania duzej produkcji masy drzewnej, a co za tym idzie

zmniejszenia zawarto$ci CO, w atmosferze i poprawienia efektywnosci produkcji.
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Ozn. Autor/Autorzy Tytut Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H6 R. Kalbarczyk, Dendroclimatological analysis of radial growth | 2018 Drvna 0,616 20 45%
M. Ziemianska, in old-growth oak (Quercus robur L.) on the Industrija 459%
A. Machowska- Oder river floodbank in the city of Wroctaw, 10%
Molik south-western Poland.

W  publikacji H6, wspoélnie ze wspotautorami, podjetam probg wykonania analizy
dendroklimatologicznej starodrzewu  degbowego  (Quercus  robur)  rosngcego  na
przeciwpowodziowych watach nadodrzanskich we Wroctawiu.

W analizowanym wieloleciu 1887-2014 sloje drewna rozpatrywanych sekwencji
osobniczych debu szypulkowego najczesciej, bo w ok. 51%, formowaty si¢ w przedziale wielkosci
2-4 mm. Szerokie (>7 mm) sloje drewna odktadaty si¢ bardzo rzadko, gdyz stanowity tylko 2,4%
wszystkich zmierzonych rocznych przyrostow. Najszerszy absolutny roczny przyrost drewna
rozpatrywanych sekwencji osobniczych wynosit 11,71 mm, natomiast najwe¢zszy absolutny — tylko
0,46 mm (patrz ryc. 4 w H6).

Utworzona chronologia stanowiskowa starodrzewu dgbu szyputkowego liczyla 128 lat
i trwata w latach 1887-2014 (patrz ryc. 5 w H6). Sredni roczny przyrost radialny drewna
analizowanej chronologii w latach 1915-2014 wynosit 3,56 mm i wahat si¢ od 2,41 mm do
5,44 mm w pierwszej potowie badanego wielolecia (1915-1964) i od 2,10 mm do 4,45 mm w jego
drugiej potowie (1965-2014). Wigksza zmienno$¢ opisang odchyleniem standardowym (Sd)
przyrostow rocznych drewna udowodnitam w odniesieniu do lat 1915-1964.

Wyniki badan potwierdzaja istotny dodatni wptyw temperatury powietrza na stoje drewna w
grudniu roku poprzedzajacego formowanie si¢ przyrostu oraz w lipcu roku biezacego, ale tylko
w drugiej potowie analizowanego wielolecia. Opady w czerwcu roku wczesniejszego, a takze
W styczniu 1 we wrzeSniu roku biezacego, w obu miesigcach tylko w latach 1965-2014,
oddziatywaty korzystnie na wielko$¢ rocznych przyrostow sltojow, natomiast niekorzystnie —
W czerwcu roku biezacego, takze tylko w drugiej potowie badanego wielolecia (patrz ryc. 6 w H6).

Obliczytam 10 lat wskaznikowych, w ktorych wyksztalcity si¢ waskie lub szerokie stoje
drewna. Zaro6wno w grupie lat pozytywnych, czyli w: 1917, 1966 1 1982, jak i1 negatywnych, ktore
wyznaczytam w: 1923, 1951, 1953, 1960, 1981, 1989 i 2009, nie udato si¢ okresli¢ powtarzalnych
uktadow przebiegu warunkéw termiczno-opadowych (patrz ryc. 8 i tab. 3 w H6). Z pewnoscig lata
wskaznikowe wyznaczone na podstawie chronologii wroctawskiej odzwierciedlajg lokalne warunki
edaficzno-klimatyczne.

Badania dotyczace struktury przyrostow wtérnych drewna debow szyputkowych rosngcych

na watach przeciwpowodziowych wymagaja kontynuacji. Dzigki analizie wielu stanowisk
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rozmieszczonych w dolinie Odry bedzie mozna lepiej pozna¢ dendrometri¢ utworzonych

chronologii i sygnat wptywu warunkow klimatycznych na przyrosty roczne drewna.

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H7 R. Kalbarczyk, Impact of climate change and strong 2018 Forests 1,956 30 40%
M. Ziemianska, anthropopressure on the annual growth of Scots 40%
A. Nierdbca pine (Pinus sylvestris L.) wood growing in 10%
J. Dobrzanska eastern Poland. 10%

Kolejna publikacja stanowigca element cyklu publikacji wskazanych do oceny w
postepowaniu habilitacyjnym powstata w zespole naukowcow z Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. Badania objety wptyw
klimatu na przebieg rocznych przyrostow stojow drewna sosny pospolitej rosngcej w warunkach
silnej antropopresji przemystowej — w sasiedztwie Zaktadow Azotowych S.A. w Putawach.

Utworzone chronologie sosny pospolitej na 5 powierzchniach badawczych liczyty od 87 do
147 lat i trwaly w latach 1869—2015. Sredni roczny przyrost wtorny drzew utworzonych chronologii
stanowiskowych wahat si¢ od 1,38 do 2,32 mm. Najmniejszy przyrost, jak zaktadano, zostat
stwierdzony w chronologii o kodzie PSO145d, zlokalizowanej na potudniowy wschdod od Zaktadow
Azotowych w Putawach, czyli w transekcie dominujacych wiatrow wiejacych z NW do SE i
przenoszacych zanieczyszczone masy powietrza (m.in.: SO,, NOx i NHs). Najwiekszy przyrost
roczny drewna, wynoszacy 2,32 mm, odczytano dla chronologii referencyjnej PSO176f, co
potwierdza wilasciwy wybor powierzchni badawczej (patrz ryc. 1a, b w H7).

W badaniach udowodnitam istotny dodatni wplyw temperatury powietrza na wigkszos¢
rocznych przyrostow drewna utworzonych chronologii w okresie styczeh—marzec, a takze
w czerwcu, natomiast ujemny — w maju. Szerokie stoje sosny pospolitej wyksztatcalty si¢, gdy
opady pazdziernika i stycznia (przed wznowieniem aktywno$ci kambium) byly nizsze od
przecietnych, a w kwietniu i w okresie czerwiec—sierpien — wyzsze (patrz ryc. 6 w H7). Warunki
termiczno-opadowe determinowaty przyrosty we wspolnym wieloleciu 1930-2015 od ok. 5% do
nieco ponad 32 %, przy czym najstabszy zwigzek udowodniono w przypadku chronologii PSO85a,
polozonej najblizej Zaktadéw Azotowych w Putawach.

W zespole warunkéw meteorologicznych najsilniejszy dodatni wptyw mialy opady
w okresie czerwiec—sierpien, ktore istotnie determinowaly wszystkie utworzone chronologie,
a nastepnie temperatura powietrza w okresie styczen—marzec, ale tylko w przypadku 4 utworzonych
chronologii (patrz ryc. 7 i 8 w H7). Potwierdzony zostal rowniez niekorzystny wplyw migdzy
rezydualnymi chronologiami stanowiskowymi sosny pospolitej a roczng emisja NHj (tylko z

PSO109a), a takze roczng iloscia wod powierzchniowych wykorzystywanych do produkcji
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nawozow 1 zwigzkow chemicznych przez Zaktady Azotowe w Pulawach (tylko z PSOS85a,

PSO109a i PSO142d) (patrz tab. 5w H7).

W zespole warunkow meteorologicznych i czynnikow antropogenicznych udowodnitam
istotny dodatni wptyw emisji SO, i NHgs, ale tylko dla jednej chronologii w przypadku kazdego
rodzaju emisji, i istotny ujemny wpltyw ilosci poboru wod powierzchniowych — dla 3 chronologii
potozonych najblizej Zaktadow Azotowych w Putawach (patrz tab. 6 w H7).

W $wietle zmieniajacego si¢ klimatu w $rodkowo-wschodniej Polsce udowodniony wzrost
temperatury powietrza w styczniu, w okresach marzec—kwiecien i lipiec—sierpien, a takze wzrost
sum opaddéw atmosferycznych w styczniu i marcu oraz stwierdzonych istotnych zalezno$ci migdzy
rocznymi przyrostami radialnymi a warunkami meteorologicznymi pozwalaja przypuszczaé, ze w
najblizszych latach podczas wzrostu drzewostanéw sosnowych warunki termiczne w okresie przed
wznowieniem aktywnosci kambium beda sprzyjaty formowaniu si¢ szerokich slojow drewna, a
warunki opadowe beda je ograniczaly. Z kolei w okresie letnim warunki wzrostu ulegna
najprawdopodobniej pogorszeniu ze wzgledu na coraz wyzsze temperatury powietrza notowane w
okresie lipiec—sierpien i niezmieniajace si¢ wielkosci opadéw w tym samych czasie.

W nawigzaniu do uzyskanych wynikow nalezy zauwazy¢, zZe istniejace juz publikacje
z zakresu dendroklimatologii sosny pospolitej dotyczg badan prowadzonych w skali innych
regiondw, czgsto tez innego zakresu czasowego, jak rowniez z uwzglednieniem innego poziomu
emisji zanieczyszczen przemystowych (m.in. réznych odlegtosci od emitorow). Warto podkreslic,
ze na terenie Polski adaptacja lesnictwa do zmian klimatu, zwlaszcza w warunkach silnej
antropopresji, znajduje si¢ w poczatkowej fazie.

W mojej ocenie wyniki badan przyrostowych drzew poddawanych silnej emisji
zanieczyszczen w potaczeniu z wptywem udowodnionych zmian klimatu (m.in. czgstych susz
atmosferycznych i glebowych) staja si¢ kluczowe dla prowadzenia efektywnej gospodarki lesne;j.
Redukcje rocznych przyrostow drewna spowodowane wysokim poziomem emisji zanieczyszczen
przemystowych mogg postuzy¢ do potwierdzania wystepowania niepozadanych objawow

zdrowotnych u ludzi (np. choréb uktadu oddechowego).

Ozn. Autor/Autorzy Tytul Rok Nazwa IF Pkt. Udzial
czasopisma MNiSW %
H8 M. Ziemianska, Redukcja rocznych przyrostow radialnych 2019 Sylwan 0,623 15 50%
R. Kalbarczyk, daglezji zielonej i sosny pospolitej w zaleznosci 30%
A. Bilous, od warunkow termiczno-pluwialnych 10%
0. Leshchenko w Nadlesnictwie Kedzierzyn. 10%

Ostatnig publikacja w omawianym cyklu jest artykut, ktory powstat w zespole naukowcow z

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu 1 Institute of Forestry and Landscape-Park
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Management, National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine w Kijowie.

W niniejszej publikacji kontynuowatam badania w zakresie dendroekologii, wybierajac
powierzchni¢ badawczg w obszarze najbardziej zdegradowanego srodowiska lesnego w Polsce, tj.
W Nadle$nictwie Kedzierzyn.

Glownym celem badania byla ocena reakcji przyrostowych drzew 2 gatunkow iglastych
(sosny pospolitej i daglezji zielonej) poddawanych silnym stresom $rodowiskowym na zmienne
warunki termiczno-opadowe oraz wyznaczenie okreséw redukcji przyrostow drewna wywotanych
silng antropopresja zwigzang z dziatalnoscig zlokalizowanych w poblizu ucigzliwych dla
srodowiska zaktadow przemystowych.

W badaniu zalezno$ci klimat—przyrost zardwno dla daglezji zielonej, jak i dla sosny
pospolitej wigksze znaczenie miaty warunki termiczno-pluwialne w miesigcach roku biezacego niz
roku poprzedzajacego powstanie przyrostu.

W analizie korelacji kroczacej stwierdzitam, ze temperatura powietrza wptywata w bardzo
zblizony sposéb na wielko$¢ przyrostow daglezji zielonej i sosny pospolitej, rosngcych
w warunkach silnej antropopresji (patrz ryc. 2 i 3 w H8). Warunki pluwialne miaty rowniez wptyw
na wielko$¢ przyrostow obydwu badanych gatunkéw. Istotny statystycznie dodatni wptyw miaty
opady w lecie, szczego6lnie w lipcu oraz w kwietniu, a takze ujemny w sierpniu i grudniu roku
poprzedzajacego powstanie przyrostu. W badaniu wykazatam, ze drzewostan daglezjowy i sosnowy
rosngcy w warunkach silnej antropopresji zareagowal na warunki meteorologiczne w sposob
typowy dla gatunkow.

W badaniu zaobserwowalam podobienstwa rozktadu redukcji oraz okreséw czesciowe]
regeneracji u obydwu gatunkow (patrz ryc. 4 w H8).

Dziatalno§¢ zaktadow przemystowych zlokalizowanych w bliskiej odleglosci od
powierzchni badawczej miata wigkszy negatywny wptyw na wielko$¢ przyrostow rocznych daglezji
zielonej niz sosny pospolitej. W tym samym wieloleciu 1961-1991 w drzewostanie daglezjowym
wystapity glebsze (>70%) niz u sosny (w przedziale 50-70%) redukcje przyrostow rocznych.

Wyniki badan, szczegolnie redukcje przyrostow rocznych badanych gatunkéw w potaczeniu
z brakiem opadow czy wysoka temperatura powietrza w okresie wegetacji, daja doskonaty materiat
do wprowadzania uzasadnionych zmian w gospodarce lesnej na terenie nadlesnictwa (m.in.
lokalizacji konkretnych gatunkow drzew w oddziatach 1 wydzieleniach lesnych w strefach
uszkodzen przemystowych). Przyrosty radialne drzew moga by¢ rowniez doskonalym
bioindykatorem, a badania nad nimi mozna wykorzysta¢ do monitorowania stanu $rodowiska
lesnego. Moja uwage zwrdcito pojawienie si¢ u obydwu gatunkow redukcji $rednich (R,=50-70% )
w ostatnich 15 latach (dla daglezji w latach 2012—-2014 i dla sosny 2005-2015). W $wietle tych

wynikoéw oraz majac na uwadze fakt, ze przebieg wielkosci rocznych przyrostow stojow drewna
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drzew rosngcych w poblizu emitoréw zanieczyszczen przemyslowych charakteryzuja nastgpujace

okresy wzrostu: pobudzenie, zahamowanie i regeneracja, uwazam, ze opisane badania nalezy
kontynuowac. Kolejne proby sosen pospolitych zostaty pobrane wraz ze wspdtautorem publikacji dr
hab. inz. Robertem Kalbarczykiem, prof. UPWr, z terenu 7 lesnictw Nadlesnictwa Kedzierzyn
(Kotlarnia, Pokrzywnica, Niezdrowice, Blachownia, Stara Kotlarnia, Stampnica, Brzezce).

Wykonali$my ponad 350 odwiertow i aktualnie pobrany material jest poddawany analizie.

Moj wkitad w rozwéj dyscypliny ochrona i ksztaltowanie Srodowiska okreslam w sposob
nastepujacy:

1. Prowadzac badania, stworzylam unikatowe chronologie dla robinii bialej, topoli
kanadyjskiej, topoli Maksymowicza i d¢bu szyputkowego. Wyjatkowo$¢ zbudowanych
chronologii ma zwigzek z rzadko$ciag podejmowanych w badaniach gatunkéw oraz w
przypadku soliterowych debow (majacych >100 lat) z rzadko$cig miejsca poboru prob
(nadodrzanskie waty przeciwpowodziowe we Wroctawiu). W tym ujeciu byly to badania
pionierskie.

2. Prowadzac badania przyrostowe, m.in. w przestrzeni zurbanizowanej, wzbogacitam nauk¢ o
wyniki badan w zakresie dendroklimatologii miejskie;.

3. Uzupehitam stan wiedzy dotyczacy srodowiska przyrodniczego, wykazujac zaleznosci
Klimat—przyrost roczny drewna 6 wybranych gatunkéw drzew rosngcych w réznych
warunkach edaficzno-klimatycznych.

4. W zrealizowanych badaniach wykazatam sile¢ i kierunek oddzialywania elementow
meteorologicznych w poszczegoélnych miesigcach roku przyrostowego drzew na roczne stoje
drewna badanych gatunkow, rowniez tych poddawanych silnej emisji przemystowych
zanieczyszczen powietrza.

5. Wyznaczajac lata wskaznikowe, wskazatam elementy meteorologiczne i (w kilku
przypadkach) sezony istotne dla wzrostu drzew, ktore nie zostaly uwypuklone we
weczesniejszych analizach statystycznych.

6. Wykazalam wplyw antropopresji przemystowej wyrazonej m.in. redukcja rocznych
przyrostow drewna sosny pospolitej 1 daglezji zielonej na terenie Nadle$nictwa Kedzierzyn.

7. Badaniami nad przyrostami drewna gatunkéw szybkorosngcych wpisatam si¢ w aktualny

trend badan waznych w obszarze upraw energetycznych.
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3. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

Prace naukowo-badawczg podjetam w chwili rozpoczgcia studidéw doktoranckich w 2000 r. Do
uzyskania stopnia naukowego doktora tematyka moich badan dotyczyta:

e przestrzennego rozwoju strefy podmiejskiej] Wroctawia,

e stanu zachowania historycznych zatozen zieleni parkowej w strefie podmiejskiej Wroctawia;

e poszukiwania narzedzi umozliwiajacych adaptacje historycznych parkéw do roli zieleni

publicznej w dynamicznie rozwijajacej si¢ tkance podmiejskie;.

Obszar opracowania obejmowat tereny 10 gmin, w tym 3 objete w catosci (granice
administracyjne) i 7 w cze$ci. Laczna powierzchnia to ok. 660 km?, 130 jednostek osadniczych. Dla
potrzeb prowadzonych badan wykonalam analizy demograficzne, prognozowatam wzrost liczby
ludnosci, na podstawie narzedzi planistycznych oceniatam rozwdj przestrzenny strefy podmiejskiej
oraz prognozowatam potaczenia jednostek osadniczych.

Ogolna powierzchnia rozpoznanych i zinwentaryzowanych w pracy doktorskiej 78 zatozen
parkowych wyniosta 461 ha. W badaniach analizowalam powierzchni¢ zatozen parkowych,
strukturg¢ ich wiasno$ci, stan zachowania elementow historycznych. Ocenialam ich wartos¢
historyczng, kulturowa, kompozycyjna, krajobrazowa oraz wartos¢ rynkowa zalozen palacowo-
parkowych. Dla potrzeb badan szczegdtowych, eliminujgc tereny prywatne (niedostepne dla
szerszej grupy ludzi), wykonatam 32 szczegétowe karty katalogowe, wskazujac wnikliwie
mozliwosci adaptacyjne. Prace te zostaly podsumowane w 8 publikacjach [zat. 4; poz. Il D3 1-6,
poz. Il D2 — 11, poz. Il D1 — 14]. Efektem finalnym byta rozprawa doktorska pt. Rola parkéw
podworskich w ksztattowaniu zieleni osiedlowej w strefie podmiejskiej Wroclawia, ktora obronitam
w roku 2005.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora planowatam kontynuowanie i rozszerzanie badan,
niestety, powazne problemy zdrowotne od wrzesnia 2006 r. do pazdziernika 2008 r. uniemozliwity
mi ich realizacj¢. Pomimo klopotéw zdrowotnych zrealizowatam 2 wydzialowe granty wewnetrzne
[zal. 4; poz. Il Q pkt. 3.] 233/GW/2006 i 211/GW/2007, ktérych wyniki wykorzystywatam w
dalszych publikacjach naukowych i pracy dydaktyczne;.
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W 2009 r. podjetam zmodyfikowany temat wcze$niejszych badan dotyczacy szeroko ujetych

problemow zieleni w strefie podmiejskiej (osiedla mieszkaniowe), a takze w matych miasteczkach
[zat. 4; poz. Il D2 — 10, poz. 1l D1 — 12, 13]. Badania wykazaly, ze istnieje wiele problemow natury
proceduralnej, prawnej czy wrecz mentalnej zwigzanych z prawidlowym planowaniem,
realizowaniem 1 utrzymywaniem zieleni na terenach intensywnie powstajacej zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej. Z uwagi na rolg terendw zieleni, jej funkcje ekologiczne,
rekreacyjne, spoteczne, edukacyjne czy zdrowotne (m.in. wptyw na jakos¢ powietrza i tagodzenie
ucigzliwosci klimatu miejskiego) postanowitam kontynuowa¢ badania. Zakres poruszanych przeze
mnie zagadnien poszerzalam i modyfikowatlam na biezagco w zaleznoSci od podejmowanej
wspolpracy z innymi badaczami i zmieniajacych si¢ regulacji prawnych zwigzanych z obszarem
badan.

Jednym z trwale zajmujacych mnie problemow badawczych byt m.in. zmniejszajacy si¢ udziat
terenow zieleni na obszarach zurbanizowanych pomimo wzrastajacego zaangazowania
spoteczenstwa w ich zachowanie i skuteczng ochrong. Dla mieszkancow duzych miast w ostatnich
latach bardzo czytelny stat si¢ zwigzek migdzy ustlugami ekosystemow a jakoscig ich zycia.
Korzysci ptynace ze Srodowiska dla gospodarstw domowych, spotecznosci 1 gospodarki sg $cisle
zwigzane z potencjatem przyrody zaleznej od stanu ekosystemdéw. Ta prosta zalezno$¢ pokazuje
wyraznie, ze degradujac srodowisko, ogranicza si¢ jego potencjat do dostarczania ustug. Dlatego w
swoich kolejnych badaniach skupilam si¢ na poszukiwaniu i analizowaniu narzedzi prawnych,
proceduralnych oraz identyfikacji utrudnien organizacyjnych i finansowych, ktore przyczynia si¢ do
skutecznego pokonywania barier dla zachowania przyrody w gospodarowaniu zasobami
przyrodniczymi w miescie, ze szczegélnym uwzglednieniem roli drzew [zal. 4; poz. Il D1 2-11,
poz. 11 D2 -2, 3,5, 8].

Praktycznym efektem badan i opublikowanych wynikéw bylo m.in. wsparcie merytoryczne,
ktorego udzielitam kontrolerom Najwyzszej Izby Kontroli prowadzacym w 2014 r. kontrole nr
P/14/087 pt.: ,,Ochrona drzew w procesie inwestycyjnym”. W ramach wspotpracy z NIK
uczestniczytam w panelu ekspertow poswigconym ochronie drzew w procesach inwestycyjnych w
duzych miastach, ktory stanowit element przygotowania programu kontroli koordynowanej przez
krakowska delegature NIK. W ramach tej wspolpracy przeprowadzitam wyktad dla kontrolerow
NIK wykonujgcych i nadzorujgcych czynno$ci kontrolne w 5 wojewodztwach [zat. 4. poz. Il N —
1, 2]. Zebrane doswiadczenia praktyczne oparte na wynikach mojej pracy naukowej staly si¢
podstawa do przygotowania kilku opinii eksperckich dla Senatu RP, Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska, Dzialu Prawnego Ministerstwa Srodowiska i Generalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w sprawie propozycji zmian przepisdow w zakresie ochrony terenéow zieleni i

zadrzewien (Ustawa o ochronie przyrody) oraz projektu Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w
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sprawie optat za usuwanie drzew i krzewow [zal. 4. poz. Il M1 1-4]. Wyniki badan nad

gospodarowaniem zasobami przyrodniczymi w miescie wykorzystatam rowniez do opracowania
Instrukcji stosowania nasadzen zastgpczych w zamian za drzewa usuwane na terenach inwestycji
zamowione] przez Polski Zwigzek Firm Deweloperskich w Warszawie, Oddziat Wroctaw [zal. 4.
poz. Il M1 - 5].

W czasie mojej pracy naukowej w latach 2015-2016 zajmowatam si¢ zagadnieniem oceny
i weryfikacji doboru ro$lin dla przestrzeni bezpiecznych. W ramach badan prowadzonych w zespole
naukowym bytam odpowiedzialna za identyfikacje elementow ro$linnych, ktére poprzez forme
I odpowiednie ksztaltowanie oraz utrzymanie moga przyczyni¢ si¢ do zapobiegania przestepczosci
w przestrzeni publicznej. Efektem moich analiz w ramach badan byt katalog roslin z wykazaniem
tych ich cech, ktére maja wpltyw na bezpieczenstwo przestrzeni i1 jej uzytkownikow. Dobor
gatunkowy dla bezpiecznych przestrzeni okazat si¢ szeroki i bardzo ztozony. Efektem finalnym
badan stata si¢ monografia opublikowana w 2 wersjach jezykowych [zal. 4. poz. Il D1 — 1].
Opracowany katalog roslin moze shuizy¢ do weryfikacji 1 oceny doboru szaty ro$linnej
W ksztaltowaniu przestrzeni publicznej w odniesieniu do okre$lonej sytuacji przestrzennej
i spotecznej. W publikacji opisano czynniki majace wplyw na zrdéznicowanie uwarunkowan
sytuacyjnych i przedstawiono na tej podstawie modelowe typy sytuacji, do ktérych odnosza si¢
indywidualne wymagania roslin. Takie podejscie do zagadnienia pozwala na weryfikacje doboru
ro$lin ze wzgledu na bezpieczenstwo przestrzeni z uwzglednieniem réznych czynnikéw. Metoda
oceny i weryfikacji doboru roslin dla przestrzeni bezpiecznych zostata rowniez opublikowana [zat.
4.poz. 11 D2 —4].

W latach 2017-2018 uczestniczytam w badaniach bioklimatologicznych nad oceng jakosci
warunkow aerosanitarnych [zal. 4; poz. II A — 1]. W przedmiotowym badaniu podjeto probe oceny
zmiennosci 1 rozktadu czasowego stezenia SO, w krajobrazie miejskim w zaleznos$ci od kierunkéw
wiatru i warunkow meteorologicznych na przyktadzie Poznania — miasta liczacego blisko 550 tys.
mieszkancow, potozonego w Polsce srodkowo-zachodniej. W badanym wieloleciu rozktad stezenia
SO, odznaczal si¢ wyrazng miesigczng i sezonowg zmienno$cig. Zimg notowano ponad trzykrotnie
wyzsze stezenie niz latem. Najwyzsze, wahajace si¢ od 10,5 do 14,3 |,Lg-m'3 przecietne stezenie SO,
notowano zimga przy wietrze wiejacym z kierunkéw wschodnich: E, NE i1 SE. Poziom st¢zenia SO,
istotnie od ok. 9% latem do ok. 38% zimg zalezat od warunkoéw meteorologicznych, przy czym
ujemnie od temperatury powietrza, wilgotnosci wzglednej powietrza i predko$ci wiatru, a dodatnio
od ci$nienia atmosferycznego, ale tylko zima. Duze, wynoszace >20 |,Lg-m'3 stezenie analizowanego
zanieczyszczenia powietrza notowano najczesciej zimg przy naptywie mas powietrza z Kierunku E i

latem — z kierunku SE. Wspotczynnik korelacji wyznaczony dla zwigzku klimat—SO, zalezat nie
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tylko od pory roku, ale takze od pory dnia, nocy oraz od kierunku naptywu powietrza do stacji

monitoringu oceny jako$ci powietrza.

Innym zadaniem badawczym (2018 r.), w ktorym bratam udzial, bylo rozpoznanie zmian
W przebiegu termicznych okreséw rolniczych, ktéore maja istotne znaczenie dla okreslenia
odpowiednich dziatan adaptujacych rolnictwo do zmian klimatu [zat. 4; poz. Il A — 2]. W pracy
m.in. potwierdzono statystycznie wzrost Sredniej miesi¢cznej temperatury na przedwio$niu, wiosng
i latem, co mialo wplyw na zmienno$¢ przebiegu wegetacji roslin uprawnych, przyspieszeniu
podlegato rozpoczecie okresu gospodarczego i wegetacji roslin, wydluzyt sie okres aktywnego
wzrostu roslin, skrocil natomiast okres zimowego spoczynku ro$lin.

W 2012 r. odbylam staz naukowy w chinskim o$rodku naukowym w Changshy, gdzie
prowadzilam badania i nawigzatam wspotprace naukowa. Efektem badan w ramach stazu w
Chinskiej Republice Ludowej byta publikacja [zal. 4; poz. Il D2 — 6], w ktorej zdefiniowane zostaty
problemy stanowigce zagrozenie dla krajobrazu kulturowego tego kraju. Postawiona w badaniu
teza, iz niekontrolowany ped do nowoczesnosci, podyktowany ekonomia, moze sta¢ si¢ przyczyna
zatracenia tradycyjnego chinskiego krajobrazu, w $wietle przeprowadzonych badan i analiz wydaje
si¢ bardzo stuszna. Jednoczes$nie efekty ,.krajobrazowej” transformacji zachodzace w Chinach moga
sta¢ si¢ przestrogg dla innych krajéw, w ktorych dobro ekonomiczne przewaza nad potrzebami
srodowiska przyrodniczego.

Wspolpraca zawigzana podczas stazu zaowocowata wspolnymi badaniami prowadzonymi w
latach 2012-2016 i opublikowaniem w Journal of Plant Growth Regulation wynikéw tych badan,
m.in. wspdlnych eksperymentow laboratoryjnych dotyczacych oceny tolerancji na stres zimna
isuszy rozy chinskiej oraz badan dotyczacych dendroklimatologii 2 gatunkéw topoli,
opublikowanych w Scientia Agricola [zat. 4; poz. IT A — 3 i H5].

W 2016 r. nawigzatam wspotprace z badaczami z Ukrainy z National University of Life and
Environmental Sciences of Ukraine (NULES) w Kijowie. W ramach tej wspolpracy
przeprowadzono kilka badan, ktorych efektem sg opublikowane wyniki, m.in. w periodyku
Biological Resources and Nature Management, dotyczace analizy rynku biopestycydow dostepnych
na Ukrainie. Po$rednim celem przeprowadzonych badan bylo usystematyzowanie 1 uporzagdkowanie
dopuszczonych do stosowania preparatow oraz zalecen dotyczacych ich stosowania na terenach
zieleni dla zwigkszenia odpornosci roslin na niekorzystne czynniki sSrodowiskowe [zat. 4; poz. 11 D2
— 3]. Innym wspdélnym badaniem, poprzedzonym wielodniowymi pracami terenowymi, byty
obserwacje fizjologicznych, morfologicznych, anatomicznych cech aklimatyzowanych 14
gatunkow roslin z rodziny Araliaceae Juss. na terenie Ogrodu Botanicznego w Kijowie [zat. 4; Il
D2 — 1]. Studia nad sezonowym wzrostem i rozwojem wybranych gatunkéw opublikowano w

Ecology and Noospherology w 2018 r. Pokazaty one, ze proces introdukcji jest mozliwy.
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Introdukowane, wybrane do badan rosliny charakteryzowat wysoki poziom adaptacji do warunkow

glebowych 1 klimatycznych Ogrodu Botanicznego w Kijowie. Wyniki badan pokazaty réwniez, ze
wybrane gatunki z rodziny Araliaceae Juss. w dalszej perspektywie majg szanse na wykorzystanie
w ogrodnictwie, zieleni miejskiej czy przy realizacji prywatnych inwestycji w zakresie architektury
krajobrazu.

Kolejnym badaniem w ramach wspotpracy polsko-ukrainskiej, opublikowanym w 2019 r. w
czasopismie leénym Sylwan, bylo badanie zmienno$ci redukcji rocznych przyrostow radialnych
daglezji zielonej i sosny pospolitej w zaleznosci od warunkoéw termiczno-pluwialnych w
Nadlesnictwie Kedzierzyn [H8]. Wspdlne badania przyrostowe beda kontynuowane w zakresie
wplywu gradacji Cameraria ohridella na przyrosty roczne drewna drzew gatunku Aesculus
hippocastanum rosnacych na Ukrainie (w Kijowie) i w Polsce (we Wroctawiu) — pobrano proby w

terenie, wyniki w trakcie opracowania.

4. Syntetyczne podsumowanie dorobku

Mo¢j dotychczasowy dorobek naukowo-badawczy wraz z osiggnigciem obejmuje tgcznie 40
tworczych opublikowanych prac naukowych (tab. 3 1 4.). Bylam réwniez autorem Ilub
wspotautorem 12 opracowan wykonanych na zamoéwienie (m.in. dla Senatu RP, GDOS i
Ministerstwa Srodowiska, PZFD), 26 tworczych zrealizowanych prac zawodowych oraz 7 operatow
dendrologicznych wykorzystanych w procesach inwestycyjnych [zat. 4; poz. 11l M1 1—12; poz. lll
M2 — i 1], 2 ekspertyz — opinii dla sadow wykonanych w trybie ad hoc [zal. 4; poz. Il E — 1, 2].
Uczestniczytam réwniez w przygotowaniu pracy zbiorowej — leksykonu, gdzie przygotowatam
wraz ze wspotautorkg 30 hasel, z czego 28 uwzgledniono w druku [zat. 4; poz. I E — 3]. Laczna
liczba punktow MNiSW wg roku publikacji wynosi 400. W jezyku angielskim opublikowatam 15
prac, z czego 12 w czasopismach ze wskaznikiem Impact Factor (IF), to jest w czasopismach:
Drvna Industrija, Wood research, Dendrobiology, Scientia Agricola, Forests, Sylwan, Journal of
Elementology, Atmosphere, Journal of Plant Growth Regulation, Romanian Agricultural Research,
Ecology and Noospherology. Jestem wspotautorem 1 pracy opublikowanej w jezyku ukrainskim
w Biological Resources and Nature Management oraz 1rozdzialu w monografii w jezyku
rosyjskim. Szczegoétowy wykaz publikacji przedstawiono w tab. 4 ponizej. Sumaryczny IF wg
Journal Citation Report (JCR) wynosi 12,055. Artykuty naukowe, ktérych jestem wspolautorem,
byly 14 razy cytowane w czasopismach zamieszczonych w bazie Web of Science (WoS), wraz

z autocytowaniami, indeks Hirscha wynosi 2 (tab. 5). Wykonatam 2 recenzje monografii dla
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Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Mieszkalnictwa w Warszawie oraz jedna dla czasopisma Silva

Fennica (Finskie Towarzystwo Nauk Le$nych).
Moj ResearcherID: V-1668-2017 http://www.researcherid.com/rid/V-1668-2017
oraz OrcidID: https://orcid.org/0000-0001-8805-9821

Od roku 2017 bior¢ udzial w projekcie ,,Hydrobox2.0 — innowacyjna technologia
wspomagajaca oszczedzanie wody 1 wegetacje roslin”. Projekt uzyskat dofinansowanie w ramach
dziatania Programu Operacyjnego Inteligentny rozw6j 2014-2020 wspotfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

W latach 2000-2018 kierowatam badaniami wlasnymi stanowigcymi podstawg mojej
rozprawy doktorskiej (2000-2004), a nastepnie rozprawy habilitacyjnej (2005-2018). Wspotpracuje
aktywnie z kilkoma osrodkami naukowymi w Polsce oraz z 2 osrodkami za  zagranicg  (Hunan
Agricultural University w Changsha i National University of Life and Environmental Sciences of
Ukraine w Kijowie) o podobnym profilu badawczym [zal. 4; poz. III Q — 4], prowadzac badania
terenowe 1 studialne, ktorych wyniki sg prezentowane na krajowych i zagranicznych konferencjach
oraz zostaty kilkukrotnie opublikowane.

W roku 2012 odbytam zagraniczny staz naukowy w Chinach (63 dni), w Hunan Agricultural
University w Changsha oraz Minzu University of China w Pekinie [zal. 4; poz. III L1].
Uczestniczylam w 2 wyjazdach studyjnych [zat. 4; poz. 111 L2].

Aktywnie uczestniczytam w ponad 20 konferencjach, seminariach o zasiggu krajowym
I migdzynarodowym, sposrod ktorych na 18 osobiscie prezentowatam wyniki badan [zat. 4; poz. 11
K]. Otrzymatam 5 nagréd Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego za dziatalno$¢ naukowa,
dydaktyczng i organizacyjng [zal. 4; poz. 11 J, poz. III D]. Bylam zaangazowana w prace
w komitetach organizacyjnych 3 konferencji naukowych [zat. 4; poz. III C 1 — 4]. Jestem cztonkiem
4 organizacji, towarzystw naukowych, federacji (migdzynarodowych i krajowych) [zat. 4; poz. III
H].

W ramach dziatalno$ci dydaktycznej prowadzitam zajecia ze studentami kierunkow studiow
architektura krajobrazu, gospodarka przestrzenna, rolnictwo (facznie 14 przedmiotéw). Bylam
opiekunem 48 prac inzynierskich i33 prac magisterskich na kierunkach studiow architektura
krajobrazu i gospodarka przestrzenna [zat. 4; poz. III J]. Prace dyplomowe (inzynierskie i
magisterskie), ktorych bytam promotorem lub opiekunem, byly kilkakrotnie nagradzane lub
wyrdzniane w konkursach o zasiggu lokalnym i krajowym [zal. 4; poz. 11 1].

Aktywnie uczestnicze w edukacji migdzynarodowej, prowadzac zajecia w jezyku angielskim
w ramach programu Erasmus. Bytam trzykrotnie promotorem oraz jeden raz recenzentem prac
dyplomowych polskich i chinskich studentow na studiach II stopnia architektury krajobrazu

specjalnosci Chinese and Polish tradition in shaping of the landscape, ktore sg prowadzone na
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Obecnie jestem promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim (zat. 4; poz.

1 K.

Szczegotowe informacje na temat mojego dorobku naukowo-badawczego oraz wykazu

osiagnie¢ w dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke przedstawitam

W zalaczniku 4.

Tab. 3. Syntetyczne ilo$ciowe zestawienie dorobku naukowo-badawczego (stan na kwiecien 2019 r.)

Przed doktoratem Po doktoracie Lacznie
[3] [<5] [<5]
£ £ £
. . . © o [ o [~ o
Rodzaj publikacji 3 E _ 3 E _ 3 E -
S| &8 | 2| 2| 8| 2| &g
EIR | & | E| R & E|R|E
Oryginalne prace twércze
W czasopismach i i i 12 12 i 12 12
z Impact Factorem
Prace ory_glnalne publikowane i 3 3 3 8 11 3 11 14
W czasopismach recenzowanych
Monografie - - - - 1 1 - 1 1
Rozdziaty w monografiach - 2 2 - 11 11 - 13 13
Opracowania na zaméwienie, 2 10 12 2 10 12
tworcze prace zawodowe, - - - 26 - 26 26 - 26
operaty dendrologiczne 7 - 7 7 - 7
Udzial w pracy zbiorowej —
leksykonie (liczba - - - 1 1 - 1 1
opublikowanych haset 28)
Opinie dla sadoéw - - - 2 - 2 2 - 2
Materiaty konferencyjne - 1 1 1 1 2 1 2 3
Laczna liczba abstraktow 1 1 2 1 29 30 2 30 32
Razem 1 7 8 42 73 115 43 80 123

Tab. 4. Zestawienie dorobku z uwzglednieniem oceny punktowej czasopism wg MNiSW oraz IF za rok publikacji (stan

na kwiecien 2019 r.)

Impact Liczba prac
Nazwa czasopisma Factor (IF) Przed Po . Laczna Suma punktow*
za rok doktoratem doktoracie liczba prac
wydania
Czasopisma naukowe posiadajgce wspolczynnik Impact Factor (IF)
wraz z liczba punktéw wg roku publikacji*
. 0,712 20
Drvna Industrija 0.616 - 2 2 20
0,629 20
Wood research 0.642 - 2 2 20
Dendrobiology 0,761 - 1 1 20
Scientia Agricola 1,383 - 1 1 35
Forests 1,956 - 1 1 30
Sylwan 0,623 - 1 1 15
Journal of Elementology 0,684 - 1 1 15
Atmosphere 1,704 - 1 1 30
Romanian Agricultural Research 0,272 - 1 1 15
Journal of Plant Regulation 2,073 - 1 1 30
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Suma: | 12,055 | = | 12 | 12 | 270
Pozostale czasopisma **(recenzowane wraz z liczba punktow)
Ecology and Noospherology - - 1 1 brak danych
Biological Resources and Nature ) ) 1 1 brak danych
Management
Architektura Krajobrazu - 1 6 7 31
Przestrzen i Forma - - 1 1 9
Teka Komisji Architektury,
Urbanistyki i Studiow - - 1 1 3
Krajobrazowych
Acta Scientiarum Polonorum i 1 ) 1 3
Administratio Locorum
Zeszyty Naukowe Akademii i 1 ) 1 3
Rolniczej w Krakowie
Czasopismo Techniczne - - 1 1 4
Suma: - 3 11 14 53
Monografie*** (recenzowane wraz z liczba punktow)
Monografie w jezyku angielskim - - 1 1 25
Monografie w jezyku polskim - - - - -
Rozdziaty w monografiach
. L - - 1 1 5
W jezyku rosyjskim
Rozdziaty w monografiach i ) 2 2 10
W jezyku angielskim
Ro_zdzia{y w mpnografiach i 2 8 10 37
W jezyku polskim
Suma: - 2 12 14 77
Inne opublikowane prace naukowe
Abstrakty w materiatach
konferencyjnych 2 28 30 -
jezyk polski -
jezyk obcy - - 2 2 -
Leksykony (liczba i ) 1 1 i
opublikowanych haset: 28)
Materiaty konferencyjne - 1 2 3 -
Prace niepublikowane
Opracowania na zamowienie, 12 12
tworcze prace zawodowe, - - 26 26 -
operaty dendrologiczne 7 7
Opinie dla sadow - - 2 2 -
Suma: = 3 80 83
RAZEM 12,055 8 115 123 400

* IF podany z roku publikacji. Dla publikacji z lat 2018 i 2019 przyjeto wartosci wskaznika Impact Factor za rok 2017 (najbardziej aktualne

dostepne dane).

** 7Zgodnie z Uchwatg nr 30/833/2015 Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia
22.04.2015 r. dla publikacji wydanych przed rokiem 2010 ma zastosowanie lista MNiSW z dnia 25.06.2010 r.
*** 7godnie z Uchwala nr 30/833/2015 Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu z dnia
22.04.2015 r. w odniesieniu do monografii (rozdzialbw w monografii) stosuje si¢ zasady obowiazujace w przepisach dotyczacych oceny
parametrycznej jednostek naukowych. Dla monografii wydanych przed rokiem 2009 przyjmuje si¢ zasady jak w latach 2009-2012.

Tab. 5. Zestawienie cytowan habilitantki (stan na 4 kwietnia 2019 r.)

Baza Liczba cytowan Indeks H
Web of Science Core Collection 14* 2
Scopus 13 2
Google Scholar 34 3

*wraz z autocytowaniami (7 bez autocytowan)

"

OMA (Cu

)

QMM QLS.
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