prof. Cezary SPECHT Gdansk 12.05.2018 r.

OCENA
osiggniec¢ naukowych dra inz. Tomasza Hadasia
w zwigzku z postepowaniem w sprawie nadania w/w stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych w dyscyplinie geodezja i kartografia

Podstawa prawna:

Niniejsza ocena zostata opracowana na podstawie:

=  Decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutéw (pismo BCK-V-L-6120/18) z dnia 8 marca 2018 r.

= Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852).

= Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegdétowego trybu i warunkdw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

=  Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie kryteriéw
oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego oraz Komunikatu
nr2/2012 Centralnej Komisji dotyczgcego toku postepowania habilitacyjnego.

I Informacje ogélne.

Kandydat otrzymat tytut zawodowy inzyniera w zakresie geodezji i kartografii w 2008 r. na Wydziale
Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Kolejny
tytut zawodowy - magistra inzyniera - w zakresie geodezji i kartografii, w specjalnosci geoinformatyka,
Habilitant uzyskat w 2009 r. na tym samym wydziale, na podstawie pracy magisterskiej pt. ,,Niwelacja
satelitarna GNSS z wykorzystaniem serwisu NAWGEO systemu ASG-EUPOS”. Stopien naukowy doktora
nauk technicznych w dyscyplinie geodezja i kartografia i specjalnosci geodezja satelitarna, doktor
Hada$ otrzymat 22 wrzeénia 2015 r. na Wydziale Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu za rozprawe doktorskg pt. ,Doskonalenie metod
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS w czasie rzeczywistym”. Promotorem rozprawy
doktorskiej byt prof. dr hab. inz. Jarostaw Bosy. Nalezy zauwazy¢, ze kazdy z tytutéw zawodowych jak i
stopien naukowy doktora Kandydat otrzymywat z wyréznieniem.

Kariere zawodowa jak i naukowg Habilitant zwigzat od poczatku z Instytutem Geodezji i Geoinformatyki
Wydziatu Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
Od pazdziernika 2011 r. do wrzesnia 2015 r. pracowat w nim na stanowisku asystenta, natomiast od
listopada 2015 r. do dzis - na stanowisku adiunkta.

Nalezy podkresli¢, ze zainteresowania naukowe Kandydata od czaséw studidw az po wniosek
habilitacyjny realizowane sg w jednej specjalnosci naukowej — geodezji satelitarnej, co zdaniem
recenzenta sprzyja uzyskiwaniu wysokich osiggnie¢ naukowych. Ponadto wspomniane wyréznienia
dowodzg, ze Habilitant posiada wysokie predyspozycje do pracy naukowej.

1. Ocena osiggniecia naukowego bedacego podstawa wniosku.

Jako osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze
zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.) Kandydat przedtozyt cykl powigzanych tematycznie publikacji
naukowych pt. ,, Analiza zrodet btedow w precyzyjnym pozycjonowaniu technika GNSS Precise Point
Positioning i nowe sposoby ich redukcji”.



Tematyka cyklu publikacji sg badania zrédet i metod eliminacji roznych rodzajéw btedéw (opdznienia
troposferycznego, opdznienia jonosferycznego wyzszego rzedu, btedéw orbit i zegarow satelitéw w
czasie rzeczywistym, wagowania obserwacji wielosystemowych GNSS) wyznaczania wspétrzednych
pozycji przy zastosowaniu techniki pozycjonowania GNSS - Precise Point Positioning (PPP).

W sktfad cyklu wchodzg publikacje:

1. Hadas T., Teferle F. N., Kazmierski K., Hordyniec P., Bosy J., 2017, Optimum stochastic modeling for
GNSS tropospheric delay estimation in real-time, GPS Solutions, Vol. 21 No. 3, Berlin-Heidelberg
2017, pp. 1069-1081. https://doi.org/10.1007/s10291-016-0595-0 (pkt. 35, IF=4.061), udziat 70%.

2. Wilgan K., Hadas T., Hordyniec P., Bosy J., 2017, Real-time precise point positioning augmented with
high-resolution numerical weather prediction model, GPS Solutions, Vol. 23 No. 3, Berlin-
Heidelberg 2017, pp. 1341-1353. https://doi.org/10.1007/s10291-0170617-6 (pkt. 35, IF=4.061),
udziat 35%.

3. Hadas T., Krypiak-Gregorczyk A., Hernandez-Pajares M., Kaplon J., Paziewski J., Wielgosz P., Garcia-
Rigo A., Kazmierski K., So$nica K., Kwasniak D., Sierny J., Bosy J., Pucilowski M., Szyszko R., Portasiak
K., Olivares-Pulido G., Gulyaeva T., Orus-Perez R., 2017, Impact and implementation of higher-order
ionospheric effects on precise GNSS applications, Journal of Geophysical Research: Solid Earth, Vol.
122 No. 11, Washington, DC, USA 2017, pp. 9420-9436. https://doi.org/10.1002/2017JB014750
(pkt. 40, IF=3,350), udziat 25%.

4. Kazmierski K., So$nica K., Hadas T., 2017, Quality assessment of multi-GNSS orbits and clocks for
real-time Precise Point Positioning, GPS Solutions 2018, 22:11, online.
https://doi.org/10.1007/s10291-017-0678-6 (pkt. 35, IF=4.061), udziat 20%.

5. Kazmierski K., Hadas T., Sosnica K., 2018, Weighting of multi-GNSS observations in real-time Precise
Point Positioning, Remote Sensing, Vol. 10(1), 84. https://doi.org/10.3390/rs10010084 (pkt. 35, IF=
3.244), udziat 45%.

Wszystkie czasopisma w ktdrych opublikowany jest cykl znajdujg sie na liscie A MNiSW i nalezg do
grupy periodykéw posiadajgcych najwyzsze z mozliwych wskazniki IF. Procentowy udziat Habilitanta w
powstaniu artykutéw wynosi odpowiednio: 75%, 35%, 25%, 20%, 45%. Oceniajgc range czasopism, w
ktérych opublikowano cykl, nalezy stwierdzi¢, ze artykuty zostaly wydane w czasopismach o
najwyzszym swiatowym znaczeniu naukowym, co w poréwnaniu do innych wnioskéw habilitacyjnych
w dyscyplinie geodezja i kartografia jest niezwykle rzadkie.

Oceniajgc deklarowany wkfad Habilitanta w poszczegélne pozycje, recenzent zwraca uwage, ze w
autoreferacie (str. 3) Kandydat deklaruje swdj udziat w publikacje [1] na 70 %, natomiast w wykazie
dorobku (str. 3) Kandydat zadeklarowat inng wartos¢ - 75 %. Nie bytoby w tym nic szczegdlnego, gdyby
nie fakt, ze w innych pozycjach (poza cyklem) autorstwo Kandydata i pozostatych wspoétautorow
szacowane jest na bardzo niskich poziomach takich jak: 1%, 2%, 5 %, z ktérymi recenzent dotychczas
sie nie spotkat. Z jednej strony taka precyzja dowodzitaby wysokiej troski i starannosci, a wrecz
metodyki bardzo szczegétowego wyliczania udziatu procentowego wspoétautoréow w dzieta naukowe,
lecz réznica w deklaracji udziatu Kandydata na poziomie 5% wydaje sie w tym kontekscie
niezrozumiata. Ponadto trudno uwierzy¢ recenzentowi, ze mozliwym jest oszacowanie udziatu
wspotautoréw w dzieto na poziomie 1 %. Recenzenta zastanawia z jakim btedem ustala sie tg wartos¢
(1%) i czy mozliwe sg wktady wspotautoréw wynoszace ponizej jednosci — np. 0.01 %?

Przedtozone do oceny przez Habilitanta dzieto napisato tacznie 21 autoréw. tgczny udziat procentowy
Kandydata w cyklu 5 publikacji wynosi 195 %. Ztozony wniosek dowodzi, ze Habilitant uznaje, ze wnidst
tymi wtasnie publikacjami istotny wktad naukowy w obszar badan GNSS-PPP. Natomiast od recenzenta
oczekuje sie, ze jest w stanie oddzielic i oceni¢ udziat naukowy Kandydata od pozostatych 20
wspotautoréw, na podstawie dotgczonych oswiadczen wspodtautorow i deklaracji (wykaz dorobku)
Kandydata. Jednakze recenzent zauwaza, w tym samym cyklu 5 publikacji wktad procentowy innej
osoby - Pana mgra inz. Kamila Kazimierskiego wynosi tagcznie az 119% (art.1 - 8%, art. 4 — 60 %, art. 5
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—51%). Ponadto recenzent konstatuje, ze w dwéch artykutach: [4] i [5] cyklu udziat procentowy Pana
mgra Kazimierskiego jest wiekszy od Habilitanta. W zwigzku z powyzszym Juz na tym poziomie -
wstepnej analizy wkfadu naukowego Habilitanta w cykl publikacji - recenzent staje przed
nastepujgcymi problemami, ktére nalezy w tym miejscu recenzji jasno przedstawié:

= Recenzent ma watpliwosci dlaczego Habilitant dofaczy¢ do cyklu pozycje [4] (z udziatem
wtasnym 20%), w ktérej inna osoba (Pan mgr inz. Kamil Kazimierski) byta ewidentnie osobg
wnoszgcg najwiekszy wktad naukowy w artykut, bo az 60%? Z deklaracji o udziale wynika, ze
to wtasnie Pan mgr inz. Kamil Kazimierski wykonat gtéwny ciezar prac czyli analize wszystkich
wynikéw (jak napisat w oswiadczeniu).

= |dentyczne pytanie nalezy postawi¢ wzgledem publikacji [5], gdzie rdwniez udziat Pana mgra
Kazimierskiego jest wiekszy (51%) od udziatu Habilitanta (45%) ? Dlaczego wiec ta pozycja
réwniez znalazta sie w cyklu Kandydata?

= Recenzent zapytuje retorycznie czy za ten sam cykl wskazany przez Pana dra inz. Tomasza
Hadasia, Panu mgr inz. Kamilowi Kazimierskiemu tez nalezy przyzna¢ stopiern doktora lub
doktora habilitowanego, bowiem jest wspétautorem az 3 publikacji cyklu wymienionego przez
Pana dra Hadasia, a jego udziat procentowy jest zblizony do udziatu Habilitanta (119% i 195%)?

= Zdaniem recenzenta mozna domniema¢, ze niebawem Pan mgr inz. Kamil Kazimierski ztozy
whniosek o uzyskanie stopnia doktora na podstawie pozycji [1], [4], [5] z cyklu za ktéry Pan dr
inz. Tomasz Hadas ubiega sie o habilitacje.

Recenzent juz na poczatku recenzji sygnalizuje, ze przedstawione powyzej watpliwosci, przy ogdlnie i
powierzchownie pod wzgledem opisowym przygotowanym wniosku habilitacyjnym, znaczaco
utrudniajg mu rzeczywistg ocene osiggnie¢ Kandydata. Oddzielenie wktadu az 21 wspodtautorow w ten
cykl, celem oceny wktadu Kandydata, jest niezmiernie trudne.

W prezentowanym cyklu publikacji Kandydat i wspétautorzy rozwazajg, w ramach pozycjonowania
PPP, nastepujaca problematyke zwigzang z:

=  optymalnym modelowaniem opdznienia troposferycznego w aplikacjach czasu rzeczywistego,

= wykorzystaniem numerycznych modeli prognozy pogody jako dodatkowego zrddta informacji
0 opdznieniu troposferycznym w pozycjonowaniu PPP w czasie rzeczywistym,

=  wplywem wyzszych wyrazéw opdznienia jonosferycznego na wyniki pozycjonowania PPP,

= jakoscig orbit i zegaréw czasu rzeczywistego dla systeméw: GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou,

= wagowaniem obserwacji multi-GNSS w pozycjonowaniu technikg PPP w czasie rzeczywistym.

Zdaniem recenzenta tematyka, stawiane cele i tezy badawcze jak i definiowane problemy poznawcze
odpowiadajg aktualnie realizowanym w swiecie badaniom nad udoskonaleniem techniki pomiardw
absolutnych GNSS, a w tym metody PPP.

W publikacja [1] podjeto problematyke estymacji opdznienia troposferycznego w czasie rzeczywistym.
W pracy zaproponowano, aby krok btgdzenia losowego dla estymowanego opdznienia
troposferycznego z obserwacji GNSS ustali¢ na podstawie analizy szeregdw czasowych mokrej czesci
opdbznienia troposferycznego (ZWD), stad dokonano modyfikacji rownania procesu Markova na
potrzeby modelowania troposfery tak, aby wyznaczy¢ szum procesu na podstawie analizy szeregu
czasowego ZWD. Zaproponowano dwa podejscia badawcze. Pierwsze z wykorzystaniem rocznych
obserwacji z globalnego modelu prognozy pogody ECEMWF oraz drugie z wykorzystaniem aktualnych
krotkoterminowych prognoz pogody z regionalnego, wysokorozdzielczego modelu GFS4. W badaniach
analizowano m.in. dane z 20 stacji IGS pochodzgce z dwdch tygodniowych okreséw: 4-10 czerwca 2013
r oraz od 26 listopada 2015 r do 2 grudnia 2015 r. Wyniki opracowano autorskim oprogramowaniem
GNSS-WARP. W pracy opracowano globalng, statyczng mape optymalnej wartosci kroku btadzenia
losowego dla estymowanego opdznienia troposferycznego z obserwacji GNSS w czasie rzeczywistym.
Stwierdzono, ze w przypadku oczekiwanej duzej dynamiki w atmosferze, wartos¢ kroku odpowiednio
wzrasta. Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen numerycznych ustalono, ze podejscie
pierwsze pozwala zastgpi¢ podejscie empiryczne zwracajgc wartosci kroku btgdzenia losowego, ktoére



nie réznig sie o wiecej niz 1 mm/vh. Natomiast podejscie drugie pozwala uzyskaé najlepsze wyniki,
poniewaz wartos¢ kroku btgdzenia losowego zmienia sie dynamicznie, jako odpowiedz na zmieniajgce
sie warunki atmosferyczne.

Wktfad Kandydata w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu metod szacowania optymalnych
ustawien modelowania stochastycznego dla estymowanego opdznienia troposferycznego w czasie
rzeczywistym na podstawie analizy szeregéw czasowych ZTD, zaplanowaniu wszystkich
eksperymentdw, przygotowaniu szeregéw czasowych VMF i produktdw referencyjnych,
zautomatyzowaniu i wykonaniu obliczen w oprogramowaniu WARP, analizie wszystkich wynikéw,
przygotowaniu wszystkich rysunkéw i tabel, opracowaniu tekstu wszystkich rozdziatéw oprdcz jednego
(,Raytracing”). tgczny udziat Kandydata w dzieto wynidst 75%.

W publikacji [2] analizowano, podobnie jak w [1] problematyke modelowania opdzZnienia
troposferycznego, gdzie zaproponowano wykorzystanie numerycznego modelu prognozy pogody jako
zrodta dodatkowej informacji o stanie troposfery. Analizowane zmienne wyznaczone zostaty metoda
,ray-tracingu” (w ktdrej specjalizuje sie Pan Pawet Hordyniec — jak wynika z noty biograficznej). Nowym
elementem pracy byta autorska metoda (btednie okreslana przez Kandydata jako metodologia)
naktadania warunku na estymowang wartos¢ opdznienia troposferycznego w kierunku zenitu poprzez
dodanie dodatkowego réwnania do uktadu réwnan obserwacyjnych. Metode zweryfikowano
symulacyjnie (oprogramowaniem GNSS-WRAP) poprzez rekonstrukcje strumienia poprawek do orbit i
zegarow satelitow GPS. Pozycjonowanie przeprowadzono w trybie statycznym i kinematycznym, dla 3
okreséw testowych i 14 stacji EPN w Polsce (w okresie grudzien 2015 r., maj 2016. i sierpien-wrzesien
2016 r.). Analizie poddano: rdéznice wspdtrzednych wzgledem oficjalnych wspétrzednych stacji z
rozwigzan tygodniowych EPN, powtarzalno$¢ wyznaczenia wspétrzednych oraz czas zbieznosci
rozwigzania. Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze w pozycjonowaniu statycznym
wykorzystanie danych z opracowanego modelu troposfery pozwala zredukowad btad systematyczny
wyznaczenia sktadowej wysokosciowe] srednio o 20 mm, przy czy powtarzalnosé wspotrzednych
pogorsza sie o okoto 1.5 mm. Nie odnotowano istotnych réznic dla sktadowych horyzontalnych. W
pozycjonowaniu kinematycznym stwierdzono redukcje systematycznego btedu i poprawe
powtarzalnosci dla sktadowej wysokosciowej, przy stosunkowo niewielkim pogorszeniu statystyk dla
sktadowych poziomych. Tréjwymiarowy btad systematyczny ulegt redukcji o okoto 10 mm, a
powtarzalno$¢ wspoétrzednych w réznych wariantach obliczen nie rdznita sie o wiecej niz 4 mm. W
pozycjonowaniu kinematycznym zaobserwowano rdéwniez wyrazne skrdcenie czasu inicjalizacji
rozwigzania, wynoszace 13 % dla sktadowych horyzontalnych i 20% dla wysokosci. Jednoczesnie
zauwazono, ze wptyw funkcji mapujgcych nie jest znaczacy, poniewaz réznice odnotowano jedynie dla
bardzo niskich katdw wysokosci topocentrycznej.

Wktad Kandydata w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu autorskiej metody naktadania
warunku na estymowang wartos¢ opdznienia troposferycznego w technice PPP przy wykorzystaniu
zewnetrznego modelu troposfery i jej implementacji w oprogramowaniu WARP, zaprojektowaniu i
realizacji eksperymentu obliczeniowego w postaci réznych wariantéw pozycjonowania GPS technikg
PPP, opracowaniu i analizie wynikédw pozycjonowania, opisaniu metody i wariantow obliczen,
przygotowaniu rysunkéw od 5 do 12, redakcji catego tekstu. tgczny udziat Kandydata w to dzieto
wynidst 35%. Nalezy zauwazy¢ ze udziat w tym dziele Pani dr inz. Kariny Wilgan jest wiekszy niz udziat
Hablilitanta, bowiem wynosi 45%.

W publikacji [3] zajmowano sie modelowaniem wyzszych wyrazéw opdznienia jonosferycznego (12+) i
ich eliminacjg z wieloczestotliwosciowych obserwacji multi-GNSS. Prace realizowane byty w
miedzynarodowym projekcie finansowanym przez Europejskg Agencje Kosmiczng. Praca w sposdb
kompleksowy przedstawia zagadnienie jak poszczegdlne sktadowe 12+ przektadajg sie na obserwacje
fazowe oraz jaki jest wptyw 12+ na estymacje orbit satelitdw GPS i GLONASS, modelowanie troposfery
oraz precyzyjne pozycjonowanie absolutne (PPP) i wzgledne (RTK). Na potrzeby realizacji projektu i
zwigzanych z nim badan powstat serwis HORION-PL v2. Na podstawie rzeczywistych obserwacji GNSS
potwierdzono, ze korekty jonosferyczne wyzszego rzedu majg nawet kilkucentymetrowy wptyw na
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obserwacje, przy czym gtdowng sktadowg jest opdznienie rzedu drugiego. Korekty 12+ rdznig sie w
czasie, w zaleznosci od aktywnosci jonosfery i rozktadu natezenia pola magnetycznego Ziemi. Gtowny
produktem GNSS, na ktdry oddziatujg 12+ sg orbity i zegary satelitéw, dla ktérych znaleziono réznice na
poziomie odpowiednio 1 i 2 cm w stosunku do rozwigzania, w ktdrych zaniedbano wptyw [2+.
Zauwazono systematyczne réznice w estymowanych wartosciach wspétrzednych, w szczegdlnosci dla
sktadowej potnocnej i wysokosciowej, siegajgce nawet 11 mm dla stacji testowych w Brazylii. Dla stacji
zlokalizowanych w Polsce rdznice nie przekraczajg 6 mm w okresie duzej aktywnosci jonosfery i
sztormu geomagnetycznego, a w okresie stabilnej jonosfery rézinice nie przekraczajg 2 mm.
Zauwazono, ze rdznice te majg charakter regionalny i zalezg gtéwnie od aktualnej aktywnosci
jonosfery. W pozycjonowaniu wzglednym réznice w uzyskanych wynikach pomiedzy rozwigzaniami
uwzgledniajgcymi i ignorujgcymi 12+ sg nieistotne. Wynika to z faktu podwdjnego réznicowania
obserwacji, co znaczaco redukuje wptyw rdéinych btedéw systematycznych, w tym 12+. W
pozycjonowaniu RTK nie zauwazono rdznicy w skutecznosci rozwigzywania nieoznaczonos$ci fazowych,
ani w czasie inicjalizacji, ani w doktadnosci i precyzji wspotrzednych. W estymacji produktéw
troposferycznych, réwniez opartej o rozwigzanie wzgledne, rdznice pomiedzy estymowanymi
parametrami takze sg nieistotne. W publikacji po raz pierwszy przedstawiono i przeanalizowano wptyw
12+ na produkty GNSS na podstawie rzeczywistych obserwacji, a otrzymane wyniki pokrywaja sie z
symulacjami przeprowadzonymi przez innych autorow.

Wktad Kandydata w powstanie tej pracy polegat na: implementacji serwisu HORION-PL v2.0, analizie
wplywu wyiszych wyrazdw opdznienia jonosferycznego na pozycjonowanie technikg PPP i
przeprowadzeniu obliczen z tym zwigzanych, czesciowej analizie wptywu wyzszych wyrazow
opdzinienia jonosferycznego na estymacje orbit i zegarow GPS+GLONASS, przygotowaniu tresci
abstraktu i rozdziatéw: 2, 3.2, 4.2, 4.5 oraz 5 (wraz z rysunkami), koordynacji prac zespotowych w
przygotowaniu publikacji, w tym redakcji pozostatych rozdziatéw i przygotowaniu finalnej wersji pracy.
taczny udziat Kandydata w to dzieto wynidst 25%.

W publikacji [4] kontynuowano badania podjete w 2014 r. Rozwazano zagadnienie kompleksowej
oceny jakosci orbit i zegaréw czasu rzeczywistego dla satelitow: GPS, GLONASS, Galileo i Beidou, ktore
udostepniane sg przez centrum analiz IGS — CNES. Motywacjg do podjecia tych badan byfa ocena
jakosci nowych produktédw czasu rzeczywistego, jako podstawowych do wspdlnego opracowania
obserwacji z réznych systemow GNSS. Praca przedstawia takze opis algorytmu wyznaczania parametru
Issue of Data (IOD) dla systemdéw GLONASS i BeiDou, ktéry wykorzystywany jest do synchronizacji
transmitowanych poprawek z wtasciwg depeszg nawigacyjng. Produkty multi-GNSS czasu
rzeczywistego oceniono pod réznym katem. Przedstawiono takze wyniki pozycjonowania PPP w czasie
rzeczywistym z wykorzystaniem obserwacji GNSS w rdéznych kombinacjach wykorzystywanych
systemoéw. Analizy potwierdzity wysoky dostepnosé produktéw czasu rzeczywistego, przekraczajaca
90% w okresie testowym dla wszystkich systeméw. W pordwnaniu do finalnych produktéw MGEX,
doktadno$é orbit i zegaréw czasu rzeczywistego systemu GPS wynosi 3 cm, a dla GLONASS 8 cm. Dla
systemu Galileo doktadnos$¢ orbit wynosi 12 cm, a zegaréw 9 cm. Dla BeiDou jest to odpowiednio 20 i
10 cm. Otrzymane wyniki Swiadczg o niedoskonatosciach w modelowaniu orbit i zegaréw satelitéw
systemdéw nawigacyjnych innych niz GPS. Przektada sie to bezposrednio na wyniki pozycjonowania PPP
W czasie rzeczywistym. Recenzent nie podziela wnioskdw autorow (cyt)...”uzupetnienie obserwacji o
pochodzgce z systemu Galileo lub BeiDou do obserwacji GPS skutkuje pogorszeniem doktadnosci
wyznaczenia wspotrzednych statycznych i kinematycznych ze wzgledu na btedy systematyczne i nizszg
jakosc¢ orbit i zegaréw Galileo i Beidou”. Zmniejszone btedy estymowanych parametrow rozwigzaniu
multi-GNSS wynikajg gtdwnie z poprawy geometrii obserwacji.

Wktad Kandydata w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu metodologii poréwnywania
produktéw czasu rzeczywistego z produktami finalnymi, implementacji opracowania obserwacji multi-
GNSS w oprogramowaniu WARP, uwag merytorycznych w zakresie sposobu analizy, prezentacji i opisu
wynikéw, przygotowaniu tekstu trzech podrozdziatéw, redakcji pozostatego tekstu. tgczny udziat



Kandydata w to dzieto wynidst 20%. Nalezy zauwazy¢ ze udziat w tym dziele Pana mgra inz. Kamila
Kazimierskiego jest znaczgco wiekszy niz udziat Habilitanta bowiem wynosi 60%.

W publikacji [5] kontynuowano problematyke publikacji [4] w aspekcie optymalnego wagowania
obserwacji, pochodzacych z réznych systemdéw GNSS. W pierwszej kolejnosci w pracy przedstawiono
metode wykorzystang do ustalenia wag obserwacji kodowych i fazowych dla systemu GPS. W tym
przypadku postuzono sie podejsciem empirycznym. Na podstawie informacji o szumie obserwacji
kodowych i fazowych oraz wykorzystujgc wyniki publikacji [4] do obliczenia wspdtczynnikéw SISRE dla
poszczegdlnych systemdw GNSS, opracowano tgcznie 5 schematdw wagowania obserwacji dla
rozwigzaniu multi-GNSS PPP czasu rzeczywistego. Kazdy ze schematdéw zostat zastosowany do
wyznaczenia pozycji statycznych dla 12 stacji sledzgcych satelity systemdéw GNSS, w 14-to dobowych
sesjach obserwacyjnych. Analizowano btgd wyznaczonych wspdirzednych, powtarzalnosé
wspotrzednych w rozwigzaniach dobowych oraz czas zbieznosci rozwigzania do poziomu btedu
wynoszgcego 1 cm. Wyniki poréwnywano z rozwigzaniem opartym jedynie na obserwacjach z systemu
GPS. W pracy wykazano, ze réwne wagowanie obserwacji z réznych GNSS prowadzi do pogorszenia
powtarzalnosci wspoétrzednych nawet o 50%. Opracowany na podstawie wspoéfczynnikow SISRE
schemat wagowania obserwacji okazat sie by¢ najlepszym sposréd zaproponowanych wariantow.
Schemat ten charakteryzuje sie obnizeniem wag obserwacji kodowych i fazowych dla systemoéw
GLONASS, Galileo i BeiDou w stosunku do systemu GPS. W efekcie uzyskano poprawe jakosci
pozycjonowania we wszystkich analizowanych aspektach. Powtarzalnos¢ wspotrzednych z rozwigzan
dobowych zwiekszyta sie srednio o 6%. Btagd wyznaczenia wspdtrzednych zostat zredukowany srednio
0 39% dla wszystkich sktadowych. Czas zbieznosci rozwigzania do poziomu btedu 0.01 m dla
wspotrzednych ptaskich zostat skrécony srednio 0 39%, a dla wysokosci o0 47%.

Wktad Kandydata w powstanie tej pracy polegat na: propozycji wariantéw wagowania obserwac;ji z
systemow GNSS, wspotpracy przy implementacji réznych modeli stochastycznych dla rozwigzania
multi-GNSS w oprogramowaniu WARP, przeprowadzeniu wszystkich obliczern w réznych wariantach
wagowania, analizie wynikdw pod katem czasu zbieznosci i powtarzalnosci wspodtrzednych,
przygotowaniu tekstu rozdziatu 2, abstraktu i czesci wnioskdw, redakcja wszystkich pozostatych
rozdziatéw, przygotowaniu rysunkow 2, 4, 6-9. taczny udziat Kandydata w to dzieto wynidst 45%.
Nalezy zauwazy¢ ze udziat w tym dziele Pana mgra inz. Kamila Kazimierskiego jest wiekszy niz udziat
Habilitanta, bowiem wynosi 51%.

Podsumowujac cykl publikacji - za najwazniejsze osiggniecia w cyklu publikacji Kandydat uznaje:

1. opracowanie mapy kroku btadzenia losowego ZWD, ktdra moze by¢ w bezposredni sposdb
wykorzystana w dowolnym oprogramowaniu do opracowania obserwacji GNSS [1],

2. opracowanie i walidacja metodologii dynamicznej (?) zmiany kroku btgdzenia losowego na
podstawie krétkoterminowych prognoz pogody [1],

3. opracowanie metodologii (?) warunkowania estymowanego opdznienia troposferycznego z
wykorzystaniem informacji z zewnetrznego modelu prognozy pogody [2],

4. potwierdzenie przydatnosci numerycznych modeli prognozy pogody w precyzyjnym
pozycjonowaniu GNSS w czasie rzeczywistym [2],

5. ocene wptywu wyzszych wyrazow opdznienia jonosferycznego na modelowanie orbit i
zegarow satelitéw GPS i GLONASS oraz na pozycjonowanie GNSS technikg PPP [3],

6. ocena dokfadnosci orbit i zegaréw satelitdw GNSS systeméw GPS, GLONASS, Galileo i BeiDou,
dostepnych w czasie rzeczywistym, w poréwnaniu z produktami finalnymi MGEX [4],

7. udowodnienie, ze rowne wagowanie obserwacji z réznych systemdéw GNSS moze prowadzi¢
do pogorszenia jakosci rozwigzania, w szczegdlnosci powtarzalnosci wspétrzednych [5],

8. wspotautorstwo optymalnego schematu wagowania obserwacji
GPS+GLONASS+Galileo+BeiDou dla precyzyjnego pozycjonowania technika PPP w czasie
rzeczywistym [5].

W zwigzku z powyzszym, oceniajac przedtozony cykl publikacji, recenzent stwierdza ze:



Kandydat w autoreferacie niewtfasciwie uzywa fundamentalnych pojeé¢ z zakresu badan
naukowych takich jak: metodologia, metodologia dynamiczna (?), metodyka, metoda.
Whiosek nr 4 (powyzej) byt od wielu lat znany i jest oczywisty. Potwierdza go wiele publikacji
innych autoréw.

Zasadnos$¢ wagowania pomiaréw (wniosek nr 7) skutkujgca zwiekszaniem doktadnosci wyniku
znana jest w nauce od tysiecy lat, stagd jak napisat Kandydat udowodnienie (?) tezy przeciwnej
stanowigcej - ze jesli sie nie przypisuje réznych wag pomiarom GNSS to moze to skutkowad
zmniejszeniem doktadnosc jest trywialny.

Czesto w autoreferacie Habilitant uzywa pojecie ,,optymalny” przypisujac mu efekty swoich
badan. Tak ma to miejsce we wniosku nr 8 dot. publikacji [5]. Poniewaz autorzy nie wykazali,
ze przedstawione przez nich rozwigzanie jest w sensie optymalnego wyboru rozwigzaniem
optymalnym to wniosek 8 jest nieuprawniony. Habilitant powinien raczej postugiwac sie
pojeciem ,rozwigzanie sprawne” czy ,lepsze niz..”, ale nie terminem ,optymalne
rozwigzanie”, bo najwyrazniej go nie rozumie.

Ponadto:

W cyklu publikacji przedtozonych do otrzymania stopnia naukowego doktora habilitowanego
Kandydat przedstawit wyniki prac tgcznie 21 oséb (o bardzo zréinicowanym udziale w
poszczegdlne dzieta): Teferle F. N., Kazmierski K., Hordyniec P., Bosy J., Wilgan K., Krypiak-
Gregorczyk A., Hernandez-Pajares M., Kaplon J., Paziewski J., Wielgosz P., Garcia-Rigo A.,
Sosnica K., Kwasniak D., Sierny J., Pucilowski M., Szyszko R., Portasiak K., Olivares-Pulido G.,
Gulyaeva T., Orus-Perez R,. Recenzent (pomimo deklaracji udziatu wspétautoréw w dzieta oraz
deklaracji Kandydata o swoich osiggnieciach) miat trudnosci z ustaleniem indywidualnego
wkfadu Kandydata w efekty naukowych analiz.

Badania Kandydata (w przedtozonym cyklu i wczesniej) to w znaczgcej wiekszosci symulacje
komputerowe realizowane w oparciu o autorskie oprogramowanie. Dane do badan
pozyskiwane sg najczesciej z zewnetrznych zrédet, po czym analizowane sg przy wykorzystaniu
modeli (w wiekszosci przypadkéw innych autoréw), ktére sg modyfikowane autorsko i
umozliwiajg prowadzenie nowych badan i symulacji.

Recenzent zauwaza, ze tytut rozprawy doktorskiej Kandydata: ,Doskonalenie metod
precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego GNSS w czasie rzeczywistym” jest bardzo zblizony
do tytutu cyklu habilitacyjnego , Analiza Zrédet btedéw w precyzyjnym pozycjonowaniu
technikg GNSS Precise Point Positioning i nowe sposoby ich redukcji”. Zbiezno$¢ tematyczna
(wynikajgca w oczywisty sposob z kontynuacji zainteresowan naukowych Kandydata) utrudnia
recenzentowi ocene, ktére z osiggnieé¢ nalezy zaliczy¢ do aktywnosci Kandydata przed
doktoratem, a ktére po nim. W ocenie recenzenta w pierwszym temacie (doktorskim) mieszczg
sie prawie kazde badania zwigzane z GNSS i geodezjg lub nawigacjg satelitarng, a w drugim
ograniczono je do PPP. Z tego wzgledu recenzent uwaza, ze cykl dotyczy zaréowno modelowania
wptywu troposfery, jonosfery, bteddéw zegardw satelitarnych, parametréw orbit jak i rozwigzan
wielosystemowych GNSS (publikacje [4] i [5]) tematycznie jest bardzo szeroki. Zaden z
wymienionych rodzajow bteddw (oddzielnie) nie jest kontynuowany i pogtebiany (jako gtoéwny
nurt) w cyklu. Stad zdaniem recenzenta ich spdjnos¢ tematyczna — jako cyklu — moze by¢
dyskusyjna. Cykl tgczg przede wszystkich artykuty w uznanych czasopismach, w ktérych zostat
on opublikowany, a tytut wniosku habilitacyjnego zostat dopasowany do opublikowanych
artykutéw, powstat wtérnie i jest taki aby tematyka ,,0bjat je wszystkie”. Przez to jest zbyt
ogolny.

Konkludujac: pomimo podnoszonych uwag recenzent stwierdza, ze cykl publikacji powigzanych
tematycznie spetnia wymagania art. 16.1 w zakresie osiggniecia o ktérym mowa w art. 16 ust. 2.1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.).



Ocena pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych.

Zgodnie z art. 16. 1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.) do
postepowania habilitacyjnego moze zostaé¢ dopuszczona osoba, ktéra posiada stopien doktora oraz
osiggniecia naukowe lub artystyczne, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny
wkfad autora w rozwdj okreslonej dyscypliny naukowej lub artystycznej oraz wykazuje sie istotna
aktywnoscia naukowg lub artystyczng. Wynika stad, ze poza oceng dzieta (cyklu publikacji)
obowigzkiem recenzenta jest réwniez ocena pozostatego dorobku naukowego Kandydata oraz
odpowiedz na pytanie: czy Habilitant po uzyskaniu stopnia naukowego doktora wykazuje sie On istotng
aktywnoscig naukowg?

Poza przedtozonym cyklem publikacji, Kandydat po otrzymaniu stopnia naukowego doktora:

Jest wspoétautorem 3 publikacji w czasopismach naukowych (JCR).

W zakresie osiggnie¢ projektowo-konstrukcyjnych rozwija autorskie oprogramowanie GNSS-
WARP oraz uczestniczy w tworzeniu serwisu Horion-PL v2.0.

Nie posiada patentéw miedzynarodowych i krajowych.

Nie posiada wynalazkéw lub wzoréw uzytkowych i przemystowych.

Nie napisat, od otrzymania stopnia naukowego doktora: monografii, publikacji naukowej w
czasopismach miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazie WoS.

Jest wspotautorem 2 opracowan zbiorowych stanowigcych dokumentacje z prac badawczych
(udziaty: 5% i 20%).

Wykazuje sumaryczny IF=27.368, ktéry dotyczy publikacji z cyklu oraz pozostatych 3 artykutéw,
przy liczbie cytowan=52 (wg WoS), dla ktérych h-index=4. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
wspomniane 8 publikacji posiadajg tgcznie 30-tu réznych autorow.

Uczestniczyt jako wykonawca w 6-ciu projektach badawczych.

Uzyskat jedng nagrode rektorska Il stopnia (2016 r.).

Woygtosit 8 referatdw na konferencjach miedzynarodowych.

Byt wspoétautorem 31 wystgpien na konferencjach polskich lub miedzynarodowych (poster,
referat).

Uczestniczyt w organizacji 2 konferencji miedzynarodowych i prowadzit jedng sesje na
konferencji miedzynarodowej.

Uczestniczyt w jednym konsorcjum miedzynarodowym. W dokumentacji przy projekcie EPOS-
PL nie podano dat realizacji.

Nie kierowat projektami badawczymi z udziatem osrodkow polskich i zagranicznych.

Nie brat udziatu w komitetach naukowych czasopism.

Jest cztonkiem Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji, przewodniczacy grupy roboczej WG 4.3.4
"lonosphere and Troposphere Impact on GNSS Positioning" oraz jest cztonkiem grupy roboczej
WG 4.3.7 "Real-time Troposphere Monitoring". Ponadto jest cztonkiem Miedzynarodowej
Stuzby GNSS.

Nie byt opiekunem naukowym studentédw w ramach specjalizacji.

Jest opiekunem pomocniczym w 1 przewodzie doktorskim mgra inz. Kamila Kazmierskiego.
Odbyt 1 staz zagraniczny w Luxemburgu (2 tygodnie).

Wykonat 6 ekspertyz na zamowienie dotyczgcych osiadania reperow.

Nie brat udziatu w zespotach eksperckich i konkursowych.

Byt recenzentem 1 projektu miedzynarodowego.

Wykonat 21 recenzji do czasopism z listy A, w latach 2015-2017.

Ocene uznania dziatalnosci naukowej Kandydata za istotng, o ktdrej mowa w Ustawie, nalezy zdaniem
recenzenta dokonywac w kontekscie stopnia naukowego doktora habilitowanego o ktéry ubiega sie
Kandydat. Samodzielnym pracownikiem nauki jest osoba ktéra prowadzi samodzielne badania



naukowe oraz kieruje samodzielnym zespotem naukowym. Stad oceniajac ,,samodzielnos¢ naukowg”
recenzent odniesie sie do powyzszych kryteridéw, ktére zwigzane sg ze wspomnianym stopniem
naukowym. Zdaniem recenzenta zasadniczymi miarami wskazujgcymi na uznanie dziatalnosci
naukowej Kandydata za samodzielng s3: liczba i wartos¢ naukowa publikacji (szczegdlnie tych
samodzielnych) oraz doswiadczenie w kierowaniu projektami badawczymi. Dodatkowymi, kryteriami
tej oceny sg3: udziat w komitetach naukowych czasopism i konferenc;ji, recenzowanie publikacji innych
autordéw oraz pozostate aktywnosci naukowe Kandydata. W przypadku Kandydata do stopnia doktora
habilitowanego w naukach technicznych istotne znaczenie odgrywajg réwniez wdrozenia praktyczne
wynikéw prac naukowych.

Kandydat, poza przedstawionym cyklem, jest wspétautorem 3 publikacji (WoS):

= W pierwszej pozycji (wydanej w ,Radio Science”), w gronie 15 autoréw, dokonat oceny wptywu
Srednioskalowych  zaburzen jonosferycznych (MSTID) na estymacje opdZnienia
troposferycznego technikg GNSS. Przygotowat czes¢ rozdziatu 5.3, w tym wykresow 17 i 18.
Udziat procentowy Kandydata w to dzieto wynidst 5%.

= W drugim artykule (wydanym w , GPS Solution”), wspdlnie z 4 wspdtautorami, wyznaczyt
kierunki i cele prac grupy roboczej Miedzynarodowej Asocjacji Geodezji (IAG) oraz zaprosit do
niej osoby, uczestniczyt w dyskusji nt. celéw pracy i sposobu prezentacji wynikéw
doswiadczenia, dokonat krytycznej recenzji pracy przed jej zgtoszeniem oraz nanidst drobne
poprawki edytorskie. Kandydat oszacowat swdj udziat na 5%.

= W trzeciej publikacji (wydanej w ,Journal of Geodesy”), wspdlnie z 6 wspdtautorami, udzielit
konsultacji w zakresie interpretacji wynikow, dokonat drobnej redakcji tekstu przed jego
zgtoszeniem. Kandydat oszacowat swéj udziat na 2%.

Recenzent stwierdza ze wktad Habilitanta w powyzsze publikacje nie dotyczy ich gtdwnych kwestii
naukowych. Oceniajgc dorobek publikacyjny recenzent konstatuje, ze biorgc pod uwage marginalny
udziat Kandydata w autorstwie wyszczegdlnionych trzech publikacji (5%, 5%, 2%) Habilitant, poza
przedtozonym cyklem, nie posiada innego (artykuty w czasopismach, publikacje w materiatach
konferencyjnych lub monografiach) istotnego dorobku publikacyjnego. Po uzyskaniu stopnia doktora
Kandydat, poza cyklem i wspomnianymi powyzej trzema publikacjami, nie wydat zadne] publikacji
naukowej. Na taczny dorobek 8-miu publikacji, po doktoracie, taczny wkiad w nie Habilitanta wynosi
207 % co oznacza, ze po uzyskaniu stopnia doktora faczny dorobek publikacyjny Kandydata (w ujeciu
statystycznych) wyniést nieznacznie ponad 2 ,samodzielne” artykuty naukowe. W swoim zyciowym
dorobku (przed doktoratem) Habilitant napisat samodzielnie tylko jedng publikacje, opublikowang w
periodyku z listy B. Ponadto Kandydat nie kierowat samodzielnie projektem badawczym oraz nie brat
udziatu w pracach komitetéw naukowych konferencji jak i rowniez czasopism naukowych. Odnotowa¢
nalezy wysoko dziatalno$¢ Kandydata w zakresie recenzowania publikacji z czasopism JCR.

Konkludujac aspekt oceny istotnosci aktywnosci naukowej, zdaniem recenzenta Kandydat nie
spetnia wymagania art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r.
poz. 1311.) w zakresie istotnosci Jego aktywnosci naukowej, po otrzymaniu stopnia naukowego
doktora, w dyscyplinie geodezja i kartografia. Dorobek Kandydata, po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora, jest w ocenie recenzenta niesamodzielny, liczbowo nieliczny (8 publikacji, z czego w trzech
Habilitant nie wnidst istotnego wktadu naukowego) oraz jest bardzo zréznicowany pod wzgledem
wktadu naukowego w poszczegdlne publikacje. Habilitant ponadto nie napisat samodzielnej publikacji
oraz nie kierowat po doktoracie projektem badawczym. Recenzent uwaza, ze 2.5 roczny okres
aktywnosci Kandydata (wrzesien 2015 r.-styczen 2017 r.) od otrzymania stopnia naukowego doktora
do ztozenia wniosku habilitacyjnego, byt niewystarczajgcy aby Habilitant mégt wykazac sie istotng
aktywnoscig naukowa, ktérg nalezy postrzega¢ w kontekscie stopnia naukowego doktora
habilitowanego — jako samodzielnego pracownika nauki.



IV.  Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjne;j.

Kandydat byt promotorem 1 pracy magisterskiej i 7-miu prac inzynierskich. Przez blisko miesigc byt
opiekunem naukowym studenta z Kanady. W rozwazanym okresie prowadzit ¢wiczenia z przedmiotow:
Systemy GNSS w Pomiarach Geodezyjnych, Satelitarne Techniki Pomiarowe oraz Geodezyjne Uktady
Odniesienia. Natomiast od 2017 r. prowadzi wyktady z przedmiotu ,,Satelitarne Techniki Pomiarowe”.

W ocenie recenzenta liczba prac magisterskich (1), w ktérych Kandydat byt promotorem jest niewielka,
a doswiadczenie dydaktyczne Kandydata w prowadzeniu wyktadéw (prowadzi wyktady jedynie z
jednego przedmiotu, od 2017 r.) réwniez. Recenzent zwraca uwage, ze Kandydat nie zajmowat sie
opiekg studentdéw szczegdlnie uzdolnionych, nie uczestniczyt w przygotowaniu tresci ksztatcenia
specjalnosci czy przedmiotdw, nie uczestniczy w praktykach studenckich, nie prowadzi przedmiotéw
w jezyku obcym, nie kieruje instytutowym laboratorium (co jest dosé typowe dla oséb posiadajgcych
stopien doktora, na tym etapie rozwoju). W ocenie recenzenta dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna
Kandydata jest ponizej ,typowej” dla oséb posiadajacych stopien naukowy doktora, a ubiegajgcej sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego.

V. Podsumowanie.

Jako osiggniecie naukowe wynikajgce z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze
zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.) Kandydat przedtozyt cykl powigzanych tematycznie publikacji
naukowych pt. ,,Analiza zrédet btedow w precyzyjnym pozycjonowaniu technika GNSS Precise Point
Positioning i nowe sposoby ich redukcji”. Dokonujgc oceny cyklu recenzent stwierdza, ze cykl
publikacji powigzanych tematycznie spetnia wymagania art. 16.1 w zakresie osiggniecia, o ktérym
mowa w ust. 2.1 wspomnianej Ustawy.

Natomiast zdaniem recenzenta Kandydat nie spetnia wymagania art. 16 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.) w zakresie istotnosci Jego aktywnosci naukowej,
po otrzymaniu stopnia naukowego doktora, w dyscyplinie geodezja i kartografia.

Konkludujac ocene osiggnie¢ naukowych dra inz. Tomasza Hadasia w zwigzku z postepowaniem w
sprawie nadania ww. stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie geodezja i
kartografia, recenzent stwierdza, ze bioragc pod uwage niespetnienie przez Kandydata wymogu
zwigzanego z istotnoscig Jego aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
recenzent nie popiera wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Panu dr inz.
Tomaszowi Hadasiowi w dyscyplinie geodezja i kartografia.
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