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1. Sylwetka Habilitanta

Pan Krzysztof Jakub Sosnica jest absolwentem Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Tytut zawodowy magistra
inzyniera geodezji i kartografii w specjalnosci geoinformatyka przyznany zostat dnia 9 lipca
2009 roku na podstawie przebiegu studidow i rozprawy dyplomowe;j zatytulowane;j: ,»Filtracja
danych lotniczego skaningu laserowego z wykorzystaniem algorytmow analizy falkowej. W
latach 2010-2014 byl doktorantem w Astronomical Institute, Faculty of Science, University of
Bern, Berno, Szwajcaria. Prace doktorskg z zakresu fizyki (PhD of Science in Physics, Doctor
philosophiae naturalis) zatytulowang ,,Determination of Precise Satellite Orbits and Geodetic
parameters using Satellite Laser Ranging” i wykonang pod kierunkiem Prof. Dr Adriana Jéggi,
PD Dr Rolfa Dacha oraz Dr Danieli Thaller, obronit na Wydziale Nauk Scistych
(Philosophisch-naturwissenschaftliche Fakultdt, Faculty of Science) Uniwersytetu w Bernie
(Universitit Bern, University of Bern) w Szwajcarii dnia 7 kwietnia 2014 roku.

Stopien naukowy jest uznawany za rownowazny z odpowiednim polskim stopniem

naukowym na podstawie art. 24 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule




naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, Dz. U. Nr 65, poz. 595, z pozn. zm. oraz
listy jednostek uprawnionych prowadzonej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Po doktoracie Pan Krzysztof So$nica byl zatrudniony na stanowisku asystenta, a od
czerwea 2015 adiunkta w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki, Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji. Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu. Po
obronie doktoratu w okresie od kwietnia 2014 do pazdziernika 2014 roku przebywal na stazu
zagranicznym ,,Post Doc™ w Astronomical Institute, Satellite Geodesy Group, Faculty of

Science, University of Bern, Berno, Szwajcaria.
2. Ocena rozprawy habilitacyjnej

Dr inz. Krzysztof Soénica ubiegajac si¢ o stopiefi doktora habilitowanego przedstawil
Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow jednotematyczny cykl publikacji zatytulowany
.Wyznaczanie parametrOw rotacji. geometrii i potencjalu grawitacyjnego ziemi z
wykorzystaniem laserowych pomiaréow odlegtosci SLR do sztucznych satelitow”. W skiad
cyklu wchodzi 5 prac opublikowanych w latach 2014-2015 w Journal of Geodesy, Acta
Geophysica, Artificial Satellites, Journal of Planetary Geodesy. Dwie prace sa samodzielne, a
trzy napisane zespotowo, Wspotautorami przedstawionych prac byli D. Thaller, R. Dach, P.
Steigenberger, G. Beutler, D. Arnold, A. Jdggi, U. Meyer. Zgodnie z o$wiadczeniami
wspotautoréw wktlad dr inz. Sosnicy do wspdlnych publikacji byt znaczacy. Zgodnie z
zatacznikiem 5 i deklaracjami wspotautoréw udziat dra inz. Krzysztofa Sos$nicy w pracy
_Satellite Laser Ranging to GPS and GLONASS”. Journal of Geodesy 89(7). pp. 725-743, DOL:
10.1007/s00190-015-0810-8 wynosi 60%, w pracy “Contribution of Starlette, Stella, and
AJISAI to the SLR-derived global reference frame™. Journal of Geodesy 88(8), pp. 789-804.
DOI 10.1007/s00190-014-0722-z wynosi 70%., a w pracy “Time variable Earth's gravity field
from SLR satellites. Journal of Geodesy”, DOI: 10.1007/s00190-015-0825-1. D. Thaller, A.
Jdggi ocenili swoj wklad na poziomie odpowiednio 10% i 15% we wszystkich pracach.
Pozostali wspotautorzy ocenili swoj wkiad znacznie ponizej 10%.

Przedstawiony przez dr inz. Sosnice jednotematyczny cykl publikacji poswigcony jest
doskonaleniu sposobow opracowania obserwacji SLR w celu uzyskania wysokoprecyzyjnych
i wolnych od bledow systematycznych parametrow geodezyjnych opisujacych figure Ziemi, a
takze poprawe spojnosci pomigdzy réznymi technikami obserwacyjnymi geodezji satelitarnej,
a w szczeg6lnosci migdzy SLR i GNSS. Obecnie laserowe pomiary odlegtosci do sztucznych

satelitow Ziemi (ang. Satellite Laser Ranging, SLR) odgrywaja kluczowa role w badaniach



procesow geodezyjnych i geofizycznych zachodzacy we Wnelrzu, na powierzchni jak i w
bliskim otoczeniu Ziemi Poprzez wyznaczanie parametrow rotacji, polozenia i potencjatu
grawitacyjnego Ziemi.

Charakterystyka najwazniejszych rezultatow otrzymanych w pracach skfadajacych si¢ na cykl
publikacji:

[1] W ramach badania sygnatur satelitow potwierdzono istnienie oraz oszacowano wielkosé
efektu sygnatury (ang. satellite signature effect) dla detektorow wielofotonowych, gdzie efekt
sygnatury zdefiniowa¢ mozna jako rozsiew impulsu laserowego ze wzgledu na odbicie wiazki
przez wiele pryzmatéw, szczegOlnie w plaskich reflektorach zwrotnych umieszczonych na
satelitach  GNSS. Wyjasniono réwniez rozbieznosci pomiedzy $rednimi rezyduami
pochodzacymi z dziennych i nocnych obserwacji SLR.

[2] Oszacowano graniczng czulo$é satelitow LAGEOS na plywy oceaniczne. Wykazano, ze
graniczna czutos¢ satelitow LAGEOS na plywy oceaniczne jest na poziomie 5 mm, co 0znacza,
ze precyzyjne modelowanie plywow odgrywa kluczowa role nie tylko w przypadku satelitow
MEO i LEO. Wykonane badania pokazaty rowniez, ze stosowanie niewlasciwych modeli
oceanicznych prowadzi do degradacji parametrow ruchu obrotowego Ziemi (wspolrzednych
bieguna i ekscesu dhugosci doby) wyznaczonych z wykorzystaniem obserwacji SLR do
satelitow LAGEOS nawet 0 25%.

[3] Publikacja poswiecona Jest analizie wplywu sil niegrawitacyjnych, a w szczegolnosci sit
zwigzanych z oporem powietrza, na orbity satelitéw, takich jak Starlette, Stella, Ajisai i
LARES. Wykazano, ze zmiennosé gestosci atmosfery osiaga maksymalne wartosci na
wysokosci ok. 800 km nad powierzchnia Ziemi, czyli na wysokosci, gdzie znajduje sie wiele
satelitéw geodezyjnych (Stella, Starlette, BLITS, Larets) i jest skorelowana z aktywnoscig
stoneczng i zmianami pola magnetycznego Ziemi. Otrzymane wyniki w zakresie modelowania
wplywu oporu powietrza mozna z powodzeniem wykorzysta¢ w wysokoprecyzyjnych
analizach orbitalnych.

[4] Opracowanie nowego podejscia do modelowania orbit niskich satelitow geodezyjnych
poprzez estymacje parametrow deterministycznych (elementy Keplerowskie orbity),
parametrow empirycznych (stale i periodyczne przyspieszenia) oraz parametréw pseudo-
stochastycznych. Pokazano Sposob  wyznaczenia poprawek na  $rodki ciezkosci
niskoorbitujgcych satelitow sferycznych poprzez analiz¢ wartosci range bias oraz poprzez
transfer skali ukladu z poziomu satelitéw MEO (LAGEOS-1/2) do poziomu satelitow LEO
(Stella, Starlette, Ajisai).

(%)




[5] Podsumowuje cykl artykutow i wykorzystuje wiedzg zawarta w artykutach [1] do [4] na
temat efektow systematycznych w przypadku roznego typu detektoréw wykorzystywanych na
stacjach SLR, opracowanego sposobu modelowania orbit satelitow niskich opisanego w
artykule, wptywu sil grawitacyjnych i niegrawitacyjnych oraz sposobu ich modelowania
opisanych w artykutach oraz poprawek na centrum cigzkosci masy satelitdw i sposobu
dekorelacji parametréw poprzez asymilacj¢ obserwacji do satelitow niskich i wysokich
orbitujacych pod réznymi katami inklinacji. Opisuje metod¢ wyznaczenia niskich
harmonicznych sferycznych (do stopnia i rzgdu 10/10) potencjatu grawitacyjnego Ziemi z
miesigczng rozdzielczoscig czasowa. Rozwigzania te zostaly opublikowane przez
Miedzynarodowe Centrum Globalnych Modeli Ziemi (International Center for Global Earth
Models) jako jedyne miesigczne modele potencjatu grawitacyjnego Ziemi oparte wylacznie na

obserwacjach SLR.

Podsumowujac, przedstawiony cykl jednotematycznych publikacji przedstawia analizg
identyfikacji efektow systematycznych oraz modelowania obserwacji i orbit w technice SLR, a
w szczegdlnosci:

e potwierdzenie istnienia efektu sygnatury satelitow w przypadku detektorow
wielofotonowych oraz wyjasnienie przyczyny réznic rezyduéw obserwacji SLR z
obserwacji dziennych i nocnych,

e opracowanie sposobu modelowania orbit niskich satelitow geodezyjnych poprzez
estymacje parametréw deterministycznych, empirycznych i pseudo-stochastycznych,

e opracowanie modelu lacznej estymacji wspotrzednych stacji SLR, parametrow rotacji
Ziemi oraz potencjatu grawitacyjnego z wykorzystaniem obserwacji SLR. Opracowana
technika wyznaczania czasowych zmian potencjalu grawitacyjnego Ziemi z
wykorzystaniem obserwacji SLR moze stanowi¢ podstawe dalszych badan nad
wielkoskalowym obiegiem masy w przyrodzie, w tym nad procesami topnienia

lodowecdw i wzrostu poziomoéw wod w morzach i oceanach.

Cykl publikacji stanowi zatem przyczynek w rozw¢j zakresu mozliwosci opracowania
obserwacji dostarczonych przez techniki geodezji satelitarnej jako istotny etap do osiggniecia
celow GGOS. Wyniki badan przedstawione w pracach wchodzacych w sklad rozprawy
habilitacyjnej stoja na najwyzszym s$wiatowym poziomie. Dotyczy to wszystkich prac

niezaleznie od wspotautorow.



3. Dzialalnosé i osiggniecia naukowo-badawcze.

Dzialalno$¢ naukowo-nadawcza dra inz. Krzysztofa Sosnicy obejmuje fizyke, geodezje
satelitarng. geofizyke, mechanike¢ nieba. W okresie do doktoratu w 2014 roku Jego
zainteresowania skupiaty sie wokét czterech obszaréw badawczych i technologicznych. Sg to
opracowanie empirycznego modelu orbit CODE dla satelitéw GNSS, ktory zostat wdrozony
przez Centrum Wyznaczania Orbit w Europie z siedzibg w Bernie, wyznaczenie czasowych
zmian potencjatu grawitacyjnego Ziemi z wykorzystaniem laserowych pomiaréw do
sztucznych satelitow Ziemi, opracowanie metody pomiaru tzw. efektu niebieskiego nieba oraz
wspolautorstwo w rozwijaniu programu Bernese od wersji 5.1. Habilitant jest autorem lub
wspolautorem 31 prac opublikowanych w najlepszych czasopismach takich Jjak Journal of
Geodesy . Acta Geophysica czy Artificial Satellites Journal of Planetary Geodesy i materiatach
mig¢dzynarodowych konferencji naukowych. Sumaryczny impact factor publikacji naukowych
wedhug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 21.179
(17.262 po uzyskaniu stopnia doktora). Wedtug bazy Web of Science jego prace byty cytowane
13 razy (13 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora), wedtug bazy SCOPUS cytowane 26 (25
Po uzyskaniu stopnia doktora). Indeks Hirscha wedtug bazy (WoS) wynosi 3, a wedlug bazy
SCOPUS 4. Aktywnos¢ dr inz. Sosnicy w ostatnich kilku latach Znaczgco wzrasta, wskazuje na
to czestotliwos¢ publikowania prac naukowych 2-3 na rok. Prace te dos¢ szybko zyskuja
zainteresowanie srodowiska naukowego. Dr inz. Sosnica Jest autorem i wspélautorem dwéch
monografii wydanych w j. angielskim.

Waznym elementem dziatalnosci naukowej dra inz, Sosnicy jest udziat w opracowaniu
nowego empirycznego modelu orbit CODE (new Empirical CODE Orbit Model, ECOM), ktéry
implementowat programie Bernese GNSS Software. Osiagnieciem na skale miedzynarodowa
jest opracowanie metody pomiaru tzw. efektu niebieskiego nieba (the Blue-Sky effect).
Podkresli¢ nalezy, ze dziatalnogé naukowa dra inz. Krzysztofa Sosnicy doceniona zostala przez
migdzynarodowe srodowisko naukowe, czego dowodem Jest szereg przyznanych prestizowych
nagrod. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy European Geosciences Union (EGU)
Outstanding Young Scientist Awards (2015), nagroda za innowacyjny wktad w kombinacje
laserowych  pomiaréw odlegtosci do sztucznych satelitow Ziemi oraz globalnych
nawigacyjnych systeméw satelitarnych w celu poprawy jakosci kluczowych parametrow
geodezyjnych. International Association of Geodesy (IAG) Young Authors Awards (2015),

nagroda za najlepszy artykut opublikowany w Journal of Geodesy w roku 2013,
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Oceniajac dorobek habilitanta nie bez znaczenia jest rowniez poziom i renoma jego
wspoOtpracownikow.

Dr inz. Krzysztof Sosnica aktywnie uczestniczy w miedzynarodowych konferencjach
czy workshopach poswigconych technikom SLR i GNSS oraz geodezji satelitarnej, dotychczas
wygtosil kilkadziesiat referatow na konferencjach (np. EGU, Workshop on Laser Ranging,
COSPAR, International Association of Geodesy). Byl recenzentem publikacji naukowych w
renomowanych czasopismach (Journal of Geodesy 4. Physical Science International Journal 3,
Artificial Satellites 2).

Opisany przeze mnie dorobek naukowy stoi na wysokim poziomie i z pewnoscig jest

wystarczajacy do habilitacji.

4. Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspolpracy

mie¢dzynarodowej habilitanta.

Habilitant byl wykonaweca w 3 miedzynarodowych projektach badawczych:
_.Geoditische und geodynamische Nutzung reprozessierter GPS-, GLONASS- und SLR-Daten”
(DFG Projekt DI 473/39-1, HU 1558/1-1, SNF Projekt 200021E-131228 oraz 200021E-
129032), Program niemiecko-austriacko-szwajcarski D-A-CH-LAE finansowany przez Swiss
National Science Foundation (Szwajcarska Narodowa Fundacja Naukowa), ,,European Gravity
Service for Improved Emergency Management” (EGSIEM, Project Reference: 637010),
projekt Horizon 2020 oraz ,,Precise Tonospheric Modelling for Improved GNSS Positioning in
Poland” (ESA Contract No. 4000109437/1 3/NL/Cbi), Europejska Agencja Kosmiczna.

Habilitant od wielu lat prowadzi zajecia dydaktyczne: Numeryczne Metody w Fizyce —
Universitit Bern (2012-2014), Astronomia II — Universitéit Bern (201 1-2015), Astrodynamika
_ Universitit Bern (2013-2014), Geodezja Satelitarna — Uniwersytet Przyrodniczy Wr. (2015),
Rachunek Wyrownawczy — Uniwersytet Przyrodniczy Wr. (2015). Dr inz. Sosnica prowadzit
wyklady z zakresu struktury danych oraz z analizy szeregow czasowych wspéirzednych stacji
z wykorzystaniem programu FODITS na 11 kolejnych kursach programu Bernese GNSS. Na
uwage zashuguje opracowanie pomocy naukowo-dydaktycznych dla niewidomych dzieci — tzw.
mapy dzwigkowe dla digitizera sonorycznego (patent. nr rej. B1-189918, Urzad Patentowy RP,
Warszawa 2005). Byt wspotzatozycielem Studenckiego Kota Naukowego Geoinformatyki oraz
glownym organizatorem dwoch edycji GISday na Uniwersytecie Przyrodniczym we

Wroclawiu.



Techniczny w Dreznie.

Dr inz. Sosnica jest czlonkiem krajowych i migdzynarodowych towarzystw naukowych
(COSPAR, IAG, AGU, EGU, ILRS - cztonek Grupy Roboczej Analiz ILRS, Komitet Badas
Kosmicznych i Satelitarnych PAN, ekspert w Sekcji Geodezji Satelitarnej).

Dr inz. Sosnica brat udziat w kilku migdzynarodowych projektach i jest

przez Europejska Unie Nauk o Ziemi, przewodniczacy jury na XX Migdzynarodowej
Konferencji Studenckich Kot Naukowych - 201 5)

Na podstawie przedstawionych materiatéw mozna niepodwazalnie stwierdzi¢, ze dr inz.
Krzysztof Sosnica jest doswiadczonym nauczycielem akademickim oddanym pracy

dydaktycznej od Samego poczgtku pracy na uczelni.

5. Podsumowanie i wnioski.

Zakres prac naukowo-badawczych dr inz. Krzysztofa Sosnicy jest spojny tematycznie i
miesci sie w dyscyplinie geodezja i kartografia, specjalnos¢ geodezja satelitarna. Po uzyskaniu
stopnia doktora w bardzo krétkim czasie znacznie pomnozyt swdj dorobek naukowy.
Aktywnosé¢ dra inz. Krzysztofa Sosnicy mozna dostrzec w obszarze dziatalnosci naukowo-
- badawcze;j, dydaktycznej, popularyzatorskiej, eksperckiej, wspolpracy  krajowej i
migdzynarodowej oraz organizacyjnej. Rozprawe habilitacyjna traktuje jako etap swojego
rozwoju naukowego, dostrzega problemy badawcze, ktore rozwigzuje i planuje rozwiazywac
W kolejnych latach, jest bardzo dobrym przykiadem umiejetnosei  taczenia badan
podstawowych w naukach technicznych.

Z przepiséw prawa wynika, ze o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego moze
ubiega¢ sie osoba wykazujaca duza aktywnogé naukowg potwierdzong pracami

opublikowanymi, badz wdrozonymi do praktyki. Po analizie dokumentacji przedstawionej



przez dra inz. Krzysztofa So$nice, w mojej ocenie powyzsze kryterium zostalo spelnione i
znacznie przekracza wymagania ustawowe w tym zakresie.

Biorac powyzsze pod uwag¢ rozprawa spelnia wymagania ustawy o stopniach
naukowych z dnia 13 marca 2003r. Na tej podstawie przedktadam Radzie Wydziatu Inzynierii
Ksztaltowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu wniosek o

dopuszczenie dr. inz. Krzysztofa Soénice do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.
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