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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa opracowania recenzji jest Uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Ksztaltowania
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu z dnia 17 kwietnia

2019r.
2.Tres¢ rozprawy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Alicji Zieliiskiej pt. ..Ocena mozliwosci
zrownowazonego gospodarowania wodami opadowymi na obszarach zurbanizowanych na
przykladzie wybranego osiedla mieszkaniowego™ wpisuje si¢ Scisle w  tematyke badan
naukowych i prac Wydzialu w szczegdlnosci takich zagadnien jak ksztaltowanie ilosci i
jakosci zasobow wodnych oraz ich optymalne wykorzystanie, modelowanie procesow
hydrologicznych i hydraulicznych. Jest takze przyczynkiem do rozpoznania procesow obiegu
wody w systemie gleba — roslina — atmosfera zwlaszcza w kontekscie oceny ilosciowej i
praktycznego wykorzystania wynikow badan w inzynierii, ksztaltowaniu i ochronie
krajobrazu.

Glowne cele pracy zostaly przedstawione we Wstgpie. Analiza zwiazku oceny
ilosciowej opadu atmosferycznego i splywu powierzchniowego w warunkach symulowanych

i rzeczywistych stanowi cel naukowy natomiast cel naukowo — utylitarny to koncepcja
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gospodarowania wodami opadowymi w rzeczywistych warunkach osiedla mieszkaniowego
opracowana na podstawie uzyskanych wynikow.

Praca podziclona zostala na dziesi¢é rozdzialow. Dodatkowe czgsci rozprawy to spis
literatury i spis rysunkow. tabel i fotografii oraz streszczenia w jezyku polskim i angielskim.
Odrebnym rozdzialem jest takze spis symboli i skrotow uzywanych w rozprawie.

Lacznie w pracy zawarto 73 rysunki, 23 tabele. 17 fotografii, powolano si¢ na 135
pozycji literatury. z czego 69 stanowig publikacje zagraniczne lub w jezyku angielskim. 16
aktow prawnych oraz 11 zrodet internetowych. Ze wzgledow technicznych praca
zredagowana zostata w dwdch tomach. Na tom II rozprawy sklada si¢ z 28 zalacznikow w
postaci planow i plansz zawierajacych analiz¢ stanu istniejacego obiektu badan, schematy
funkconalno—przestrzenne, projektowane  zagospodarowanie  terenu 1 schemat
gospodarowania wodg opadowa.

Rozdzial 3 zawierajacy przeglad literatury poswigcony jest w pierwszej czgsci
opracwaniom dotyczacym charakterystyki i oceny ilosciowej opadu atmosferycznego. Duza
zmiennos¢ przestrzenna i czasowa tego elementu meteorologicznego powoduje, ze kwestia ta
zajmowalo si¢ i zajmuje wielu badaczy. Literatura dotyczaca opadu atmosferycznego jest
wiee bardzo szeroka. Autorka cytuje publikacje koncentrujace si¢ zarowno na analizie sum
opadu w obrebie stacji meteorologicznej (punktowych) jak i na zmiennosci przestrzennej w
skali regionu czy dzielnicy. Praca dotyczy warunkow krajowych stad w tej czesci przegladu
literatury Doktorantka skupia si¢ na prezentacji dorobku polskich klimatologow. Wazna
czescia rozdzialu jest fragment dotyczacy zmian klimatu i wynikajacych z tego zmian
charakteru opadu atmosferycznego oraz adaptacji do spodziewanych zmian klimatycznych.
W drugiej czgsci tego rozdzialu Autorka prezentuje strategi¢ i taktyke (w skali miasta.
osiedla. pojedynczych rodzajow nawierzchni wystepujacych w obszarze zurbanizowanym)
planowania  przestrzennego uwzgledniajacego zréwnowazong — gospodark¢  wodami
opadowymi. Autorka cytujac literatur¢ przytacza przyklady rozwiazan wystepujacych
zardbwno w Polsce i na Swiecie.

Wymienione we Wstepie ogolne cele pracy zostaly rozwinigte i przedstawione
szezegolowo w rozdziale 4 .Metodyka badan™. W tej czesci sformutowano trzy hipotezy
badawcze.

- Wartosci wspolezynnikow sptywu na powierzchniach utwardzonych wystepujacych
w obszarze zurbanizowanych nie sq stale i wykazuja zaleznos$¢ od okresowych sum opadu

atmosferycznego. /;/ .
N) ' W
e



- Mozliwe jest wykazanie zaleznosci wspolczynnikow sptywu powierzchniowego od
wysokosci opadu atmosferycznego, warunkow termicznych oraz liczby dni z opadem.

- Uksztaltowanie i pokrycie terenu, wielkos¢ powierzchni i sumy opadu majq
znaczenie przy wyborze rozwigzania do zrownowazonego gospodarowania wodg opadowa.

Pomiary zostaly —zaplanowane na specjalnie przygotowanych i w  pelni
monitorowanych stanowiskach badawczych oraz w warunkach rzeczywistych. Powierzchnie
doswiadczalne stanowia odwzorowanie rzeczywistych powierzchni wystgpujacych na terenie
osiedla ..Nowy Dwoér”. Obszar badan terenowych (osiedle mieszkaniowe) zostal podzielony
na sektory odpowiadajace rodzajowi powierzchni. Analiza calego obszaru badan i sektorow
zostala przeprowadzona bardzo wnikliwie co dokumentuja liczne fotografie, mapy i wykresy
udzialu poszczegolnych rodzajow podioza oraz udziatu poszczegolnych gatunkow roslin i
mapy zacienienia powierzchni.

Szezegotowa charakterystyke opadow atmostferycznych, zwiazkéw wysokosci opadu
ze wspolezynnikiem splywu przedstawiono w rozdzialach 6 i 7. Zawieraja one analizg
odnotowanych sum opadow dla zroznicowanych krokow czasowych. Zestawiono wartosci
sumy opadow. odniesiono te sumy do klasyfikacji Kaczorowskiej pozwalajacej wydzieli¢
okresy normalne, suche, wilgotne, oraz okresy znacznie odbiegajace od normy bardzo suche.
bardzo wilgotne oraz skrajnie suche i szczegolnie wilgotne. Na tle 30-letniego okresu
normalnego 1981 — 201 przedstawiono trzy lata 2014 — 16 odpowiadajace okresowi
eksperymentu prowadzonego na stacji meteorologicznej. Obliczono zaleznosci migdzy
sumami opadow a wspolezynnikiem splywu dla analizowanych typow powierzchni. Wyniki
obliczen zobrazowano w tabelach i na wykresach.

Cze$¢ aplikacyjna rozprawy ujeta jest w rozdzialach 8 i 9. W rozdziale 8
przedstawiono plan zagospodarowania obszaru osiedla mieszkaniowego .Nowy Dwor”
zawierajacy m.in. ogolng i szczegdlowa koncepeje zagospodarowania wody opadowej. Na
podstawie szczegolowej analizy warunkow opadowych zawartej we wcezesnigjszej czgscei
(rozdzial 6) pracy przedstawiono schematy gospodarowania woda w roznych warunkach
opadowych — srednich oraz ekstremalnych. Cz¢s¢ opisowa stanowi objasnienie i uzupelnienie

schematow zobrazowanych na planszach. Catos¢ pracy konczy 14 wnioskow.



3. Ocena rozprawy

Uklad pracy jest spojny i klarowny, ogolne i szczegolowe cele pracy a takze hipotezy
badawcze stormulowane sa w sposob jasny, jezyk pracy jest dobry a nieliczne bledy czy tez
niefortunne sformulowania w zaden sposob nie umniejszaja merytorycznej oceny rozprawy.

Przyjeta przez Doktorantke metode badawcza a takze analizg¢ danych i wynikow
uwazam za prawidlowe. Wykorzystana w rozprawie analiza statystyczna wynikow obejmuje
podstawowe parametry ale sa one wystarczajaca do zweryfikowania postawionych hipotez
badawczych. Koncowa — utylitarna cz¢s¢ rozprawy wykorzystuje wyniki wezesnigjszych
etapow pracy. Wnioski koficowe, zarowno te dotyczace analizy opadow atmosferycznych.
zwiazkow opadu ze splywem powierzchniowym oraz schematéw gospodarowania wodg w
warunkach osiedla mieszkaniowego sa odzwierciedleniem uzyskanych wynikow.

Na szczegdlna uwage i pozytywna oceng zastuguje strona graficzna pracy. Wszystkie
rysunki. plany. schematy zawarte w tekscie jak i w zlacznikach stanowiacych tom Il zostaly
przygotowane bardzo starannie i w profesjonalny sposob. Stanowig dodatkowy walor

zwlaszeza w kontekscie praktycznego zastosowania opracowanych wynikow.
4. Pytania i uwagi do pracy

Pytania dotyczace podstawowej analizy materialu badawezego - sumy opadu
atmosferycznego:
1. Stacja meteorologiczna w Swojcu znajduje si¢ kilka kilometrow od obiektu badan. Czy ze
wzgledu na zréznicowanie czasowe i przestrzenne opadu atmosferycznego wartosci sum
opadow zmierzone na stacji w Swojeu sa reprezentatywne dla osiedla ..Nowy Dwor”
zwlaszeza dla krotkich okresow np. doba? Czy zostalo to sprawdzone np. przez poroéwnanic
danych opadowych ze stacji Swojec z danymi z innej stacji zlokalizowanej we Wroctawiu?
2. Czy do analizy jako dane wejsciowe brane byly pod uwage wartosci sumy opadu
zmierzonego czy korygowanego ze wzgledu na bledy pomiaru? W przypadku ustalenia
zwiazkow migdzy opadem a splywem powierzchniowym nie ma to zaczernia natomiast przy
okresleniu ilosciowym proporcje wysokosci opadu zmierzonego i skorygowanego w stosunku
do splywu zmieniajg sig.

Pytanie dotyczace do przyjetej metody badawcze]
3. Na zdjeciach i rysunkach przekrojow widaé, ze nachylenie powierzchni utwardzonej na

stanowiskach pomiarowych maja niewielkie spadki. Czy takie spadki byly odwzorowaniem
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rzeczywistych warunkow wystepujacych na osiedlu mieszkaniowym a jesli nie to czy mialo
to znaczenia dla procesu spltywu 1 wartosci wspolezynnika splywu?

Pytanie dotyczace warunkow termicznych:
4. We wniosku 11 zauwazono, ze w przypadku wysokich sum opadéw warunki pogodowe, w
tym termiczne nie maja az tak duzego znaczenia dla redukcji objetosci wody opadowej. We
wniosku 12 stwierdzono, ze temperatura powierzchni i temperatura powietrza roznia si¢
znaczaco. zwlaszeza przy intensywnej insolacji. Temperatura powietrza jest podstawowym
clementem meteorologicznym i takie dane sa dostgpne. Temperaturg powierzchni mozna
zmierzy¢ co pokazano w pracy. Czy istnieje jednak metoda pozwalajaca powigzac¢ obie
zupelnie inne, bo dotyczace innego srodowiska wartosci temperatury?

Pytanie dotyczace analizy statystycznej zwigzkow opadu i sptywu powierzchniowego:
5. W analizie trendu przyjeto funkeje kwadratowa. Czy zbadano takze inne funkcje czy z gory
zalozono, ze najlepszg tunkcja odzwierciedlajaca trend bedzie wielomian drugiego stopnia?

Uwagi do tresci rozprawy:
-Str. 16. cytat z [Costa et al. 2015] - niefortunne sformulowanie., brzmigce ze ,.zrownowazone
gospodarowanie wodg jest narzedziem w walce ze zmianami klimatycznymi™. Narzgdziami w
walce ze zmianami klimatu mozna nazwac¢ ograniczenie emisji gazow cieplarnianych,
zapobieganie niszczenia lub zubazania ekosystemow bedacych naturalnymi magazynami dla
wegla itp. Chodzito chyba o inny sens tego stwierdzenia. ze gospodarowanie woda jest
istotnym narzgdziem przydatnym w adaptacji do zmian klimatu. Kilka akapitow dalej takie
zdanie si¢ pojawia.
-Kilka razy, zarbwno w tekscie jak i w podpisach pod rysunkami pojawia si¢ zargonowe
sformulowanie ..wartosci temperatur”™. Rzeczownik temperatura nie wystepuje w liczbie
mnogiej zatem powinno uzywac si¢ terminu . wartosci temperatury” powietrza.

Inne uwagi o charakterze edytorskim:
-Kilka pozycji cytowanych w tekscie rozprawy nie zostala umieszczona w spisie literatury.
Spostrzezenie dotyczy glownie rozdziatu 3 ..Przeglad literatury™:
Str. 13 - Blair et al. [2014].
Str. 16 - Samedani — Davies [2008].
Str. 191 23 - Villareal [2004].
Str. 22 - Geldof'1 Stahre [2006],
Str. 24 - Backhaus [2009]
oraz w rozdziale 4.2:

Str. 27 - Arnold 1 Gibson [1699
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-7 drugiej strony kilka pozycji zawartych w spisie literatury nie zostalo zacytowanych w
tekscie:
Mentens et al. [2006].
Rossmiller [2014].
Smit Andersen [ 2016].
Zargbal2014]
-Zauwazono takze. ze artykul Kirschen et al. zostal zacytowany w tekscie jako praca z roku
2014 natomiast a w spisie figuruje jako 2015. W innym przypadku dwie prace Januchta-
Szostak [2012] nie ma oznaczenia rozrozniajacego te publikacje. Oczywiscie na podstawie z
tresci mozna si¢ domyslaé, z ktorej publikacji pochodzi cytat jednak dla porzadku powinno
si¢ je wyroznic np. jako [a] 1 [b].
-Na mapach w rozdziale 4.4 (rys. 6 1 7) brak skali.

Powyzsze uwagi nie umniejszaja merytorycznej oceny rozprawy. Nalezy je traktowac

jako ewentualne wskazowki w przypadku przygotowania pracy lub jej czesci do publikacji.

5.Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac, przedstawiona do recenzji rozprawe doktorska oceniam jako bardzo
wartosciowa. Temat badawczy podjety przez Panig mgr inz. jest aktualny. ze wzgledu na
istniejaca  konieczno$¢ poszukiwania mozliwosci efektywnego gospodarowania woda
opadowa w obszarze zurbanizowanym. Autorka rozprawy wykazala si¢ bardzo dobry
znajomoscia badanych zagadnien i literatury przedmiotu. Zaplanowanie i realizacja badan
wymagaly odpowiedniego przygotowania i nakladu pracy. Wnioskowanie jest poprawne i
cechuje si¢ wysokim poziomem merytorycznym, co takze potwierdza duza wiedzg |
umicjetnosci Doktorantki. Zaprezentowane w pracy wyniki i rozwiazania poosiadajg rowniez
potencjal aplikacyjny. Podsumowujac Pani mgr inz. Alicja Zielinska wykazala si¢
umicjetnoscia zaplanowania, realizacji badan naukowych i prawidlowego wnioskowania.

Daje to podstawe do sformulowania wniosku 0 wyrdznienie rozprawy.
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Biorac pod uwage powyzsze stwierdzam, ze rozprawa doktorska speinia warunki
okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595) z pdzniejszymi

zmianami wnosze _do Wysokiej Rady Wrydzialu Inzynierii Ksztaltowania Srodowiska i

Geodezii Uniwersytetu Przyvrodniczego we Wroclawiu o dopuszezenie Pani mer inz. Alicji

Zielinskie] do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.
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