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Recenzja
rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawla Telegi
pt: ,,Gleby organiczne $ciotkowe — geneza, wlasciwosci i rola ekologiczna
w ekosystemach Gorskich”

Recenzj¢ wykonatem na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, Pana prof. dr hab. Cezarego
Kabaty. Praca doktorska zostata wykonana w Instytucie Nauk o Glebie, Zywienia Roslin
i Ochrony Srodowiska, pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Adama Bogacza.

Gleba niezaleznie od wystgpowania stanowi zlozony i1 dynamiczny system, sterowany
procesami naturalnymi, ale takze antropogenicznymi zwigzanymi z rozwojem cywilizacji.
Jako$¢ funkcjonowania cywilizacji zalezy takze od tego, czy dobrze rozumiemy nature
i aktywnos$¢ gleby oraz od racjonalnego zarzgdzania nimi, w duchu ich ochrony, utrzymania
aktywnosci 1 madrego wykorzystania potencjatu.

Obiektem zainteresowan naukowych Pana mgr inz. Pawla Telegi sg gleby organiczne
Scidtkowe. Jest to szczegdlny obiekt badan, gtownie ze wzgledu na wystgpowanie gleb,
specyficzng ich zmienno$¢ przestrzenng oraz stosunkowo mate ich rozpoznanie naukowe, co
przeklada si¢ na problemy z ich klasyfikacja. W tym konteks$cie badania naukowe podjete
przez Doktoranta uwazam za uzasadnione 1 bardzo potrzebne.

Gleby $cidtkowe w warunkach klimatycznych Polski wystgpuja gtéwnie na obszarach
gorskich, przykrywajac lite skaty lub pokrywy blokowe i1 blokowo-gruzowe. Powstaja one
w specyficznych warunkach klimatu gorskiego, przy udziale pokrywy roslinnej dostarczajacej
biomasy zwykle o szerokim stosunku C/N i odpornej na dekompozycje mikrobiologiczna.
Mineralizacja materii organicznej dodatkowo jest tu spowolniona warunkami klimatycznymi
1 oligotroficznoscig $rodowiska. Gleby organiczne $cidtkowe speiniajg bardzo wazng role
ekologiczng 1 hydrologiczna, stanowigc wazny czynnik ekspansji roslin w specyficznych
ekosystemach gorskich.

W széstym wydaniu Systematyki Gleb Polski (SGP 6) typ gleb S$cidtkowych
wyrozniono w rzedzie gleb organicznych. Zaproponowano tu podtypy gleb $ciotkowych:
typowe, skaliste, rumoszowe i redzinowe. Gleby te sa zbudowane z materialu organicznego
zawierajacego powyzej 20% C zwigzkow organicznych, o cechach $cidtkowych
charakterystycznych dla pokrywajacej teren ro$linnosci. Jako poziom diagnostyczny
wystepuje tu folik, a wiec material organiczny akumulowany w warunkach aerobowych.
Ponadto gleby te winny spetnia¢ kryterium migzszosci — 30 cm materiatu folik, lub 10 cm
tego materialu w przypadku zalegania bezposredni na litej skale.



Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska ma typowy uktad powszechnie przyjety
w Srodowisku naukowym zajmujgcym si¢ tematyka gleboznawcza.

W rozdziale ,,Wstep i cel pracy” autor wprowadzit w problematyke badan i wskazat
zasadnos¢ ich podjecia. Autor przestawit tu ambitny cel badan: ,,okreslenie warunkow
wystepowania i rozmieszczenia gleb organicznych $cidtkowych w rejonach gorskich Sudetow
(Gory Stotowe, Karkonosze), okreslenie czynnikéw decydujacych o ich wyksztatceniu sie¢
w aktualnej postaci i miejscu oraz przedstawienie roli jakg odgrywaja w ekosystemach
gorskich”. Doktorant prawidtowo sformowat pie¢ hipotez badawczych.

W  ramach przegladu literatury Doktorant dokonat dalszego wprowadzenia
w zagadnienia bedace przedmiotem badan — przedstawit indywiduum gleb organicznych
sciotkowych oraz ich klasyfikacje w Polsce i1 na $§wiecie, a takze aktualng wiedze¢ na ich temat.

W kolejnym rozdziale Doktorant dokonat szczegdtowej charakterystyki obszaru badan
gleboznawczych — Gor Stolowych i Karkonoszy. Rozdziat ten ma forme klasycznego opisu
fizjograficznego, gdzie poruszone sa zagadnienia geomorfologii, geologii, pokrywy glebowe;j
klimatu i hydrologii. W przypadku identyfikacji fizycznogeograficznej badanych obszarow
w Kklasyfikacji dziesi¢tnej, Pan Magister powotal si¢ na powszechnie znane opracowanie
prof. Jerzego Kondrackiego. Mysle, ze nalezato tu takze powotaé si¢ na nowsze opracowanie
polskich geograféw: Solon i in. 2018. Physico-geographical mesoregions of Poland:
Verification and adjustment of boundaries on the basis of contemporary spatial data.
Geographia Polonica, 91(2): 143-170.

Waznym zadaniem dodatkowym cze$ci teoretycznej pracy (tu rozdziaty: Wstep i cel
pracy, Przeglad literatury, Charakterystyka obiektow badan) jest takze dowiedzenie erudycji
Autora, zdolnosci do wybiorczosci i krytycznego myslenia w obszarze zagadnien bedacych
treScig badan naukowych. Uwazam, ze Doktorant z tego zadania wywigzat si¢ bardzo dobrze,
zwlaszcza, ze poruszane tu zagadnienia sg interdyscyplinarne. Ponadto ta czes¢ pracy nie
zostala nadmiernie rozbudowana o wiedzg ,,podrecznikowsa”, dzigki czemu rozprawa
doktorska — w sensie objetosci poszczegdlnych czgsci — zachowuje wlasciwe proporcje.

Rozdziat ,,Metodyka badan” zostal podzielony na podrozdziaty ,,Prace terenowe”
i ,,Analizy laboratoryjne”. Przede wszystkim chciatbym zwréci¢ tu uwage, na bardzo dobre
zaplanowanie terenowych prac gleboznawczych. Wytypowanie obszaréw badan zostato
poprzedzone  pracami  studyjnymi  nad  dostgpnymi  zrodtami literaturowymi
i kartograficznymi. Prace terenowe trwaty prawie dwa lata, a ich zakres uwazam za
imponujacy. Po pierwsze — badania terenowe byly wykonywane na obszarze 2 pasm gorskich.
Po drugie — badania prowadzono na wytypowanych 11 powierzchniach badawczych,
roéznigcych si¢ zmiennoscig siedlisk roslinnych 1 wysokosciag n.p.m. Na kazdej powierzchni
wykonano odkrywke glebowa. Dodatkowo, na potrzeby rzetelnego rozpracowania niektérych
probleméw badawczych, wykonano po 9 dodatkowych odkrywek sondujacych. Po trzecie —
na wytypowanych obiektach badawczych prowadzono inwentaryzacj¢ fitosocjologiczna, co
jest waznym atrybutem naukowym pracy, a niestety jest czesto pomijane przez innych
badaczy prowadzacych terenowe badania gleboznawcze.

Podczas prac terenowych zastaly wykonane czynnosci badawcze niezbedne w kazdych
solidnych terenowych badaniach gleboznawczych, a dotyczace: morfologii gleb, potozenia
ich w terenie (w tym ustalenie wspotrzednych geograficznych i wysoko$¢ nad poziomem
morza), gospodarki wodnej gleb, rodzaju i natezenia erozji, zdefiniowania rodzaju i cech
materialu macierzystego, obserwacji aktywnosci fauny glebowej i obecnosci korzeni roslin.
Okreslono barwe gleb metodg porownawczag do skali barw Munsell’a. Wykonano
dokumentacje¢ fotograficzng profili glebowych i pokrywy roslinnej wytypowanych obiektow
badawczych. Probki glebowe pobierano do metalowych cylindrow (w stanie naturalnego
uktadu) oraz do woreczkow. Probki w stanie $§wiezym przechowywano w warunkach
chtodniczych w temp 4 °C.



Wedhlug mojej opinii, zaplanowanie i wykonanie prac terenowych jest bardzo mocna
strong recenzowanej pracy.

Zakres wykonanych badan laboratoryjnych jest adekwatny dla zatozonego celu
i weryfikacji hipotez badawczych. Informacje dotyczace procedur laboratoryjnych sg podane
w sposob schematyczny, gdzie powotlano si¢ na stosowne zrdédia. Najlepsza ocena tego
fragmentu pracy jest fakt, ze podane informacje sg wystarczajagce dla innego badacza
chcacego przeprowadzi¢ analogiczne analizy laboratoryjne. W pracy wykorzystano szerokie
spektrum analiz laboratoryjnych, ktore dotyczyly: popielno$ci, stopnia rozktadu materii
organicznej, uziarnienia (w uzasadnionych przypadkach), potencjalnej zwilzalnosci gleby,
wyznaczenia indeksu chtonnosci wodnej gleb W;, wyznaczenia krzywej sorpcji wody,
gestosci gleb, porowatosci gleb, odczynu gleb, kwasowosci wymiennej, zawartosci azotu
i wegla, zawarto$ci kationow wymiennych o charakterze zasadowym oraz stopnia ich
wysycenia kompleksu sorpcyjnego, zasobnosci gleb w formy mineralne fosforu. Ponadto
wykonano badania wieku pozioméw organicznych (datowanie weglem **C) oraz oznaczenie
zawartosci szczatkdw roslinnych.

W rozdziale ,,Metodyka badan” zabrakto informacji na temat metod statystycznych
oraz ilosci powtorzen przy badaniu poszczegdlnych parametrow.

Po analizie tej czgséci rozprawy doktorskiej formutuje pewne uwagi, ktore podnosze
przede wszystkim w celu wywotania interesujacej dyskusji naukowej podczas obrony
rozprawy:

— Czy zastosowanie metalowych cylindrow do pobierania probek w celu wyznaczenia
gestosci objetosciowej byto uzasadnione w przypadku poziomoéw organicznych, czesto
o niewielkiej miazszosci i znacznym udziale szczatkow roslinnych? Czy zdaniem
Doktoranta mogto mie¢ tu zastosowanie metody polegajacej na pobraniu i ustalenia
masy materiatu tworzacego dany podpoziom, ze znanej powierzchni (wyznaczonej
przez ramke) i ustalonej miazszosci (Bednarek i in. 2004. Badania ekologiczno-
gleboznawcze)?

— W pracy obliczono gestos¢ whasciwg na podstawie rownania regresji podanego przez
Okruszke (1971). Rownanie to zostalo wyznaczone dla utworéow organicznych
akumulowanych w procesie bagiennym, wzglednie wtornie przeobrazanych po
odwodnieniu. Czy wykorzystanie tej formuly dla materialu organicznego
charakterystycznego dla gleb sciotkowych mogto mie¢ wptyw na uzyskane wyniki?

— Prosz¢ Doktoranta 0 wyjasnienie wplywu zastosowanej metody na zdefiniowanie
formy oznaczonego wegla.

— Czy zdaniem Doktoranta okreslenie ,,mineralne formy fosforu” jest w petni
uzasadnione, przy ekstrakcji 0,5M HCI i oznaczeniu pierwiastka na spektrometrze
ICP-AES?

W rozdziale ,,Wyniki badan” Pan Magister bardzo umiej¢tnie, sprawozdaje otrzymane
wyniki badan naukowych. Rozdzial ten jest najbardziej rozbudowang czgscig pracy,
zajmujaca 72 strony. W wielu fragmentach tekst tego rozdziatu ma charakter przegladu
literatury i dyskusji naukowej, co w moim odczuciu przyczynia si¢ do dobrego jego odbioru.
Uwazam takze, ze bardzo dobrym rozwigzaniem zastosowanym przez Autora byto
prezentowanie syntetycznych i opracowanych wynikow badan (w postaci tabel 1 wykresow)
w tekécie tego rozdzialu. Zaprezentowania petnych wynikéw Autor dokonat na koncu
rozprawy. Ogolnie, otrzymane wyniki badan oraz efekty ich opracowan statystycznych
zaprezentowano w 44 tabelach oraz na 30 roznych opracowaniach graficznych. Bardzo
waznym walorem recenzowanej pracy sg takze zamieszczone fotografie, ktore bardzo
czytelnie przedstawia badane profile glebowe i powierzchnie badawcze. Jest to cenny — wrecz
konieczny — element wzbogacajacy opracowanie gleboznawcze oparte na badaniach
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terenowych. Zaprezentowane na koncu opracowania kompletnych wynikow badan oraz
fotografie stanowig niejako material zrodlowy dla czesci opartej na badaniach wilasnych
recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Cze$ wynikowg pracy Autor podzielit na podrozdziaty. Podziat ten jest logiczny,
zarbwno pod wzglegdem rodzaju rozpracowywanych probleméw, jak tez kolejnosci
wystepowania po sobie. Opis wynikow dokonany przez Autora jest bardzo spdjny,
zrozumialy 1 dobrze argumentowany. Pan Magister nie ucieka tu od trudnych, czgsto
kontrowersyjnych zagadnien — zmierza si¢ z nimi, rzetelnie je opisujgc. W mojej opinii,
nalezy podkresli¢ fakt uzycia przez Doktoranta symbolu Ow dla zaznaczenia ,,swoistosci”
morfologicznej podpoziomdw organicznych gtownie zbudowanych z materialu drzewnego
w roznym stopniu rozktadu. Uwazam, ze rozwigzanie to powinno by¢ przyjete przez
zainteresowane srodowisko naukowe. Wedtug mnie, bardzo interesujgcym fragmentem tego
rozdzialu jest poréwnanie oceny stopnia rozktadu materii organicznej wedlug roéznych
kryteriow. Pan Magister wykazat istotne korelacje dla roznych metod oceny stopnia rozktadu
materiatow organicznych, jednoczenie wykazal, ze Zzadna z testowanych metod nie jest
w petni kompatybilna ze znanymi sposobami opisu materiatu organicznego budujacego
poszczegolne podpoziomy Sciotek lesnych. Dokonana przez Autora Klasyfikacja poziomow
diagnostycznych, typow i podtypow gleb oraz opis morfologii profili zostaty wykonane
prawidtowo. Podobnie Doktorant zrozumiale i rzetelnie opisuje poszczegdlne wiasciwosci
gleb.

W przypadku opisywania popielnosci Autor uzyt okreslenia ,,zawarto$¢ frakcji
mineralnej” — w mojej opinii lepszym okresleniem byloby ,,zawartos¢ czeSci mineralnych”.
Podobnie przy stwierdzeniu ,,...zamulenie poziomow glebowych wzrasta wraz
ze stopniem rozktadu materii organicznej... ”, — nalezalo raczej uzy¢ terminu ,,zwigkszenie
zawartosci popiotu”, gdyz proces ten nie koniecznie musi by¢ zwigzany z akumulacjg wodna.
Uwazam takze, ze zamiast zwrotu ,,wegiel organiczny” poprawniej jest uzywac ,,wegiel
zwigzkow organicznych”.

W moim odczuciu bardzo interesujacy jest podrozdziat ,,Przestrzenne zréznicowanie
morfologii profili gleb $cidtkowych”, gdzie konieczno$cia do opisu problemu byto wykonanie
dodatkowych odkrywek sondujacych na poszczegdlnych powierzchniach badawczych. Pan
Magister wykazal tu réznice w tym zagadnieniu miedzy badanymi pasmami gorskimi.
Na szczegdlne podkreslenie zastluguje podrozdzial ,,Powstawanie 1 ewolucja gleb
$cidtkowych”, gdzie Autor przekonywujaco opisal mozliwe warianty powstawania tych gleb.
Wykorzystanie metody datowania radioweglowego *C pozwolito Panu Doktorowi
na okreslenie prawdopodobnego wicku gleb $cidtkowych i tempa przyrostu poziomow
scidtkowych.

W kolejnym, 16 stronicowym rozdziale Doktorant dokonat rzetelnej dyskusji
naukowej otrzymanych wynikdw badan. Analiza tekstu wskazuje na bardzo duze
umiejetnosci analityczne 1 interpretacyjne Pana Magistra w stosunku do otrzymanych
rezultatdéw badan wlasnych. Doktorant wykazatl si¢ duzg dociekliwoscig, a w zagadnieniach
bedacych przedmiotem dyskusji poruszat si¢ bardzo swobodnie. Moim zdaniem stanowi to
dowod bardzo dobrego przygotowania Doktoranta do realizacji rozprawy doktorskiej.
Dyskusja wynikow jest odwazna, dobrze argumentowana i ,,dojrzata naukowo”. Odnidst si¢ w
niej do wszystkich badanych zagadnien w sposob wystarczajaco szczegotowy, merytoryczny,
a w uzasadnianych przypadkach krytyczny. Doktorant zwrocit uwage, ze SGP 6 nie
przewidziata wariantu gleb, w ktorych poziom folic zalega na utworze organicznym typu torf
i/lub mursz, a takze na trudnos$ci interpretacyjne w konteks$cie prawidtowej identyfikacji
poziomdéw murszik 1 folik. Za wazny fragment tego rozdziatu uznaj¢ krytyczne podejscie do
przyjetego 30-dniowego okresu trwatego nasycenia woda jako czynnika odrdzniajgcego



materialy Sciotkowe od torfowych. Ponadto Autor wykazal, Ze gleby Sciotkowe
charakteryzujg si¢ mozaikowatym przestrzennym rozmieszeniem i bardzo duza zmienno$cig
morfologiczng. Doktorant wykazat determinanty wptywajace na zmienno$¢ badanych gleb.
W badaniach wykazat, ze gleby Scidtkowe badanego obszaru sg glebami miodymi. Ponadto
Pan mgr inz. Pawel Telega stwierdzil, ze poziomy $cidtkowe charakteryzuja si¢ znaczng
hydrofobowoscig i przepuszczalno$cig wodng, a ich zdolno$ci retencyjne wody sg znacznie
nizsze 0d torfow. Wzrost stopnia rozktadu S$cidtek leSnych wpltywa na zwigkszenie
potencjalnej retencji uzytecznej. Generalnie, poziomy $cidtkowe wykazaly odmienne cechy
fizykochemiczne w stosunku do torfow, przy czym w warunkach klimatu gorskiego
chlodnego réznice te mogag zanikaé. Doktorant wykazal, ze metody stosowane do oceny
stopnia rozktadu torfow sa zawodne w przypadku takiej oceny dla gleb $cidtkowych. Za
istotne informacje uzyskane przez Doktoranta réwniez uznaje¢ ustalenia zasobow wegla
I azotu oraz maksymalnych mozliwosci retencyjnych w stosunku do wody.

W rozdziale ,,Wnioski” Autor przedstawit 10 dobrze zredagowanych uzasadnianych
wnioskOw. Stanowig one merytoryczne i syntetyczne podsumowanie rozprawy doktorskiej.
Odnosza si¢ do najwazniejszych tez pracy, a takze udowadniajg osiggnigcie zamierzonego
celu badawczego.

W czgé¢ wynikowo-interpretacyjnej recenzowanej rozprawy zabrakto mi formalnego,
bezposredniego i jednoznacznego odniesienia si¢ do hipotez badawczych postawionych
w pierwszym rozdziale. Jednocze$nie stwierdzam, ze po analizie wyciggnigtych przez Autora
wnioskow czytelnik bez trudnos$ci znajduje takie odniesienie.

Zrédha literaturowe wykorzystane przez Autora obejmuja 287 pozycji. Taka ilosé
pozycji literaturowych $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci problemu badan. Dobrane
pozycje sa warto$ciowe | w pelni przydatne. Zrodta literaturowe sa zwiazane z problemami
naukowymi podejmowanymi przez Autora, wykorzystano je wiarygodnie i odpowiedzialnie.
Sposoéb cytowan, jak 1 ich pozycja w tekscie pracy doktorskiej sg wtasciwe oraz dowodza
duzej sprawno$ci Autora w tym zakresie. Nalezy takze podkresli¢ bardzo dobry ,,jezyk
naukowy” rozprawy, gdzie zagadnienia zostalty omowione w sposob logiczny i1 zrozumiaty.
Ponadto praca doktorska zostata dobrze zredagowana. Jedynie uwazam, Ze rozpoczynanie
kazdego rozdzialu od nowej strony ulatwiloby czytelnikowi poruszanie si¢ po tekscie
rozprawy doktorskiej.

Poza nurtem recenzji pozwole sobie wyrazi¢ opini¢, ze badane przez Autora obiekty
sa bardzo ,,cenne naukowo”. Daja mozliwo$¢ rozszerzenia badan naukowych dotyczacych
wyznaczenia mozliwego do osiggnigcia ekologicznego poziomu zasobéw materii organicznej,
w ktorym wystepuje stan rownowagi miedzy doplywem i mineralizacja materii organicznej,
jak tez badan nad transformacjg materii organicznej w réznych warunkach siedliskowych oraz
badan nad specjacja pierwiastkow. Zajecie si¢ tymi problemami badawczymi, miatoby bardzo
duze znaczenie praktyczne, w konteks$cie racjonalnej gospodarki glebowa materig organiczna,
jak tez lepszego zrozumienia roli tych gleb w obiegu materii w ekosystemach. Prosze aby
Autor ten akapit potraktowal jako inspiracje do ewentualnych kolejnych ambitnych wyzwan
w pracy naukowe;j.

Po analizie tekstu rozprawy doktorskiej stwierdzam, iz Autor zaprezentowat bardzo
wysoki poziom wiedzy, umiejetnos¢ trafnego rozumowania oraz opracowania i prezentacji
wynikéw badan. Recenzowana rozprawa doktorska jest warto§ciowym studium naukowym
wnoszagcym nowg uniwersalng wiedz¢ na temat genezy gleb organicznych $cidétkowych.
W podsumowaniu pragng¢ jeszcze raz podkresli¢c swobode i umiejetno$¢ Autora korzystania
z literatury naukowej, trafno$¢ formowania pogladu naukowego, poprawnos¢ jezykowsa
oraz opanowanie na wysokim poziomie warsztatu badawczego.



Moje uwagi pojawiajace si¢ w tekScie majg charakter dyskusyjny, nie obnizajg
wartosci naukowej 1 merytorycznej pracy, ktorg oceniam wysoko, a ktorej lektura byla
przyjemnoscia.

Stwierdzam, ze przedtozone do recenzji dzieto, zgodnie ze stosownymi przepisami
prawa (Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki — Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zniejszymi zmianami
z dnia 18 marca 2011 roku - Dz. U. Nr 84, poz. 455 i z dnia 3 lipca 2018 r. — Dz. U. poz.
1669) speinia wymagania rozprawy doktorskiej. Ma charakter oryginalny, wybrany temat
rozpracowany zostal metodycznie, rezultaty badan laboratoryjnych oméwiono jasno i bardzo
rzetelnie, skonfrontowano je z pismiennictwem naukowym oraz wyciagni¢to uprawnione
wnioski.

Whioskuj¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu o dopuszczenie mgr inz. Pawla Telegi do kolejnych etapow
przewodu doktorskiego.

Whnioskuje takze o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla
Telegi. Swoj wniosek uzasadniam rzetelnoscig i doglgbnoscia Doktoranta w analizie
materiatu badawczego, bardzo dobrym opracowaniem wynikoéw badan, a przede wszystkim
dostarczeniem nowej, istotnej wiedzy w zakresie genezy i roli ekologicznej organicznych gleb
scidtkowych.
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