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Recenzja
osiggni¢cia naukowego, istotnej aktywnosci naukowej realizowanej
w wigcej niz jednej Uczelni, pozostalych osiagni¢é naukowo - badawezych,
dzialalnosci dydaktycznej i popularyzujgcej nauke oraz organizacyjne;j,
dr inz. Agnieszki Dradrach w post¢gpowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauki rolnicze
w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.

Podstawa wykonania recenzji jest pismo z dnia 18 listopada 2020 roku.
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Pana prof. dr hab. Marcina
Kozaka z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu w zwigzku z decyzja Rady
Doskonatosci Naukowej z dnia 30 pazdziernika 2020 roku, o powierzeniu mi funkcji recenzenta
Komisji w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Podstawe oceny stanowi
komplet dokumentéw zataczonych przez Habilitantke do wniosku o wszczecie postepowania
habilitacyjnego (z dnia 28 sierpnia 2020 r.). Wniosek zostat przygotowany poprawnie i zawiera
wymagane elementy oraz spetnia wymogi ustawowe.

Informacja o Habilitantce

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach jest absolwentkg Akademii Rolniczej we Wroclawiu,
Wydzialu Rolniczego, na ktdrym uzyskata tytult zawodowy magistra inzyniera rolnictwa (1996
r.). Stopien doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii uzyskata w 2001 roku. na tym
samym Wydziale i Uczelni, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. "Zawartos¢ i formy metali
cigzkich w glebach Karkonoszy w rejonie wystepowania Kkleski ekologicznej”, ktorej
promotorem byl Pan prof. dr hab. Jerzy Weber. Od 2001 roku i nadal jest zatrudniona w
Uniwersytecie Przyrodniczym we Wroclawiu, na etacie adiunkta w Katedrze Lakarstwa i
Ksztattowania Terenow Zieleni (do 2010 r.), nastepnie w Katedrze Ksztaltowania
Agroekosysteméw i Terenow Zieleni (2010 - 2017), a obecnie od 2018 r. w Instytucie
Agroekologii i Produkeji Roslinnej (na zasadzie mianowania, umowa na czas nieokreslony). W
dotychczasowej pracy zawodowej na stanowisku adiunkta wykazata sie bardzo duza
aktywnoscia na wielu plaszczyznach swoich dziatan. Byta wykonawca (lub gléwnym
wykonawca) w 3 grantach z KBN i aktualnie realizowanym grancie z NCN (2016-2020).

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach osiggneta wysokie wskazniki bibliometryczne za
caloksztalt dorobku naukowego lacznie: sumaryczny impact factor publikacji naukowych
indeksowanych w JCR, IF: 28,544; liczba cytowan wg Web of Science: 48, bez autocytowan:
37; Indeks Hirscha wg Web of Science: h=4. Po doktoracie opublikowata 41 prac naukowych,
w tym 10 ze wspolczynnikiem IF; 29 publikacji naukowych z listy MNiSW i 2 rozdzialy w
monografiach. Wyniki badan zaprezentowala na 42 konferencjach i sympozjach naukowych,
w tym 37 po uzyskaniu stopnia doktora, na ktorych przedstawita (jako autor lub wspdtautor)
55 komunikatow naukowych oraz wyglosita 8 referatow.



Jest to wartosciowy dorobek naukowy, znaczaco powiekszony po uzyskaniu stopnia
doktora, o czym $wiadcza dane bibliometryczne, liczba cytowan i inne.
Recenzowata 2 artykuly naukowe, w tym 1 indeksowany w JCR.

Habilitantka byta czlonkiem w komitetach organizacyjnych 5 konferencji naukowych
(w tym w 1 sekretarzem). Jest cztonkiem 3 Towarzystw Naukowych (krajowych): Polskiego
Towarzystwa Agronomicznego (PTA), (obecnie z-cg Przewodniczacego Komisji Rewizyjnej).
Polskiego Towarzystwa Lakarskiego (PTL), Polskiego Towarzystwa Gleboznawczego (PTG)
Oddzialtow we Wroctawiu. Jest takze czlonkiem Migdzynarodowej Unii Towarzystw
Gleboznawczych (IUSS). (od 2011 r.) oraz byla cztonkiem Komitetu Zagospodarowania Ziem
Gorskich, PAN, Sekcja Sudecka (2009-2014). Pani dr inz. Agnieszka Dradrach odbyla staz
naukowy, zagraniczny z zakresu analityki metali cigzkich: badania zanieczyszczonych gleb
polskich i hiszpanskich. wrzesien 1997, CSIC, Madryt. Hiszpania. Odbyla takze szkolenie w
ramach programu SALVERE, wrzesien 2009, Wasowo, Polska. Uczestniczyla takze w
Regional Workshop SALVERE, maj 2011, w Anhalt University of Applied Science, Bernburg,
Niemcy.

W dziatalnosci dydaktycznej. popularyzujgcej nauke i organizacyjnej ma wyjatkowo
bogaty dorobek. Prowadzila/prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentow studiéw 1 i 11 stopnia,
na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym: wykltady z 12 przedmiotéw na 4 kierunkach
studiow tegoz Wydzialu oraz ¢wiczenia z 13 przedmiotéw na 6 kierunkach studiow na
Wydziatach: Przyrodniczo-Technologicznym, Nauk o Zywnos$ci oraz Biologii i Hodowli
Zwierzat.

Habilitantka byla promotorem 79 prac dyplomowych, w tym 42 prac magisterskich oraz
recenzentem 79 prac dyplomowych, w tym 27 magisterskich. Sprawowala tez opieke
merytoryczng nad 3 studentami zagranicznymi (Hiszpania, Portugalia i Ukraina), m.in. w
ramach Programu ERASMUS.

Uczestniczyla m.in. w Programie Agencji Rozwoju Innowacji S.A. we Wroclawiu
"Innowacyjny przedsigbiorca - od nauki do biznesu", wspoHinansowanym z UE w ramach EFS,
Czlowiek - Najlepsza Inwestycja, Program Operacyjny, Kapital Ludzki, Priorytet VIII,
Regionalne kadry dla gospodarki, transfer wiedzy, wsparcie dla wspdlpracy, sfery nauki i
przedsiebiorstw.

Habilitantka wspolpracowala z sektorem gospodarczym, jako ekspert przyrodniczy z

dwoma firmami: STRABAG Sp. z 0.0. w Pruszkowie i Firmag Eco-Progress Mateusz Cuske w
zakresie doradztwa.
W ramach wspolpracy z sektorem gospodarczym wykonata 10: ekspertyz, opinii, ocen,
dokumentacji, inwentaryzacji i analiz. Jej udzial w zespotach eksperckich lub konkursowych
obejmowal czterokrotne czlonkowstwo w Jury m.in. Ogolnopolskich Olimpiad "Wiedza i
Umiejetnosci Rolnicze" i w Jury XIV Miedzygimnazjalnego Konkursu Ekologicznego (2019),
a takze w zakresie programow rolnosrodowiskowych, jako ekspert przyrodniczy w ramach
posiadanych uprawnien (od 2009 r.).

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach otrzymata 6 razy nagrode JM Rektora Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu. Za aktywna i wyrdzniajaca sie dzialalnosé naukowa byla
uhonorowana 4 nagrodami zespolowymi, za osiagniecia naukowe: 2 nagrody I stopnia, 2
nagrody II'1 III stopnia. Za dzialalno$¢ organizacyjng otrzymata 2 nagrody zespotowe Il stopnia
oraz 1 dyplom za ocen¢ wyrdzniajaca w dzialalnosci organizacyjnej.

Ocena osiagnigcia naukowego
Pani dr inz. Agnieszka Dradrach jako osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe do

ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego, przedstawita monotematyczny cykl
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5 recenzowanych publikacji naukowych (A1.-AS.) pt. "Fitoprzyswajalnosé¢ i ekotoksycznosc¢
arsenu w glebach silnie wzbogaconych w ten pierwiastek". Publikacje naukowe wchodzace w
sktad osiggniecia naukowego zostaly opracowane i opublikowane w czasopismach,
znajdujgcych si¢ na liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz w bazie Web of
Science i sg indeksowane w JCR. Sa to nastepujace publikacje naukowe:

Al. Dradrach A., Karczewska A.. Szopka K., Lewinska K. (2020): Accumulation of Arsenic
by Plants Growing in the Sites Strongly Contaminated by Historical Mining in the Sudetes
Region of Poland. 1Int. J. Environ. Res. Public Health, 17(9), 3342.
doi.org/10.3390/ijerph17093342; 70 pkt (IF2019: 2.849)

A2. Dradrach A., Karczewska A.. Szopka K. (2020): Arsenic accumulation by red fescue
(Festuca rubra) growing in mine affected soils - Findings from the field and greenhouse studies.
Chemosphere, 248, 126045. doi:10.1016/j.chemosphere.2020.126045; 100 pkt (IF2019: 5.350)
A3. Dradrach A., Karczewska A., Szopka K. (2020): Arsenic uptake by two tolerant grass
species: Holcus lanatus and Agrostis capillaris growing in soils contaminated by historical
mining. Plants, 9(8), 980. doi.10.3390/plants9080980; 70 pkt (IF2019: 2.762)

A4. Dradrach A., Szopka K., Karczewska A. (2020): Ecotoxicity of pore water in meadow
soils affected by historical spills of arsenic-rich tailings. Minerals, 10, 751;
do0i:10.3390/min10090751; 100 pkt (IF2019: 2.380)

AS5. Dradrach A., Szopka K., Karczewska A. (2019): Ecotoxicity of pore water in soils
developed on historical arsenic mine dumps: The effects of forest litter. Ecotoxicology and
Environmental Safety, 181, 202-213. doi:10.1016/j.ecoenv.2019.05.079; 100 pkt (IF2019:
4.710)

Warto$¢ naukometryczna 5 publikacji naukowych, stanowiacych osiagnigeie naukowe, wynosi
440 punktow, a sumaryczny wspdlczynnik wpltywu IF tych publikacji wynosi 18,051.
Habilitantka posiada bardzo istotny merytoryczny udzial w tych publikacjach, ktory
obejmowal, wszytskic etapy do ostatecznego przygotowania i wydruku tych publikacji
(zalaczono spojne o$wiadczenia wspotautorow). Wszystkie prace sa wspotautorskie (3 - 4
wspotautorow, w tym Habilitantka jest pierwszym autorem). Nalezy podkresli¢, ze wartos¢
bibliometryczna osiagni¢cia naukowego jest imponujaca.

Ze wzgledu na zagrozenia wynikajace z wystepowania toksycznych pierwiastkow w
srodowisku glebowym, zarowno catkowitej zawartosci, jak rowniez réznych form, a takze ich
mobilnosci i bioprzyswajalnosci, w tym silnie toksycznego arsenu, podjete badania przez Panig
dr inz. Agnieszke Dradrach, uwazam za wyjgtkowo wazne. W literaturze przedmiotu brak jest
kompleksowych opracowan naukowych i ocen zagrozenia réznymi formami arsenu, ich
przenikania do poszczegdélnych elementow srodowiska i1 rozprzestrzeniania si¢ w nim, stad
badania te uwazam za cenne i ciagle aktualne. Na podstawie 5 prac wchodzacych w
jednotematyczny cykl publikacji, Habilitantka przygotowata omowienie osiagnie¢ (4) zgodnie
z art. 219 ust.] pkt.2 Ustawy, skladajace si¢ z rozdziatow: 4.1. Wykaz prac naukowych
wchodzacych w sklad jednotematycznego cyklu publikacji; 4.2. Wprowadzenie; 4.3. Glowne
cele badawcze; 4.4. Obszary i obickty badawcze; 4.5. Najwazniejsze wyniki badan; 4.6.
Whnioski; 4.7. Bibliografia. W omoéwieniu osiggnigé¢, napisanym przejrzyscie, Habilitantka
zacytowala 27 najwazniejszych pozycji bibliograficznych, wybranych sposrod zestawionych
288 w pracach wchodzacych w sklad cyklu jednotematycznego. Swiadezy to o Jej
szczegotowym zapoznaniu sie z przedmiotowa literaturg w realizowanej problematyce
badawczej w osiggni¢ciu naukowym.

We wprowadzeniu (rozdziat 4.2.) przedstawita problem zagrozen, wynikajacy z silnego
wzbogacenia srodowiska w arsen w kilku rejonach Dolnego Slaska i Sudetow. ktore wigze sie
z historycznym wydobyciem i przetworstwem rud arsenu oraz z historyczng lub wspolczesna
eksploatacja rud polimetalicznych, zawierajacych mineraly siarczkowe. Efektem dziatalnosci
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wydobywczej sa przeksztalcenia geomechaniczne terenu, stad wystepuja haldy pogdrnicze,
zbiorniki poflotacyjne z wydobywajgcym sie z nich szlamem (zmieszanym z wodg opadowa),
zanieczyszczajacym tereny przylegle i dalej polozone. Przetwarzanie tych rud w procesach
hutniczych przysporzylo powstanie duzych ilosci zuzla i jego depozycji w okolicach hut, a
takze emisji pylowych i gazowych do atmosfery, ktore przyczynialy si¢ do zanieczyszczania
srodowiska.

Habilitantka zwrécita uwage na zawartos¢ arsenu w odpadach gérniczych i hutniczych,
pozostajacych na hatdach oraz w silnie zanieczyszczonych glebach, sicgajacg tysiccy mg/kg, a
lokalnie przekraczajacg 1%. Sa to koncentracje As wielokrotnie przekraczajgce dopuszczalne
zawartosci substancji. powodujgcych ryzyko w glebach, ktore dla arsenu miesci sie w
przedziale 10 - 100 mg/kg, zaleznie od sposobu uzytkowania i wlasciwosci gleb. Arsen
wystepuje w srodowisku w formie arseninow (I1I) w warunkach niedotlenienia lub catkowite;
anaerobiozy lub arseniandow (V), przy wysokich potencjatach redox. Arsen (IlI) jako bardziej
mobilny, moze by¢ tatwiej wlaczony do obiegu i rozprzestrzeniac si¢ w srodowisku, stwarzajac
ryzyko dla zdrowia czlowieka, jak tez dla wzrostu i rozwoju flory i fauny w $rodowisku
przyrodniczym. Arsen zostal zamieszczony przez WHO na liscie 10 substancji, stanowigcych
najwigksze zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi (WHO 2010)

We wprowadzeniu Habilitantka zacytowata 23 pozycje bibliograficzne. Badania bedace
podstawa cyklu publikacji, realizowane byly w projekcie finansowanym z NCN, co swiadczy
o aktywnosci Habilitantki w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na realizacje swoich
zamierzen badawczych. Habilitantka stusznie zwrocita uwage na znaczenie tego typu badan na
obszarach wystepowania zanieczyszczenia arsenem, w celu dokonania oceny ryzyka
srodowiskowego, ktdére zgodnie z procedurami zaproponowanymi przez US EPA (1998, 2015)
jest coraz czgsciej wymagane w réznych krajach, w tym w Polsce. W rozdziale 4.3.
przedstawila glowne cele badawcze, do ktorych zaliczyta:

1. Okreslenie zawartosci catkowitej oraz potencjalnej i aktualnej rozpuszczalnosci As w
roznych glebach na terenach dawnej eksploatacji rud w Sudetach i na ich Przedgorzu.

2. Okreslenie koncentracji As w czeéciach nadziemnych 1 korzeniach wybranych gatunkow
ros$lin wystgpujacych na wytypowanych obszarach oraz wskazanie ryzyka mozliwosci
wlaczania tego pierwiastka do tancucha troficznego

3. Wyznaczenie parametréw charakteryzujacych fitoprzyswajalnosé¢ As (wspotczynniki:
transkolokacji TF, bioakumulacji BAF, biokoncentracji BCF).

4. Okreslenie wpltywu wybranych czynnikow (w szczegolnoscei: dodatku $cidtki 1 nawozenia
mineralnego oraz organicznego) na rozpuszczalnos¢ As w glebach, jego stezenie w roztworach
glebowych 1 pobranie przez wybrane gatunki traw zastosowane w eksperymentach
szklarniowych.

5. Ocena ekotoksycznosci roztworow glebowych w oparciu o wybrane biotesty

W rozdziale - obszary i obiekty badawcze (4.4.) opisata szczegdtowo wytypowane 3 rejony
badawcze, a sg to:

e rejon dawnej eksploatacji ztota i rud arsenu w Ztotym Stoku, obejmujacy Zloty Jar i
jego otoczenie z licznymi haldami gorniczymi oraz doling rzeki Trujace] w strefie
oddziatywania osadnikow poflotacyjnych, w ktorych wyznaczyta 4 obiekty badawcze;

» rejon dawnego gornictwa rud arsenu w Czarnowie k. Kamiennej Gory w Rudawach
Janowickich (1 obiekt);

¢ rejon dawnego gornictwa rud metali oraz arsenu w Radzimowicach k. Wojcieszowa w
Goérach Kaczawskich (3 obiekty).

Badania przedstawione w poszczegdlnych publikacjach naukowych, wchodzacych w
skfad niniejszego cyklu byly bardzo rozlegle, pracochtonne i dobrze zaplanowane, bowiem
obejmowaly prace terenowe, analizy laboratoryjne, doswiadczenia szklarniowe (wazonowe),
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inkubacyjne, zrealizowane w oparciu o material glebowy reprezentatywny dla roznych
obiektow o zréznicowanej zawartosci arsenu. W analizach laboratoryjnych gleb oznaczyla
podstawowe wlasciwosci oraz zblizona do catkowitej zawartos¢ arsenu, innych metali i fosforu
oraz jego formy potencjalnie rozpuszczalne i aktualnie rozpuszczalne As 1 P w glebach. W
doswiadczeniach wazonowych zastosowala 2 rodzaje $ciotki lesnej z lasu bukowego i
swierkowego. w ktorych wykonala analizy: pH w wodzie, Corg., DOC 1 zawartos¢ As oraz
innych pierwiastkow, analogicznie jak w glebach. Zastosowany w doswiadczeniu obornik
bydlgcy analizowata tymi samymi metodami, jak $ciotki. Nawozenie mineralne NPK+Mg
zastosowata w postaci rozpuszczalnych soli. Analizy roztwordéw glebowych obejmowaty: pH
oraz zawarto$¢ As, Cd. Cu. Mn, Pb i Zn (metodg ICP-AES). Roztwory glebowe poddawano
testom ekotoksykologicznym: Phytotox (test toksycznosei chronicznej) - inhibicji kielkowania
wezesnego wzrostu roslin z wykorzystaniem Sinapis alba L.; Microtox (test toksycznosci ostrej
oparty na inhibicji luminescencji bakterii Aliivibrio fischeri; test MARA - wiclogatunkowy test
bakteryjny (toksycznosci ostrej) do oceny ryzyka srodowiskowego. W materiale roslinnym z
doswiadezen wazonowych okreslono fitotoksycznos¢ 1 oznaczono w nim catkowita zawartosc
As. Metody do oznaczania arsenu w glebach i materiale roslinnym podlegaly walidacji z
uzyciem odpowiednich materialéw referencyjnych.

Wyniki badan terenowych, obejmujace wiasciwosci gleb, jak i materiatu roslinnego
poddano opisowej analizie statystycznej. Zaleznos¢ miedzy poszezegdlnymi wlasciwosciami
gleb a zawartoscia As. w materiale roslinnym oraz innymi parametrami, charakteryzujacymi
pobieranie As przez rosliny, oceniata w oparciu o wspotczynniki korelacji Pearsona. Badania
korelacji pojedynezych uzupelniono analiza czynnikowa PCA, pozwalajgcg na poznanie 1
ilustracje powiazan miedzy wieloma zmiennymi. Statystyczna interpretacje wynikow
doswiadczen inkubacyjnych i wazonowych oparto na analizie réznic miedzy Srednimi dla
roznych gleb, wariantow doswiadczen 1 czasow inkubacji z zastosowaniem testu Fishera.
Zaleznosci pomigdzy parametrami dotyczacymi wlasciwoscei gleb i roztwordw glebowych, a
parametrami odnoszacymi si¢ do wzrostu roslin i pobrania As. a takze wynikami testow
ekotoksykologicznych oceniono za pomoca wspolezynnikéw  korelacji  pojedyncze] z
zastosowaniem analizy czynnikowej. Analizy statystyczne wykonano przy uzyciu programu
Statistica 121 13 (Dell Inc.).

W celu okreslenia fitoprzyswajalnosci arsenu obliczono wspolezynniki translokacji
(TF). wspolczynniki bioakumulacji (BAF) w cz¢sciach nadziemnych i korzeniach roslin oraz
wspotezynniki biokoncentracji (BCF) w czgsciach nadziemnych i korzeniach roshin.

Habilitantka w wystarczajacym stopniu scharakteryzowala obszar badan, obiekty
badawcze, zastosowane metody 1 procedury analityczne oraz metody statystyczne z
zastosowaniem odpowiednich testow statystycznvch, dobrze dobranych do opracowania
wynikéw badan.

W rozdziale - najwazniejsze wyniki badan (4.5.), Habilitantka chronologicznie (A1-AS5)
opisuje wyniki przeprowadzonych badan. Pani dr inz. Agnieszka Dradrach stwierdzita duze
zroznicowanie catkowitej zawartosci arsenu w glebach od kilku tysiecy do setek tysiecy mg/kg.
Najwicksza zawartos¢ wykazala w glebie aluwialnej, potozonej nad strumieniem.
odwadniajgcym kopalnie w Radzimowicach (A1). W badanych glebach zawartosci potencjalne
rozpuszczalnego As najczesciej przekraczaly 10%. a niekiedy nawet kilkadziesiat procent
catkowitej zawartosci arsenu. Zawartosci arsenu aktualnie rozpuszczalnego byly niewielkie.
osiggajace w wigkszosci probek glebowych ponizej 10 mg/kg. a czesto ponizej 1 mg/kg, co
wskazuje na ogdlnie staba rozpuszezalnosé As w glebie. Akumulacja As w roslinach, rosnacych
na hatdach kopalnianych, hatdach zuzla, przedpolu osadnikow poflotacyjnych i na innych
zanieczyszczonych obszarach wahala sie w szerokim zakresie. Badania przeprowadzono na
bazie 13 gatunkéw roslin, w tym traw (pedy i korzenie), w ktérych okreslono zaleznosci
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zawartosci As w korzeniach i pedach nadziemnych od zawartosci rozpuszczalnych form As w
glebie. Zawartosci As w materiale roslinnym miescily si¢ w szerokich granicach: 2.3 - 9400
mg/kg (w korzeniach) i 0,5 - 509 mg/kg (w czesciach nadziemnych) i wykazywaly duze roznice
pomiedzy gatunkami. Ponad 66% prébek roslin przekraczato poziom As 4 mg/kg, co stanowito
gorna. bezpieczng granice dla pasz wedtug dyrektywy UE (2002/32/UE). Generalnie bardzo
wysokie zawartosci As w pedach roslin byty typowe dla gleb najsilniej wzbogaconych w ten
pierwiastek, ale wystepowaly takze w glebach o mniejszej zawartosci As (ponizej 1000 mg/kg)
catkowitej zawartosci arsenu.

Habilitantka wykazata zréznicowanie wartosci wspotczynnikéw biokoncentracji (BCF)

dla pedow, jak i korzeni roslin zebranych w czesci terenowej badan, a ich wartosci zmniejszaty
si¢ wraz ze zwigkszeniem zawartosci potencjalnie lub aktualnie rozpuszczalnego As w glebie.
Wspotezynniki bioakumulacji As (BAF) dla pedow miescity si¢ w zakresie < 0,001 - 0,179,
przy czym najwigksze wartosci (powyzej 0,1) osiagnely nastgpujace gatunki: C.epigejos, F.
rubra, A. Capillaris, L. Corniculatus, Dryopteris spp. Wartosci wspotczynnikow bioakumulacji
As (BAF) dla korzeni byly takze zréznicowane i miescily si¢ w przedziale: < 0,001 - 1,13, a
najwicksza wartos¢ wykazywal gatunck C.epigejos (>1.,0). Gatunki roslin Equisetum spp. i
C.epigejos L. charakteryzowaly si¢ silna akumulacja As w pedach, na co wskazuja
wspotezynniki biotransformacji (TF), niekiedy nawet znacznie przekraczajace wartos¢ 1. u
niektorych gatunkéw, rosnacych na glebach kwasnych. Bardzo wysokie zawartosci As w
pedach stwierdzita w niektorych probkach Agrostis capillaris L., jakkolwiek dane z literatury
wskazywaly na zdolnosei tego gatunku do uruchamiania mechanizmoéw tolerancji, ktére moga
w znacznym stopniu ogranicza¢ translokacje pierwiastka toksycznego z korzeni do pedow.
Taka zaleznos¢ dla Agrostis capillaris, a takze Holcus latanus L. byta inspiracja do dalszych
badan, ktorych wyniki zamiescila w pracy A3.
Pani dr inz. Agnieszka Dradrach przeprowadzila cykl badan terenowych i szklarniowych
(wazonowych) nad fitoakumulacja arsenu przez kostrzewe czerwona (Fesiuca rubra L.)
rosngca na gruntach pogorniczych (A2). ktosowka wehnista (Holcus lanatus L.) 1 mietlice
pospolita (Agrostis capillaris L.) wystepujaca na hatdach pogdrniczych i w ich otoczeniu (A3).
Przeprowadzone eksperymenty postuzyly Habilitantce do oceny przydatnosci badanych traw
do fitoremediacji, a szczegolnie fitostabilizacji gleb zanieczyszczonych arsenem oraz do oceny
ryzyka ich wykorzystania jako pasz dla zwierzat. W badaniach terenowych dotyczacych
kostrzewy czerwonej. rozszerzono material zebrany w terenie z wezesniejszych badan (Al), o
dodatkowe probki z gleb i roslin, pochodzacych takze z obiektéw zanieczyszczonych As.
Catkowita zawartos¢ arsenu w glebach byla silnie zroznicowana (72 - 48900 mg/kg), a pedy i
korzenie kostrzewy czerwonej zawieraly odpowiednio: 1,5 - 65,51 2.3 - 824 mg/kg.

Habilitantka nie stwierdzita istotnych zaleznos$ci miedzy zawartoscia As w pedach
nadziemnych tej rosliny, a catkowitg zawartoscia arsenu w glebach, o czym $wiadczy bardzo
niska warto$¢ wspotezynnika determinacji (R? = 0,002). Ten fakt wyjasnila ogélnie niewielka
oraz zroznicowana rozpuszczalnoscig 1 mobilnoscig As w glebach.

Pani dr inz. A. Dradrach zaobserwowala w terenie pokrycie niektorych powierzchni
badawczych zwartg roslinnoscig, pomimo wysokiej zawartosci As, sicgajacej nawet znacznie
powyzej 1% w odpadach kopalnianych i poflotacyjnych (A3). Z kolei na innych obszarach, po
dawnej eksploatacji rud arsenu, wystgpil catkowity brak pokrycia roslinnoscia lub
zaobserwowano niewielkie platy roslin. Badania te stanowily dalsze rozwinigcie w porownaniu
do wezesniej prowadzonych (A2), o kolejne gatunki traw (klosowka wetnista i mietlica
pospolita), wystepujace powszechnie i o znacznej liczebnosci na tych terenach. Habilitantka
wykazata silnie zroznicowang calkowita zawarto$¢ arsenu w glebach tego obszaru, a
maksymalne zawarto$ci As byly dwukrotnie wigksze w poréwnaniu do gleb z kostrzews
czerwona. Badane gatunki traw (A2. A3) charakteryzowaly si¢ pobieraniem arsenu. typowym
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do ckskluderow, o czym $wiadcza niewielkie wartos$ci wspolczynnika translokacji (TF < 1) i
wspolezynnika bioakumulacji (BAF < 0,03) w czesciach nadziemnych.

Habilitantka wykazala tendencje do zmniejszania si¢ wspotczynnikow TF w niektérych
gatunkach traw (kloséwka welnista, mietlica pospolita). pochodzacych z terenu wraz ze
zwigkszaniem As w korzeniach roslin. Prawdopodobnie wynika to z mechanizmu szczegolnej
tolerancji tych roslin, rosnacych w warunkach skrajnie wysokich zawartosci As w glebach, co
wigze si¢ ze zmniejszonym pobieraniem As przez korzenie roslin.

W badanych gatunkach traw (kostrzewa czerwona. kiosowka welnista, mietlica
pospolita), stwicrdzita znaczng ilosé probek. w ktorych zawarto$é w czgsciach nadziemnych
ro$lin przekraczata 4 mg/kg As, {j gorng bezpieczng granice w paszach dla zwierzat, uwazana
w literaturze za wartos¢ graniczng w ocenie ryzyka ekologicznego. W doswiadczeniach
szklarniowych (wazonowych), okreslita wplyw nawozow mineralnych i obornika na pobieranie
As przez te gatunki traw z gleb.

Habilitantka wykazata wicksze zawartosci As w roslinach pochodzgcych z doswiadczen
wazonowych w poréwnaniu do roslin zebranych z terenu. Odmienne rezultaty uzyskane w
badaniach terenowych oraz wazonowych dla analizowanych gatunkow traw (A2, A3),
swiadczg, ze rosliny rosngce na terenach bogatych w As, sg tolerancyjne na duze stgzenie tego
pierwiastka w glebie.

Pani dr inz. A. Dradrach wykazala, po zastosowaniu obornika zwiekszong ekstrakcje
As 7z gleby, lecz to pozostalo bez wplywu na zwigkszenie pobierania As przez kostrzewe
czerwong. Habilitantka wyjasnila ten efekt. jako skutek konkurencji pomigdzy uruchamianymi
jonami As i duzym stezeniem jonow fosforanowych w roztworze glebowym. Podobne efekty
stwierdzita po zastosowaniu nawozOow mineralnych 1 obornika, ktore zwigzane byly ze
zwigkszeniem podatnosci As na ekstrakcje z gleby i poprawa wzrostu roslin (klosowki wetniste]
1 mietlicy pospolitej).

Habilitantka wprowadzita do badan parametr [tox (indeks toksycznosci), ktory obliczyta
w oparciu o przyrost biomasy na glebie badanej (zanieczyszczonej As) i kontrolnej z
zastosowaniem tego samego rodzaju nawozenia. Najczesciej nawozenie przyczynito si¢ do
zmniejszenia zawartosci As w nadziemnych czgsciach traw. Jako przyczyne tego stanu
Habilitantka wskazuje na efekt rozcienczenia As w biomasie, ale takze konkurencyjnos¢ jonow
P i As (A3). W oparciu o uzyskane niskie wartosci wspotczynnikow translokacji (TF) i
bioakumulacji (BAF) w czesciach nadziemnych, przy jednoczesnie wysokiej wartosci
wspolczynnika bioakumulacji (BAF) w czeéciach podziemnych (korzenie), wykazala
przydatnos¢ kostrzewy czerwonej, klosdwki welnistej i mietlicy pospolitej do wykorzystania w
fitoremediacji gleb zanieczyszczonych As, glownie w fitostabilizacji tego pierwiastka w glebie.
Habilitantka zwrdcila uwage na potrzebe dalszych badan z uwzglgdnieniem identyfikacji
tolerancyjnych genotypéw traw wystepujacych w ekstremalnie wzbogaconych obszarach w
arsen, jak rowniez analizy czynnikow, ktore przyczyniaja si¢ skutecznie do zmniejszenia
fitoakumulacji As.

Wyniki badan nad ekotoksycznoscig roztwordéw glebowych. pochodzacych z gleb
lakowych. okresowo zalewanych osadami poflotacyjnymi bogatymi w arsen zamieszczono w
pracy (A4). Badania przeprowadzila na glebach, o zawartosci arsenu 5020 i 8000 mg/kg, ktore
reprezentowaly lake kosna. zalewana w przesziosci przez wycieki szlaméw poflotacyjnych oraz
sucha {ake. zlokalizowana na przedpolu osadnika uksztaltowanego z odpadow poflotacyjnych.
W doswiadczeniu inkubacyjnym przeprowadzita badania nad wplywem dodatku obornika i
nawozow mineralnych do gleb. na ekotoksycznos¢ roztworéw glebowych. Roztwory te
pozyskiwala po uplywie czasu (od 2 - 270 dni) i1 analizowala w nich zawarto$¢ As i
ekotoksycznosé, ktora oceniala za pomoca 3 testow biologicznych: Microtox., MARA 1
Phytotox z Sinapis alba, jako rosling testowa. Roztwory glebowe otrzymane z gleby

7



wytworzone] na przedpolu osadnika, zawieralty duze ilosci As. a nawozenie tej gleby
szczegblnie obornikiem i nawozami mineralnymi, spowodowato zwigkszenie zawartosci tego
pierwiastka w roztworze glebowym. Z kolei w glebie tgki kosnej, zalewanej wezesniej osadami
poflotacyjnymi. zawartosci As w roztworach byly znaczaco wigksze.

Toksycznos¢ roztwordw glebowych dla bakterii oraz siewek roslin, szczegolnie w
glebach dodatkiem obornika zwigkszala sie do poziomu 100%. Bardzo wysoka fitotoksycznosé
(>80%). oceniang za pomoca testu Phytotox. stwierdzila po przekroczeniu 20 mg/dm’
zawartosci As w roztworach glebowych. Ten poziom As w roztworze glebowym moze takze
hamowa¢ aktywnos¢ réznych szczepow bakterii, w tym takze Allivibrio fischeri, ktore sa
podstawa testu Microtox, a takze 10 innych, wykorzystywanych w tescie MARA. Stwierdzono,
Ze wyniki zastosowanych testow biologicznych. szczegdlnie Phytotox i MARA bardzo dobrze
koreluja ze stezeniami As w roztworze. Dhugotrwata inkubacja nawozonych gleb w warunkach
umiarkowanej wilgotnosci, spowodowala bardzo wysokie stgzenia As w roztworach
glebowych, z obu badanych gleb, powodujac potencjalne ryzyko dla srodowiska.

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach badala rowniez ekotoksycznos¢ roztworow
glebowych. pochodzacych z gleb wyst¢pujgcych na dawnych hatdach goérnictwa arsenu z
uwzglednieniem wplywu sciotki Lesnej (AS). Wyniki badan dotvezyly chemizmu i
ekotoksycznosei roztwordw glebowych. otrzymanych z gleb pochodzenia haldowego z miejsc
dawnego wydobycia i przetwdrstwa arsenu, po aplikacji sciotki lesnej z drzewostanu bukowego
i swierkowego. Badane gleby zawieraly 1540-19600 mg/kg arsenu, z ktérych roztwory glebowe
pobierane byly po 2 - 90 dni inkubacji. Analizy chemiczne obejmowaly oznaczenie wartosci
pH 1 zawartosci pierwiastkow o wysokim wspotezynniku wzbogacenia Igeo > 3: As, Cui Pb, a
takze najbardziej mobilnych metali: Cd. Zn 1 Mn. Ekotoksycznos¢ roztworow glebowych
badano za pomoca tych samych testow biologicznych jak w pracy A4. Zawartos¢ As w
roztworach glebowych miescita sic w zakresie: 0,02 - 34,4 mg/dm?®, a uwalnianie As bylo
bardziej intensywne niz pierwiastkow metalicznych, szczegélnie z gleb obojetnych i
zasadowych.

Habilitantka stwierdzita dos¢ wysokie zawartosci Mn i Zn w roztworach glebowych
uwalnianych z gleby kwasnej, stad w tej glebie o toksycznosci roztworéw glebowych
decydowaly wysokie zawartosci Mn 1 Zn, a nie As, co zostalo potwierdzone testem Microtox.
Wyniki testu Phytotox byly wysoce skorelowane z zawartosciami As w roztworach glebowych.
co swiadezy o najwiekszym fitotoksycznym wplywie As na siewki Sinapis alba.

Habilitantka stwierdzita znaczgce zwigkszenie fitotoksycznosci w  obiektach z
dodatkiem do gleby sciotki lesnej. co zwiazane bylo ze wzrostem stezenia As w roztworach
glebowych. Wyniki testu biologicznego Microtox udowodnily réwniez bardzo silng zaleznos¢
od zawartosci As w roztworach, natomiast w roztworach z gleby kwasnej (przy niewielkiej
zawartosci  As). ich toksycznos$¢ wynikala z dziatania innych czynnikow., w tym
rozpuszczalnych form pierwiastkow metalicznych. Najwicksza toksycezno$é roztworow
glebowych, wobec Allivibrio fischeri, osiagni¢to juz po uptywie bardzo krotkiego czasu, ktora
wynosila powuzej 90%. Wyniki tego doswiadczenia potwierdzaja, ze wprowadzenie scidtek
lesnych do gleb haldowych. bogatych w As. moze przyczyniac si¢ do stymulacji uwalniania As
do roztworu glebowego 1 powodowa¢ zwigkszenie ekotoksycznosel. Test MARA okazal si¢ w
przypadku przeprowadzonego eksperymentu. niewystarczajaco czuly. zeby uzyskac
powtarzalne wyniki, stad przydatnos$¢ tego testu do badan gleb tworzacych si¢ na haldach
arsenowych nalezy oceni¢ jako ograniczona do badan ekotoksycznosci arsenu.

Rozdziat 4.6. osiagnigcia naukowego zawiera 12 wnioskow (bez numeracji) 1 krotkie
podsumowanie calego opracowania naukowego. Wnioski prawidlowo sformulowane. sa
efektem przeprowadzonych badan i wnikliwej poprawnej analizy uzyskanych wynikow.
Przedstawione wnioski koncowe odpowiadaja na postawione cele badawcze i w pelni
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potwicrdzaja ich osiggnigcie. Rezultaty naukowe wynikajace z badan, przedstawionych w
jednotematycznym cyklu publikacji maja duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

W podsumowaniu stwierdzono, Ze recenzowany jednotematyczny cvkl publikacji,
przedstawiony jako osiggniecie naukowe, na stopien dr. habilitowanego stanowi wartosciowy
i powazny wklad do nauki w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo.
Tresei naukowe sg liczacym sie wkladem do literatury przedmiotu.

Informacja o istotnej aktywnosci naukowej

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach podjeta wspdlprace (od 2015 r.) z Pracownig
Teledetekeji  Srodowiskowej i Gleboznawstwa w  Instytucie Geografii  Fizycznej i
Ksztaltowania Srodowiska Przyrodniczego, Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu
(potwierdzenie wspolpracy z UAM Poznan, przez Panig dr hab. inz. Karoling Lewinska prof.
UAM) w ramach ktorej, uczestniczyta w badaniach dotyczacych antymonu i arsenu w glebach
silniec zanieczyszczonych na terenic Sudetéow. W tej Pracowni odbyla kilkukrotnie
krétkoterminowe pobyty. w czasie ktorych brata udzial w doswiadczeniach inkubacyjnych.
wazonowych oraz w roboczych spotkaniach poswigconych interpretacji uzyskanych wynikow
wspolnych doswiadcezen. Rezultatem tej aktywnosdcei Habilitantki 1 wspolnego zaangazowania
w prace badawcze sg wspolne, wspotautorskie publikacje naukowe. doniesienia przedstawione
na konferencjach krajowych i zagranicznych. Ta wspolpraca jest nadal kontynuowana, w
recenzji sa dalsze wspélautorskie prace naukowe, omawiane sg koncepcje kolejnych wspolnych
projektow  badawczych nad rozpuszczalnoscig 1 bioprzyswajalnoscia  pierwiastkow
toksycznych w glebach zanieczyszczonych.

Rezultatem dotvchezasowej aktywnosci Habilitantki w tym zakresie jest Jgj
wspolautorstwo w3 pracach  naukowych, opublikowanych w  renomowanych,
migdzynarodowych czasopismach (J. Geochemical Exploration, J. of Soils and Sediments, J.
Environ. Res. Public. Health) oraz wspolautorstwo w 14 komunikatach naukowych na
konferencje krajowe i zagraniczne.

Pozostale osiggniecia naukowo - badawcze

Oceniany dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Dradrach w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo.

Sumaryczny dorobek naukowy stanowi podsumowanie aktywnosci naukowej i sklada
sie z wielu, wyszczegdlnionych w zatgcznikach publikacji naukowych.

Sa to publikacje ogdtem: 41, o tgcznej sumie punktow: 742; publikacje wyroznione w
JCR: 10, o sumie punktow: 570; publikacje w czasopismach nieposiadajgcych wspoétczynnika
IF: 29, o sumie punktéw: 161; monografie i rozdzialy w monografiach: 3. o sumie punktow:
11; publikacje bez punktow: 2: doniesienia z konferencji i komunikaty zjazdowe: 55. Wartosci
wskaznikow bibliometrycznych publikacji podanych w autoreferacie wynosza:
- Sumarycezny IF (publikacji zgodnie z rokiem opublikowania): 28,544.
- Suma punktow (JCR. MNISW i rozdzialy w monografii) 742 (zgodnie z rokiem
opublikowania).
- Liczba cytowan wg Web of Science: 48, (bez autocytowan): 37.
- Indeks Hirscha w bazie Web of Science: h = 4.

t.aczny dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora z wylaczeniem cyklu publikacji
(dzieta naukowego): liczba publikacji 36, o sumie punktow: 302; w tym 5 wyrdznionych w
JCR. o sumie punktow: 130: suma IF: 10,493,



Na dorobek naukowy sklada si¢ takze uczestnictwo Habilitantki w 3 grantach KBN
(1999-2001, 2003-2005. 2005-2008). jako glowny wykonawea (1) i wykonawca (2).
Aaktualnie uczestniczy w 1 Projekcie NCN (2016-2020), ktory jest w trakeie realizacji.
wykonawca.

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach, poza badaniami wykonywanymi na rzecz dziela
naukowego. w staraniach o stopien doktora habilitowanego. wykazata sie inna aktywnoscia
badawcza. ktora skoncentrowala si¢ w pigeiu obszarach tematycznych:

1. Metale cigzkie - ich zawartos¢ i formy w glebach pietra subalpejskiego Karkonoszy w
rejonie wystgpowania kleski ekologicznej.
2. Gleby terenéw zadarnionych na obszarach zurbanizowanych, ze szczegolnym
uwzglednieniem pierwiastkow sladowych.
Ocena przydatnosci i wykorzystanie traw pastewnych, do siewow bezposrednich,
charakterystyka zbiorowisk lakowych i krajobrazu rolniczego.
4. Ocena uzytkowa roznych typéw nawierzchni, znaczenie obszarow zadarnionych w
krajobrazie oraz ksztaltowaniu srodowiska.
5. Pobieranie pierwiastkow toksvcznych przez trawy z gleb na terenach silnie
zanieczyszczonych.

Badania dotyczace “kleski” ekologicznej. ktora wystapita w latach 80 i 90 XX wieku w
Karkonoszach (1) wykazaly niekorzystne zmiany zachodzace w ekosystemach. Warunki
klimatyczne ograniczaly proces wietrzenia chemicznego, stad powstaty gleby ptytkie i Srednio
glebokie. o roznym skifadzie mineralogicznym, co nie bylo korzystne dla roslin wyzszych.
Proces zakwaszenia gleb, ze zwiekszonym udziatem ruchomych i wymienionych form glinu.
zwigkszal kwasowosc i toksycznie oddziatywal na system korzeniowy roslin, przyczyniajac si¢
do degradacji gleb. To skutkowato obnizeniem zawartosci materii organicznej w poziomach
ektohumusowych i przyspieszona mineralizacjg, zmnicjszajgca si¢ migzszos¢ poziomow
organicznych oraz post¢pujaca sukcesja muraw subalpejskich. Przy analizie tych
nieckorzystnych zmian, zwrocono uwage na zawartosci i formy metali ciezkich z
uwzglednieniem ich roli. wiazania, uruchamiania 1 przemieszczania w materiale glebowym.

Catkowita zawartosc tych pierwiastkéw w glebach uwarunkowana jest ich pierwotng
koncentracjg w skalach macierzystych oraz stopniem zanieczyszezenia srodowiska w zwiazku
z antropopresjg. W badaniach tych wykazano podwyzszenie zawartosci olowiu w poziomach
prochnicy nadktadowej, jak rowniez znaczny udzial jego form latwo rozpuszczalnych, co
wskazywalo na ksztaltowanie zawartosci tego metalu pod wplywem emisji przemystowych
dalekiego zasiegu. W procesach kumulacji miedzi, niklu i kadmu wazna role mialy substancje
prochnicze, o czym $wiadezyly ich zawartosei w poziomach ektohumusu. Znacznie mniejsze]
kumulacji w prochnicy nadkladowej podlegaly cynk. mangan i kobalt, ktorych najwicksze
koncentracje wystapily w skatach macierzystych. W warunkach silnego zakwaszenia,
surowego klimatu karkonoskiego pigtra halnego. profilowe rozmieszczenie metali ciezkich
uwarunkowane bylo procesem bielicowania, modyfikowanym przemieszczaniem si¢ substancji
organicznych w profilu glebowym.

Analiza form specjacyjnych metali. badanych metodg sekwencyjnej ekstrakeji,
wykazata dominacje formy rezydualnej Cu we wszystkich poziomach mineralnych oraz
niewielki udzial w frakcji tatwo rozpuszezalnych w poziomach humusu, co wskazuje na
litogeniczne pochodzenie tego pierwiastka. Wraz z glgbokoscia profilu wyraznie zwigkszat si¢
udzial w frakcji rezydualnej cynku, osiggajac w skale macierzystej 60 - 85% calkowitej
zawartosci tego pierwiastka. Znaczacy udziat w form tatwo rozpuszcezalnych Zn wskazywal na
duza mobilnosé¢ z mozliwoscig wymywania tego pierwiastka poza profil glebowy. Ten obszar
badan Habilitantki obejmowat 4 publikacje naukowe (wspotautorskie 1 autorska).
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W obszarze tematyeznym, dotyczacym terenéw zadarnionych. zurbanizowanych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem pierwiastkow sladowych (2). przeprowadzono badania na
terenie miasta Wroclawia. Analizowano gleby darniowe. wystepujace w 3 parkach: Parku
Potudniowego. Parku Szczytnickiego i1 Parku Zachodniego oraz wybranych trawnikow
ulicznych i osiedlowych 3 dzielnic Wroctawia. Probki gleb pobierano z dwoch glgbokosci: 0 -
5cmi5 - 15 em. Gleby te charakteryzowaly sie duzg migzszoscia poziomow prochnicznych i
niewielka iloscig frakeji szkieletowej, z dominacja frakcji piaszezyste]. przy niewielkim udziale
frakcji ilowej. Odczyn badanych gleb ksztaltowal sie od lekko kwasnego do obojetnego.
Badane pierwiastki sladowe (Cu. Zn, Pb i Cd) wykazywaly duze zréznicowanic. miedzy
parkami. a takze w obrebie parku. Podobne tendencje dotyezyly trawnikow przyulicznych i
osiedlowych. Najwieksze zawartosci tych pierwiastkow stwierdzono w glebach trawnikow
Parku Zachodniego. przy czym najwieksze zawartosci Zn, wystgpily w warstwach
powierzchniowych, a olowiu w glebszych. Kadm w obu warstwach przekraczal wartosci,
obowigzujace w standardach jakosci gleb dla terenow zurbanizowanych. W glebach trawnikow
poza parkami stwierdzono przekroczenie, éwezesnych standardow tylko dla otowiu. Gleby
wroctawskich trawnikoéw zawieraly wg norm prawnych, dopuszczalne ilosci rtgci, przy czym
najwiccej Hg stwierdzono w trawnikach parkowych, a najmniej w glebach trawnikow
przyulicznych. Te zagadnienia badawcze zamieszczono w 7 publikacjach naukowych
(wspotautorskie).

Kolejny obszar badan (3), dotyczyl wplywu metod renowacji i oceny przydatnosci

zastosowanych mieszanek traw i roslin bobowatych oraz gatunkow traw pastewnych, a takze
ich odmian na plonowanie runi uzytkéw zielonych Dolnego Slaska. W przeprowadzonych
badaniach wykazano korzystne zmiany w skladzie runi lakowej w wyniku siewow
bezposrednich, wykonanych wiosng, ktore przyczynily si¢ do wigkszej wydajnosci
produkcyjnej podsianych uzytkow. Zastosowane nawozenie mineralne NPK  istotnie
zwiekszylo udzial traw podsianych i roslin bobowatych, przy czym najwickszy odsetek w runi
stanowity Lolium perenne i Phleum pratense L. Te gatunki nalezy traktowa¢ jako cenne przy
renowacji gk. Wykazano takze korzystny wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie
uzytkow zielonych, zmiany w sktadzie chemicznym paszy oraz zwigkszenic udziatu biatka w
suchej masie.
Kolejne badania byly, zwigzane ze zbiorowiskami fgkowymi 1 krajobrazem rolniczym.
dotyczyty skutecznosci ochrony 1gk w programie rolnosrodowiskowym. a takze réznorodnosci
biologicznej, zmian florystycznych i odtwarzania ekstensywnych zbiorowisk takowych na
przykladach uzytkéw zielonych wybranych obszarow Sudetow. Badane taki w Parku
Narodowym Gor Stolowych wyréznialy sie w krajobrazie lesnym i charakteryzowaly sie
bogatym sktadem gatunkowym. w ktérym obok kilku gatunkéw traw takowych, wystepowaty
liczne chronione i rzadkie gatunki roslin. Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg na role
lokalnej puli gatunkow, ktora miala zdecydowany wplyw na ogolna réznorodnos¢ muraw tego
regionu. Wyniki badan zamieszczono w 9 publikacjach naukowych (wspotautorskie).

Obszarem tematycznym badan. w ktérych uczestniczyla Habilitantka, byla ocena
uzytkowa réznych typéw nawierzchni trawiastych, znaczenic obszarow zadarnionych w
krajobrazie i ksztattowaniu $rodowiska (4). Byl to wazny problem. ktéremu poswiecita dtugi
okres czasu pracy zawodowej, zwiazany z ekologia krajobrazu i ksztaltowaniem terenow
zieleni. Badania dotyczyly skladu florystycznego i wartosci przyrodniczej terendow zieleni,
zardbwno na terenach zurbanizowanych, jak i w krajobrazie otwartym. Badania w tej
problematyce obejmowaly takze oceng wartosci uzytkowej, jak 1 funkcjonalnej roznych
nawierzchni trawiastych, wykorzystywanych w miejskich zagospodarowaniach. Waznym
zagadnieniem w tej tematyce byla ocena przydatnosci gatunkow traw ozdobnych i mozliwosci
ich zastosowania w miastach. Badania te pozwolity na poréwnanie wartosci wizualnych i
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funkcjonalnych wybranych gatunkéw traw rabatowych, ich atrakcyjnosci wizualnej. trwajacej
od wezesnej wiosny do pdznej jesieni, a nawet zima. Wyniki tych badan zostaly zamieszczone
w 12 publikacjach (wspotautorskie).

W obszarze tematycznym. zwigzanym z pobieraniem pierwiastkow toksycznych przez
trawy z gleb na terenach silnie zanieczyszczonych (5). badania dotyczyly przydatnosci
wybranych gatunkow traw do fitostabilizacji gleb zanieczyszczonych pierwiastkami
sladowymi. Obszarem badan byly gleby z rejonu Huty Legnica, w ktérych analizowano wplyw
roznych czynnikéw na wzrost 2 gatunkow traw: Festuca rubra L. i Lolium perenne L. oraz
pobieranic Cu. Zn 1 As przez te trawy, badane ze wzgledu na ich wykorzystanie do
fitostabilizacji gleb zanieczyszczonych pierwiastkami (Cu, Zn i As). Fitoakumulacja tvch
pierwiastkow zalezala w znacznym stopniu od pH gleby, zawartosci DOC i azotu amonowego
w glebie. Stwierdzono fitotoksyczne oddzialywanie roztworow glebowych na kostrzewe
czerwona w powiazaniu z przeprowadzonymi badaniami ekotoksykologicznymi z uzyciem 2
testow m.in. Microtox. Wyniki badan uzyskane z zastosowaniem tych testow wskazuja na ich
przydatnos¢ w planowaniu fitostabilizacji gleb skazonych miedzia. z wykorzystaniem
kostrzewy czerwonej. Badania. przeprowadzone z udzialem zycicy trwalej. na glebach
pochodzacych z terenéw historycznego wydobycia i przetwarzania rudy w Ztotym Stoku i
Radzimowicach, wskazuja. ze ten gatunek jest dos¢ tolerancyjny m.in. na wysokie stezenia As
w glebie, z rownoczesnie wzglednie wysokimi wartosciami wspolczynnika translokacji (TF).
Zwigkszone zawartosci As pedach zycicy trwalej, uzyskane w doswiadczeniach wazonowych.
potwierdzajg mozliwos¢ wlaczenia tego pierwiastka do tancucha pokarmowego. W badaniach
prowadzonych nad innymi gatunkami traw, pobranych z terenu, uzyskano mniejsze zawartosci
As w ich czesciach nadziemnych, w poréwnaniu do tych gatunkow w dos$wiadezeniach
wazonowych, co jak zaznacza Habilitantka wymaga dalszych badan. Wyniki powyzszych
badan zamieszczono w 2 publikacjach (wspolautorskie).

W podsumowaniu stwierdzam, ze prezentowany dorobek naukowy Habilitantki jest
warlosciowy, obejmujacy wiele aspektow badaweczych i zostal znaczaco powiekszony po
uzyskaniu stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia. Publikacje naukowe
zawieraja interesujace wyniki, oparte na dobrze zaplanowanych badaniach terenowych,
eksperymentach wazonowych i inkubacyjnych. analizach laboratoryjnych, ktorych wyniki
zostaly opracowane statystycznie z uzyciem nowoczesnych narzedzi. Uzyskane wyniki badan
majg duza wartos¢ poznawcezg i aplikacyjna, znacznie poszerzaja wiedze w zakresie dyscypliny
rolnictwo 1 ogrodnictwo. Habilitantka za osiagnigcia naukowe byta uhonorowana 4 - krotnie
nagrodami zespotowymi (1. II lub III stopnia) przez JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroclawiu.

Dzialalnos¢ dydaktyczna i popaluryzujgca nauke oraz organizacyjna

Dziatalnos¢ dydaktycznai popularyzujaca nauke oraz organizacyjna stanowi wazny
element aktywnosct zawodowej Habilitantki. Pani dr inz. Agnieszka Dradrach w ramach
dziatalnosci dydaktycznej prowadzila/prowadzi wyktady na 4 kierunkach studiow i éwiczenia
na 6 kierunkach studiow 1 i II stopnia: Rolnictwo, Ogrodnictwo, Ochrona Srodowiska.
Medycyna Roslin, Bezpieczenstwo Zywnosci i Zootechnika. Zestawienie prowadzonych zaje¢
dydaktycznych w ostatnim dziesigcioleciu (2010 - 2020) przedstawia si¢ bogato: na Wydziale
Przyrodniczo - Technologicznym prowadzila/prowadzi 12 wykladow, w tym na kierunkach:
Ochrona Srodowiska (5), Ogrodnictwo (3). Rolnictwo (2), Medycyna Roslin (2). ktore stanowia
przedmioty kierunkowe lub specjalnosciowe.

Cwiczenia laboratoryjne/audytoryjne/terenowe prowadzi na tym samym Wrydziale na
kierunkach: Ochrona Srodowiska (5), Ogrodnictwo (3), Rolnictwo (1), Medycyna Roslin (1) .
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Cwiczenia laboratoryjne/audytoryine/terenowe prowadzi takze na Wydziale Nauk o Zywnosci.
kierunek: Bezpieczenstwo Zywnosci (1): na Wydziale Biologii i Hodowli Zwierzat. kierunek:
Zootechnika (2).

Habilitantka byla promotorem 42 prac magisterskich oraz recenzentem 27 prac
magisterskich na Wydziale Przyrodniczo-Technologicznym na  kierunkach: Ochrona
Srodowiska; Rolnictwo: Ogrodnictwo. Pani dr inz. Agnieszka Dradrach byla takze promotorem
37 prac inzynierskich 1 recenzentem 35 prac inzynierskich studentéw na Wydziale
Przyrodniczo-Technologicznym  na  kierunkach:  Ochrona  Srodowiska;  Rolnictwo;
Ogrodnictwo.

Sprawowata takze opieke merytorvezng nad studentami zagranicznymi: 1 (Hiszpania)
przez 2 miesigce, 1 (Portugalia) przez 4 miesigce. 1 (Ukraina) przez 1 miesigc, ktorzy
realizowali zaj¢cia dydaktyczne w ramach programu ERASMUS lub uczestniczyli w badaniach
naukowych m.in. w realizacji przewodu doktorskiego.

Byla takze promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Marty K. Talar-Krasy.
pt. “Wplyw biostymulacji roslin na wartos¢ cech uzytkowych muraw trawnikowych”, UP we
Wroctawiu, promotor Pan prof. dr hab. Karol P. Wolski (data uzyskania stopnia doktora
21.11.2017).

Habilitantka byla trzykrotnie opiekunem roku na kierunkach Rolnictwo i Ogrodnictwo
oraz Ochrona Srodowiska (od 2018 roku i nadal).

Habilitantka popularyzowala nauke poprzez udzial w wielu konferencjach i sympozjach
naukowych (42), krajowych i zagranicznych. przestawiajac komunikaty i doniesienia (55). czy
tez prezentacje ustne wynikow badan (8). Byla rowniez cztonkiem Komitetu Organizacyjnego
3 konferencji naukowych, a w 2 konferencjach naukowych pemita funkcje sekretarza.
Organizowala i prowadzila warsztaty pt. “Biotechnologia i medycyna roslin - wyzwanie
wspotczesnej nauki” w ramach przyblizenia dzialalnosci naukowej i dydaktyczne) Wydzialu; a
takze warsztaty pt. “Trawa w zyciu czfowieka™ w ramach Jarmarku Pawlowickiego, UP we
Wroctawiu: organizator wycieczek dla mlodziezy z Zespotu Szkét Rolniczych w Glubezycach
(prezentacja Wydziatu); organizator wykladéw szkoleniowych w Centrum Ksztalcenia
Ustawicznego w Pawlowicach pt. “Ocena stanu uzytkow rolnych w zaleznosci od stosowanych
technologii 1 warunkow Srodowiskowych”, “Charakterystyka i diagnostyka najwazniejszych
gatunkow uzytkow zielonych™; organizacja i prowadzenie warsztatow pt. “Murawa sportowa™
dla szkot srednich w ramach prezentacji Wydzialu; warsztatow “Murawa pilkarska™ dla szkot
srednich - prezentacja Wydziatu oraz wielu innych przedsiewzi¢¢ popularyzujgcych nauke.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki $wiadczy o Jej bardzo duzej aktywnosci i
zaangazowaniu na rzecz Wydziatu 1 Uczelni. Uczestniczy jako czlonek w komisjach obron prac
magisterskich 1 inzynierskich na kierunku Ogrodnictwo (od 2009 roku i nadal); jako sekretarz
Wydziatlowej Komisji d/s  Studenckich i Ksztalcenia na Wydziale Przyrodniczo -
Technologicznym (2012-2019); udzial w Komisji Rekrutacyjnej na kierunku Ogrodnictwo (I i
II stopnia, 1999-2016). czlonek Wydzialowej Rady Programowej na kierunku Ogrodnictwo
(2015-2016): czlonek Rady Wydzialu Przyrodniczo - Technologicznego w trzech kolejnych
kadencjach: udzial w rozdziale 1 rozliczeniu godzin dydaktycznych w jednostkach
organizacyjnych (2008-2017); opracowaniu planéw zaje¢ dydaktycznych na studiach
stacjonarnych I i II stopnia na kierunku Rolnictwo (od 2015 roku); opiekun Kota Naukowego
(2012-2016); czlonek Uczelnianej Komisji Dyscyplinarnej dla Studentow (2014-2016):
czlonek Wydzialowej Rady Programowej, Wydziatu Przyrodniczo - Technologicznego (2009-
2014). Prowadzita roéwniez Kolekcje Traw Ozdobnych w Rolniczym Zaktadzie
Doswiadczalnym Swojec.

W  podsumowaniu stwierdzam, ze dorobek obejmujacy dziatalnos¢ dydaktyczna,
popularyzujaca nauk¢ i organizacyjna jest bardzo znaczacy. o czym Swiadczy takze
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uhonorowanie Habilitantki nagrodami JM Rektora. za wykazanie aktywnosci w tym zakresie.
Dziatalno$é ta wymagala od Habilitantki duzego naktadu czasu i ogromnego zaangazowania
oraz wiedzy i umiejetnosci organizacyjnych.

Habilitantka otrzymata 2 nagrody zespotowe Il stopnia w dziedzinie organizacyjnej i dyplom
za wyrézniajaca sie dzialalnos¢ organizacyjng JM Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.

Whniosek koncowy

Dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Dradrach jest powazny, wartosciowy, obejmujacy
wiele aspektow badawczych. Dorobek naukowy zostal znaczaco powigkszony po uzyskania
stopnia doktora nauk rolniczych. Publikacje naukowe zawieraja wyniki, oparte na szeroko
zakrojonych, szczegdlowych i dobrze zaplanowanych badaniach i doswiadczeniach
terenowych, eksperymentach szklarniowych (wazonowych). inkubacyjnych i analizach
laboratoryjnych, ktérych wyniki zostaly opracowane z zastosowaniem dobrze dobranych metod
statystycznych.

Jednotematyczny cykl badan, przedstawiony jako osiagni¢cie naukowe Habilitantki,
sktadata sie z 5 publikacji naukowych, indeksowanych w JCR, o sumie 440 punktow 1 sumie
IF: 18,051. Habilitantka zwrocila uwage na problem zagrozen, wynikajacy ze wzbogacenia
srodowiska w arsen w kilku rejonach Dolnego Slaska i Sudetéw, zwiazanych z wezesniejszym
wydobyciem i przetworstwem rud arsenu, a takze wspolczesng eksploatacja rud
polimetalicznych, zawierajacych mineraty siarczkowe.

Pani dr inz. Agnieszka Dradrach przedstawita bardzo interesujace. wazne i ciagle
aktualne. wyniki badan odnosnie wystgpowania arsenu w glebach. roslinach (glownie traw),
jego rozpuszezalnosci, fitoprzyswajalnoscei i ekotoksycznosei na terenach wczesniejszego
wydobycia i przetworstwa rud arsenu w Sudetach i ich Przedgorzu. Waznym osiggnieciem
badawczym. niniejszego cyklu prac naukowych, byto wskazanie na wyksztalcenie sig¢ w terenie
ckotypow roslin, w tym traw tolerancyjnych wobec wysokich i bardzo wysokich zawartosci
arsenu w glebie. Obecnos¢ weglanow w skalach rud sudeckich powoduje, ze odpady gornicze
i gleby wzbogacone w As, charakteryzuja si¢ obojetnym odczynem, a rozpuszezalnosé As w
tych warunkach jest znacznie wicksza niz w glebach o odezynie lekko kwasnym. Wyniki badan
uzyskane przez Habilitantke wskazuja, ze mechanizmy tolerancji roslin (traw) na wysokie
zawartosci arsenu w glebie, wiaza si¢ z ograniczonym pobieraniem As przez korzenie, badz tez
na minimalnej translokacji do czeéci nadziemnych. a to jest bardzo wazne dla skutecznej
fitostabilizacji gleb zanieczyszczonych tym pierwiastkiem. Dokonala takze oceny
ekotoksyeznosci roztworow glebowych, otrzymanych z gleb silnie zanieczyszczonych As. przy
zastosowaniu testow biologicznych. Pani dr inz. A. Dradrach zwrocita uwage na potrzebg
dalszych badan nad mechanizmami tolerancji roélin i innych organizméw na wysokie stgzenia
As w glebach i roztworach glebowych na terenach dawnego gornictwa rud Dolnego Slaska.
Rezultaty naukowe wynikajace z badan. przedstawionych w jednotematycznym cyklu
publikacji maja duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne. Stwierdzam. ze recenzowany cykl
publikacji. przedstawiony jako osiagnigcie naukowe na stopien doktora habilitowanego.
stanowi warto$ciowy i powazny wkiad do nauki w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo. Tresci naukowe sa liczacym si¢ wkiadem do literatury przedmiotu.

Pozostaty dorobek naukowy Habilitantki obejmowat obszar gleb subalpejskiego pigtra
Karkonoszy, wystepujacych w rejonie kleski ekologicznej: gleby terenéw zadarnionych na
obszarach zurbanizowanych z uwzglednieniem pierwiastkow $ladowych: oceng przydatnosci i
wykorzystania traw pastewnych do siewow bezposrednich: oceng uzytkowa réznych typow
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nawierzchni i obszarow zadarnionych w krajobrazie i ksztaltowaniu srodowiska; oceng
pobierania pierwiastkéw sladowych, w tym pierwiastkow toksycznych przez trawy z gleb na
terenach silnie zanieczyszczonych. Byly to badania obszerne tematycznie. ktore wniosly nowe
aspekty naukowe do literatury w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo 1
ogrodnictwo. Na dorobek ten sklada si¢ 36 publikacji naukowych, w tym 5 indeksowanych w
JCR i 2 rozdzialy w monografiach, na laczng sume¢ punktéw 302, w tym 130 punktow za
publikacje naukowe w JCR. a suma IF: 10,493,

Habilitantka za calo$¢ dorobku naukowego uzyskata 742 punkty, w tym 570 punktow
za publikacje naukowe w JCR, suma IF: 28,544, liczba cytowan wynosila 48 (bez
autocytowan): 37. Indeks Hirscha h=4 wg Web of Science. Przedstawiona w recenzji ocena
osiggniecia naukowego. bedacego jednotematycznym cyklem publikacji naukowych,
stanowigcego podstawe wniosku o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego, ocena istotne]
aktywnosci naukowej realizowanej wigcej niz w jednej Uczelni, ocena pozostatego dorobku
naukowego oraz dziatalnosci dydaktycznej, popularyzujgce nauke 1 organizacyjnej, upowaznia
mnie do stwierdzenia, ze osiagni¢cie naukowe dr inz. Agnieszki Dradrach, spelniaja kryteria
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U.
2018 poz. 1668), rozdzial 3, art. 219.

Whnioskuje zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, o dopuszezenie dr inz. Agnieszki Dradrach do
dalszych etapow w postepowaniu habilitacyjnym oraz wyroznienie Jej za caloksztalt badan
naukowych, w tym szczegolnie za osiagni¢cie naukowe oraz dziatalnos¢ dydaktyczna, nagroda
JM Rektora.
W podsumowaniu stwierdzam. ze bardzo wysoko pod wzgledem merytorycznym i formalnym
oceniam caloksztatt dorobku naukowego, dr inz. Agnieszki Dradrach, w tym osiagnigcie
naukowe w formie jednotematycznego cyklu publikacji. a takze dorobek naukowy po
uzyskaniu stopnia doktora.

Whnioskuje zatem do Czlonkow Komisji Habilitacyjnej. powolanej przez Rade
Doskonatosci Naukowej oraz Rade Dyscyliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu o podjecie uchwaly, zawierajacej opini¢ w sprawie nadania dr
inz. Agnieszce Dradrach stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w
dyscyplinie rolnictwo 1 ogrodnictwo.

Rzeszow 18 grudnia 2020 r. 7@’; “ {M‘:f/& & %:/
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