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Recenzja zostata przygotowana na podstawie pisma Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu
nrIDDD0000.4102.65.2019 z 5 marca 2019 r., w zwigzku z decyzjg Centralnej Komisji ds. Stopni
i Tytutéw nr BCK-V-L-9424/18 z 7 lutego 2019 r.

Recenzje wykonano na podstawie dokumentacji Wniosku, ktéry zawierat:

e odpis dyplomu,

e autoreferat w jezyku polskim i angielskim,

e wykaz dorobku naukowego, dydaktycznego, popularyzatorskiego
oraz wspotpracy miedzynarodowej,

e oswiadczenia wspoétautoréw,

1. Krotka charakterystyka Kandydata

Pan dr inz. Jan Kapton w 2001 r. ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Inzynierii
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Nastepnie pracowat
w Akademii Rolniczej we Wroctawiu, obecnie Uniwersytet Przyrodniczy, jako pracownik
techniczny w Katedrze Geodezji i Fotogrametrii do 2006 r., wyktadowca w Instytucie Geodezji
i Geoinformatyki do 2009 r., po czym objat stanowisko adiunkta w tej samej jednostce. W 2008
r. uzyskat stopied naukowy doktora nauk technicznych w zakresie geodezji i kartografii po
obronie rozprawy doktorskiej pt. ,Analiza wspdtczesnych ruchéw tektonicznych sudeckiego
uskoku brzeznego” przygotowanej pod kierunkiem Prof. dr. hab. inz. Stefana Caconia.



W okresie 11-letniej pracy naukowej, po uzyskaniu stopnia doktora, dr inz. Jan Kapton byt
autorem i wspdétautorem 18 recenzowanych artykutéw naukowych, w tym: 14 w czasopismach
indeksowanych przez JCR (Lista A MNiSW), 2 prac w czasopismach z listy B MNiSW,
2 rozdziatdw w monografiach. Aktualne dane bibliograficzne: liczba cytacji wedtug bazy Web
of Science (WoS) — 131 (122 bez autocytowan), indeks Hirscha — 6, sumaryczny impact factor
IF = 23,206. Habilitant jest obecnie kierownikiem zadania w ramach Programu Operacyjnego
Inteligentny Rozwdj 2014 — 2020 oraz byt wykonawcg w 16 krajowych i miedzynarodowych
projektach naukowych.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze od poczatku aktywnosci naukowej Habilitant rozwijat swoje
zainteresowania w kierunku zaawansowanego przetwarzania obserwacji GNSS w badaniach
fizycznych zjawisk zachodzacych na Ziemi, uczestniczac w odpowiednich, narodowych
jak i miedzynarodowych programach naukowych.

2. Charakterystyka i ocena osiggniecia naukowego
2.1. Ogdlny opis osiqggniecia naukowego

Osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr
65, poz. 595, z pdin. zm.) stanowi zrealizowane oryginalne osiggniecie technologiczne pt.
,System wyznaczania opodznienia troposferycznego sygnatu GNSS w czasie prawie
rzeczywistym”, ktére zostato utrwalone w postaci oprogramowania oraz wdrozone do
wykonywania zautomatyzowanych obliczen w nastepujgcych miejscach:

e Instytut Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu dla
obszaru Polski i Litwy,

e SPACE Research Centre, Royal Melbourne Institute of Technology University,
Melbourne, Australia, dla obszaru stanu Victoria w Australii.

Habilitant swoje osiggniecie technologiczne opiera na trzech pozycjach zawartych w czesci B
zatgcznika nr 3 wniosku habilitacyjnego, stanowigcych wykaz prac niezbednych do realizacji
osiggniecia technologicznego polegajgcego na nastepujgcym schemacie: budowa,
doskonalenie i nadzér dziatania systemu autonomicznych obliczen stanu troposfery
z obserwacji GNSS w czasie prawie rzeczywistym. Osiggniecie byto/jest realizowane na trzech
obszarach:

1) Polska, grudzien 2012 — obecnie,
2) Litwa, listopad 2015 — obecnie,
3) stan Victoria w Australii, luty 2015 — obecnie.

100% wktad w osiggniecie technologiczne dr. inz. Jana Kaptona, wdrozone dla trzech obszarow
dziatania stacji referencyjnych GNSS, potwierdzony zostat stosownymi oswiadczeniami
przedstawicieli instytucji odpowiedzialnych za wdrozenia przedstawionego osiggniecia, ktére



sg zawarte w zatgczniku nr 4 wniosku habilitacyjnego. Habilitant podkresla, ze wdrozenia
niniejszego osiagniecia dla Polski, Litwy i stanu Victoria w Australii sg pionierskimi i dotychczas
jedynymi wysokorozdzielczymi zrédtami obserwacji troposfery z danych GNSS, realizowanych
W Czasie prawie rzeczywistym.

Pomimo braku sprecyzowania przez Ustawodawce przedmiotu osiggniecia technologicznego,
W mojej opinii mozna uznac, ze przedtozone opracowanie moze stanowic podstawe ubiegania
sie 0 awans naukowy (art. 16 ust. 2 pkt. 1 ustawy).

2.2. Ocena osiqgniecia naukowego

Na doktadnos$¢ pozycjonowania satelitarnego wprost przektada sie doktadno$é wyznaczenia
pseudoodlegtosci na podstawie obserwacji kodowych i fazowych. Na propagacje fal
elektromagnetycznych w pasmie 1-2 GHz od satelitéw nawigacyjnych do odbiornikow
satelitarnych najwiekszy wptyw majg dwie warstwy atmosfery: troposfera i jonosfera.
Troposfera, bedgca osrodkiem badan Habilitanta, zaczyna sie przy samej powierzchni Ziemi
i charakteryzuje sie tym, ze wraz ze wzrostem wysokosci obniza sie temperatura tej warstwy.
Whtasnosci troposfery zalezg gtéwnie od wymiany ciepta i wilgoci miedzy powietrzem
a podtozem. W zaleznosci od szerokosci geograficznej, pory roku i ci$nienia przy powierzchni
Ziemi grubosc¢ troposfery jest zmienna i waha sie od okoto 7 km nad biegunami do okoto 18
km nad réwnikiem. Latem gérna granica jest wyzej, zimg nizej. Troposfera wprost wptywa na
zmiane predkosci przechodzacego przez nig sygnatu, totez refrakcja troposferyczna jest
gtéwnym czynnikiem ograniczajgcym doktadnos$¢ wyznaczania wysokosci geometrycznych
(elipsoidalnych) technika satelitarng. Opdznienie troposferyczne jest specyficzne dla danej
stacji satelitarnej. Mozliwe jest oddzielenie wptywu tak zwanej czesci ,,suchej” i ,mokrej”
troposfery na wyniki pomiaréw GNSS. 90% opoznienia troposferycznego powoduje czesé
,sucha”. Poniewaz troposfera nie jest osrodkiem dyspersyjnym dla fal radiowych
o czestotliwosci do 25 GHz, wiec opdznienie sygnatéw fazowych i kodowych jest takie samo
na wszystkich czestotliwosciach sygnatéw GNSS. Opdznienie w kierunku zenitalnym wynosi
ok. 2 — 3 m dla stacji potozonych na poziomie morza i dla warunkéw standardowych
(temperatura 18° C, cisnienie 1013.25 hPa, wilgotnos¢ 50%). Wptyw troposfery na sygnaty
satelitarne moze byé posrednio okreslny na podstawie zmiennych parametréw
meteorologicznych w oparciu o jeden z nastepujgcych modeli: Black, Chao, Davis, Hopfield,
Lanyi, Robinson, Saastamoinen, Spilker. Regionalne modelowanie troposfery w czasie
rzeczywistym ma istotne znaczenie w pozycjonowaniu opartym na metodach kinematycznych
odniesionych do lokalnych sieci realizowanych przez permanentne stacje referencyjne GNSS.

Pierwsze doswiadczenia zwigzane z budowg systemu NRT ZTD dla obszaru Polski, Habilitant
zdobywat od 2011 r. bedac gtéwnym wykonawcg projektu N526 197238 ,,NRT model stanu
atmosfery dla obszaru Polski z pomiaréw GNSS i meteorologicznych realizowanych na stacjach
referencyjnych systemu ASG-EUPOS”, ktérego kierownikiem byt prof. dr hab. inz. Jarostaw
Bosy. Dodatkowo produkty przetwarzania danych GNSS w trybie NRT zostaty wykorzystane
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w projekcie ,Budowa modutdw wspomagania serwiséw czasu rzeczywistego systemu
ASG-EUPOS” realizowanym w latach 2010 — 2013 przez konsorcjum ASG+ kierowane przez
prof. dr hab. inz. Mariusza Figurskiego.

Pewne zastrzezenia wzbudza brak wykazanego wspétautorstwa Habilitanta w opracowaniu
samej koncepcji zintegrowanego systemu NRT autorstwa (autoreferat, rys. 3, str. 11): Bosy,
Rohm i Sierny. Natomiast nie ma watpliwosci co do realizacji budowy systemu NRT ZTD
stanowigcego element zintegrowanego systemu, ktérg powierzono dr. inz. Janowi Kaptonowi.
Habilitant przyjat metode obliczenia ZTD bazujgc na wtasnym schemacie funkcjonalnym oraz
zdefiniowanych przez projekt E-GVAP doktadnosci, przyjat doktadnos¢ estymowanego ZTD
wzgledem zewnetrznego zrédfa danych takich jak: numeryczne modele prognozy pogody,
radiometry, radiosondy, LIDAR, na poziomie 15 mm odchylenia standardowego. Z zatozenia
wyniki powinny by¢ otrzymywane z opdznieniem maksymalnie 1,5 godziny po wykonaniu
ostatniej obserwacji, a wysoka rozdzielczo$¢ przestrzenna (40 — 70 km) powinna by¢
zagwarantowana wykorzystaniem danych z sieci ASG-EUPOS.

Do budowy systemu NRT ZTD Habilitant wykorzystat oprogramowanie Bernese GPS Software
v. 5.0, nastepnie v. 5.2, oraz wiasne oprogramowanie sterujgce procesami opracowania
danych poprzez moduty Bernese GPS Software. Implementacje danych przeprowadzit
w $rodowisku Debian Linux w jezyku skryptowym Perl wykorzystywanym réwniez
w oprogramowaniu Bernese. Do obliczen NRT ZTD wykorzystuje nastepujgce dane:
obserwacje GNSS, poprawek zegardow satelitdw, parametry ruchu obrotowego Ziemi,
parametry orbit satelitdw oraz modele: centréw fazowych anten GNSS, ptywowy FES2004,
nutacji IAU2000R06, ruchow bieguna IERS2010XY.

Przedstawiony przez Habilitanta w autoreferacie schemat dziatania systemu NRT do
wyznaczania ZTD, oparty o zmodyfikowang strategie obliczeniowg ,RINEX to SINEX”
(RNX2SNX) pakietu programu Bernese GNSS Software v. 5.2, sktada sie z 13 punktéw
zaawansowanego przetwarzania danych GNSS i in. oraz 6 podpunktéw dotyczacych
rozwigzania nieoznaczonos$ci w rownaniach fazowych GNSS. Proces ideowy systemu NTR
zostat przedstawiony na rysunku 4. Analizujgc schemat dziatania systemu przedstawiony
w punktach i na rysunku brakuje wyraznego podkreslenia elementéw, ktdre stanowig istotny
wktad Habilitanta w przedstawione osiggniecie technologiczne.

Wysoko oceniam wktad Habilitanta w zmieniajgcy sie w czasie proces przetwarzania danych,
sktadajacy sie z trzech zakoriczonych etapdw rozwoju systemu NRT ZTD w wersjach (tabela 4):
pierwsza E-GVAP (2012 — kwiecien 2015), druga E-GVAP (wrzesien 2015 —2018), trzecia (2018
— ...) EPOS-PL/E-GVAP. Najwiekszym wyzwaniem, jakie byto postawione przed Habitatem
dotyczyto zmiany wersji z programu Bernese GPS Software v. 5.0 na Bernese GNSS Software
v. 5.2. Warsztat naukowy Habilitanta potwierdza réwniez umiejetnos¢ doboru warunkéow
natozonych na estymowane parametry, ktére ulegaty zmianie w poszczegdlnych wersjach
systemu NRT, tj.: sposoby wyznaczania wspdtrzednych a priori, zmiany modeli estymacji ZTD
i gradientéw ZTD, rozwigzywania nieoznaczonosci.



Na poczatku budowy systemu NRT Habilitant testowat dwie strategie opracowania obserwacji
GPS do opracowywania dtugich wektorow (40 — 1000 km). Pierwsza z nich bazuje na
rozwigzaniu wektorow metodg QIF z uzyciem danych fazowych L1 i L2, a druga bazuje na
metodzie SIGMA z uzyciem kombinacji liniowych widelane L5/narrow-lane L3. Rezultaty tego
testu wykazaty przewage drugiej strategii obliczeniowej w ktérej uzyskano o 2% wiekszg liczbe
rozwigzania nieoznaczonosci (82%) oraz szybsze o 3,7% opracowanie obserwacji. W efekcie
do budowy systemu NRT przyjeto jako standardowg metode L5/L3. Nastepnie wykazat
zgodnos¢ uzyskiwanego ZTD w trybie NRT dla sieci EPN z produktami referencyjnymi na
poziomie -0,2 mm rdznicy $redniej i 13,5 mm odchylenia standardowego. Natomiast dla stacji
sieci ASG-EUPOS zgodnos$¢ uzyskiwanego ZTD w trybie NRT poréwnano do produktu ZTD
Wojskowej Akademii Technicznej, co potwierdzito poprawnos$¢ budowy systemu na poziomie
doktadnos¢ 0,5 mm przesuniecia sredniego (bias) i 15.5 mm odchylenia standardowego. Od
2013 r. Habilitant, jako wykonawca projektu NN526 197238 ,,NRT model stanu atmosfery dla
obszaru Polski z pomiarow GNSS i meteorologicznych realizowanych na stacjach
referencyjnych systemu ASG-EUPOS”, prowadzi badania majace na celu ustabilizowanie
szeregdw ZTD i zidentyfikowanie probleméw zwigzanych z uktadem odniesienia realizowanym
poprzez niektdre stacje EPN zlokalizowane na obszarze Polski, czego efektem byto przejscie
systemu NRT ZTD do fazy petnej operacyjnosci.

Nastepnym etapem badan Habilitanta bylo testowanie przydatno$¢ modelu NRT ZTD do
zastosowan geodezyjnych. W pozycjonowaniu kinematycznym PPP, w zestawieniu z innymi
produktami troposferycznymi, wykazat znaczng przewage opracowanego modelu NRT ZTD.
Produkty NRT ZTD, w celu zbadania jch wptywu na pozycjonowanie wzgledne GPS metodg
fast-static, zostaty udostepnione zespotowi naukowemu z Uniwersytetu Warminsko -
Mazurskiego. Uzyskane wyniki réwniez potwierdzity konkurencyjnos¢ modelu NRT ZTD
w stosunku do rozwigzania referencyjnego.

W 2015 r., w zwigzku z wprowadzeniem nowej wersji programu Bernese GNSS Software v. 5.2
oraz zakoniczenia wsparcia dla wersji poprzedni, Habilitant dokonuje aktualizacji systemu NRT
ZTD poprzez dostosowanie skryptédw zarzgdzajgcych procesem NRT oraz zmiene strategii
obliczeniowej kompatybilnej mozliwosciami zmienionej wersji programu Bernese. W efekcie
czego powstata druga wersja systemu NRT ZTD, ktéra zostata zaimplementowana w Polsce
w sieci ASG-EUPOS z dotgczeniem obserwacji z sieci SmartNet (Leica Geosystems Sp. z 0.0.)
oraz wdrozona na Litwie w sieci LitPOS.

Efektem powstania w 2017 r. konsorcjum ,,EPOS-PL — System obserwacji ptyty europejskiej”,
realizujgcego projekt UE POIR.04.02.00-14-A003/16-00, do ktdrego przystgpit Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, dr Jan Kapton opracowat trzecig wersje systemu NRT ZTD z 15
minutowym interwatem wyznaczania parametréw troposfery, nazwang ,ultra-fast”. Do
kompilacji trzeciej wersji systemu NRT ZTD, niezbedne byto przeprowadzenie 9 wariantéw
obliczeniowych estymacji ZTD, ktére uwzgledniaty r6zne modele ZTD, funkcje mapujace oraz
wartosci natozonych parametréw. Na podstawie przeprowadzonych testéw rozwigzan ultra-
fast i przeprowadzonej zewnetrznej walidacji w zestawieniu do ZTD pochodzgcego
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z niezaleznej techniki pomiarowej — radiosondazu dla trzech stacji WMO (ang. World
Meteorological Organization), Habilitant wskazuje, ze uzyskane rozbieznosci wynikéw
potwierdzajg bardzo dobrg jakos¢ wszystkich rozwigzan ultra-fast, podkreslajagc mozliwosé
dalszego postepu w jakosci oraz w zwiekszeniu czestotliwo$ci wyznaczania parametrow
troposfery w czasie prawie rzeczywistym.

Nalezy podkresli¢, ze swojg dojrzatos¢ naukowg dr inz. Jan Kapton wykazat réwniez na
przyktadzie wspétpracy miedzynarodowej z Uniwersytetem RMIT (Royal Melbourne Institute
of Technology University, Melbourne, Australia), gdzie w 2015 r. wdrozyt system NRT ZTD dla
obszaru stanu Victoria w Australii. Przy wspodtpracy z Australian Bureau of Meteorology,
system wykorzystywany jest do badania gwattownych zjawisk pogodowych,
z wykorzystaniem danych GPS z sieci IGS oraz ARGN (Australia Reference Geodetic Network)
zarzgdzanej przez GA (Geoscience Australia) oraz sieci GPSnet® zarzgdzanej przez rzad stanu
Victoria. Habilitant w celu wyboru najdoktadniejszego rozwigzania dokonat testéw 4 réznych
typdw rozwigzan NRT. W trakcie przeprowadzonych testéw osiggnigt doktadnosci na poziomie
6mm odchylenia standardowego wzgledem rozwigzania IGS Final Combined, co potwierdzito
wiekszg skutecznos¢ drugiej wersji systemu NRT ZTD wzgledem pierwszej wersji. W 2017 r.
Habilitant oprogramowat konwersje produktéw systemu NRT ZTD do formatu COST-716 oraz
ich przesyfanie do Australian Bureau of Meteorology w celu testowania wptywu asymilacji tych
danych na prognozy pogody i $ledzenie gwattownych zjawisk pogodowych.

Podsumowujgc, pozytywnie oceniam przedstawione przez Habilitanta osiggniecie
technologiczne $wiadczy o wysokim poziomie zdobytej wiedzy i umiejetnosci tworzenia
aplikacji do przetwarzania danych pochodzacych z réznych Zrédet, na co tez wptyneta bardzo
dobra wspétpracy z naukowcami z oSrodkéw krajowych jak i zagranicznych. Na wysoka ocene
przedstawionego osiggniecia technologicznego wskazuje réwniez mozliwos¢ wykorzystywania
systemu NRT ZTD w serwisach czasu rzeczywistego aktywnych sieci geodezyjnych oraz do
dalszych opracowan w badaniach meteorologicznych jak i fizyki samej troposfery.

3. Charakterystyka i ocena aktywnosci naukowej po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora

Dr inz. Jan Kapton od poczatku swojej pracy naukowej prowadzit badania zwigzane
z zaawansowanym przetwarzaniem obserwacji GNSS. Poczgtkowe jego zainteresowania
zwigzane byty z badaniami geodynamicznymi, nastepnie zajat sie badaniami wptywu refrakcji
troposferycznej i jonosferycznej na propagacje fal elektromagnetycznych propagowanych
przez satelity GNSS. Okres ten Habilitant rozpoczat w 2011 r. jako gtéwny wykonawca projektu
N526 197238 ,NRT model stanu atmosfery dla obszaru Polski z pomiaréw GNSS
i meteorologicznych realizowanych na stacjach referencyjnych systemu ASG-EUPOS”, ktorego
kierownikiem byt Prof. dr hab. inz. Jarostaw Bosy. W tym czasie Habilitant uczestniczyt
w réznych projektach krajowych i miedzynarodowych w noszgc znaczny wktad w budowe
i udoskonalanie systemu NRT.



Od nadania Habilitantowi stopnia naukowego doktora do ztozenia dokumentacji habilitacyjnej
uptyneto 11 lat. W tym czasie habilitant byt wspdétautorem 14 publikacji w periodykach z bazy
Journal Citation Reports oraz 4 spoza tej listy. Osiggajgc sumaryczny impact factor wedtug listy
Journal Citation Reports = 23,206, liczbe cytowan publikacji wedtug bazy danych Web of
Science = 131 (122 bez autocytowan), Indeks Hirscha bez autocytowan wedtug baz danych
Web of Science = 6, Analizujac liste wspdtautoréw publikacji (JRC) mozna zarzucic
Habilitantowi, ze tylko w dwéch jest pierwszym autorem a jego udziat w publikacjach zawiera
sie od 5 do 30% (jedna z udziatem 70%). Jednakze, ze wzgledu na wysoki stopien trudnosci
oraz wieloproblemowy obszar prowadzonych badan zwigzanych z badaniem wptywu stanu
atmosfery na propagacje fal elektromagnetycznych, wymusza na naukowcach zajmujacych sie
tym tematem wspodtprace. W tym miejscu chciatbym podkreslic szeroka wspodtprace
Habilitanta z naukowcami z osrodkéw krajowych i miedzynarodowych.

Habilitant zaprojektowat, czesciowo realizowat oraz prowadzit nadzér budowy sieci 9
permanentnych stacji multiGNSS z mozliwoscig transmisji danych w czasie rzeczywistym
uczestniczagc w projekcie EPOS-PL (System Obserwacji Ptyty Europejskiej, dziatanie 4.2
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, wspotfinansowanego ze srodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego), zlokalizowanych w wojewdédztwach $lgskim
i dolnoslagskim. Habilitant brat czynny udziat w 17 miedzynarodowych i krajowymi projektach
badawczych jako wykonawca, w tym w dwdch jako kierownik zadania. Pomimo wysokiego
zaangazowania w tworzenie i realizacje projektow technologicznych Habilitant nie ubiegat sie
o udzielenie patentéw. Duzg aktywnos¢ naukowa dr. inz. Jana Kaptona potwierdza 5 nagréd
zespotowych | stopnia (3) i Il stopnia, ktére otrzymat od Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego
we Wroctawiu oraz wygtoszenie 28 referatow na miedzynarodowych i krajowych
konferencjach tematycznych.

Podsumowujac, dr inz. Jan Kapfon jest osobg znang i ceniong w krajowym oraz
miedzynarodowym s$rodowisku naukowym. Posiada duzy dorobek publikacyjny. Totez
aktywnos¢ i dorobek naukowy Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora, ze wzgledu na
poziom i miedzynarodowe znaczenie, oceniam pozytywnie.

4. Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego, organizacyjnego i wspotpracy
miedzynarodowej

Drinz. Jan Kapton od poczatku swojej pracy naukowej prowadzit zajecia dydaktyczne w jezyku
polskim jak i angielskim, na pierwszym i drugim stopniu studidéw stacjonarnych oraz
niestacjonarnych. Byt kierownikiem dwdéch przedmiotow: satellite geodesy, systemy GNSS
w pomiarach geodezyjnych. Prowadzit wykfady i ¢wiczenia z nastepujacych przedmiotéw:
satellite geodesy (w., ¢w.), geodesy and geodetic astronomy (w., ¢éw.), systemy GNSS
w pomiarach geodezyjnych (w., ¢w.), pomiary i analiza deformacji (¢w.), satelitarne techniki
pomiarowe (éw.), geodezja satelitarna (¢éw.) oraz ¢wiczenia terenowe z pomiaréw
podstawowych. Wypromowat 30 inzynieréw oraz 18 magistréw. Byt opiekunem naukowym
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trzech doktorantéw, w tym jednego w ramach programu ERASMUS, oraz opiekunem
merytorycznym studentki z Ukrainy w ramach Programu Stypendialnego im. Stefana Banacha.

Habilitant uczestniczyt w 95 miedzynarodowych oraz krajowych konferencjach, wygtaszajac
28 referatéw. Aktywnie uczestniczyt w recenzowaniu 22 publikacji naukowych w wiekszosci
w czasopismach miedzynarodowych. Byt trzykrotnie przewodniczagcym i raz cztonkiem
komitetéw organizacyjnych konferencji miedzynarodowych oraz sekretarzem komitetu
organizacyjnego konferencji krajowej. Za osiggniecia organizacyjne Habilitant otrzymat dwie
nagrody zespofowe Rektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu: | stopnia —
organizacja sympozjow: EUREF 2017 Symposium oraz EUREF 2017 Tutorial, Il stopnia —
organizacja sympozjum: |AG Commission 4 Positioning and Applications Symposium.
Aktywnos$¢ Habilitanta, jako wykonawca lub ekspert, w wspdtpracy miedzynarodowej
potwierdza udziat w 4 konsorcjach finansowanych przez Unie Europejska, 2 staze zagraniczne
w Royal Melbourne Institute of Technology University (RMIT) w Australii, jak i cztonkostwo
w 5 miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych. Habilitant
byt recenzentem w 15 czasopismach miedzynarodowych i krajowych, kierownikiem
i wykonawca 11 ekspertyz i opracowan wykonywanych na zaméwienie.

Dorobek dydaktyczny, popularyzatorski organizacyjny i wspdétprace miedzynarodowg
Habilitanta, mozna uznac jako ponad przecietny dla oséb zatrudnionych na stanowisku
adiunkta i w zwigzku z tym dorobek ten oceniam pozytywnie.

5. Whniosek korcowy

Biorgc pod uwage przedstawione w niniejszej recenzji omdwienie i ocene dorobku naukowego
dr. inz. Jana Kaptona stwierdzam, ze jest on uznanym w kraju i za granicg specjalistg w zakresie
metod precyzyjnego opracowania obserwacji satelitarnych, szczegdlnie mozliwosci ich
wykorzystania do badan troposfery. Posiada istotne osiggniecia w pracy badawczej,
wspotpracy miedzynarodowej, dziatalnosci organizacyjnej oraz w dydaktyce.

Gtéwne osiggniecie naukowe Habilitanta stanowi autorskie oryginalne osiggniecie
technologiczne pt.: ,System wyznaczania opdznienia troposferycznego sygnatu GNSS w czasie
prawie rzeczywistym”, utrwalone w postaci oprogramowania i wdrozone do wykonywania
zautomatyzowanych obliczen w Instytucie Geodezji i Geoinformatyki Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu (obszar Polski i Litwy) oraz w Royal Melbourne Institute
of Technology University w Australii (obszar stanu Victoria w Australii). Osiggniecie to wnosi
istotny wkfad w rozwdj dyscypliny naukowej geodezja i kartografia, tym samym stanowi
podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

Dorobek naukowy Habilitanta, od czasu uzyskania stopnia doktorat zostat wyraznie
powiekszony, posiada wazne elementy rozwoju dyscypliny, a przede wszystkim ma duze
znaczenie naukowe i praktyczne w kraju i na Swiecie.



Ostatecznie stwierdzam, ze dr inz. Jan Kapton spetnia wymogi okreslone w ustawie z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595, z pdzniejszymi zmianami). Popieram zatem wniosek o nadanie
dr. inz. Janowi Kaptonowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie geodezja i kartografia.
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