Zatgcznik 1
Program studiow
drugiego stopnia
dla kierunku inzynieria Srodowiska

1.1 Dane ogélne

Profil studidw: ogdélnoakademicki
(ogdlnoakademicki/praktyczny)

Forma studidéw: stacjonarna
(stacjonarna/niestacjonarna)

Tytut zawodowy: magister inzynier

Sylwetka absolwenta: Studia na kierunku inzynieria srodowiska ksztatcg specjalistdw posiadajacych
poszerzong wiedze z zakresu nauk przyrodniczych i technicznych, przygotowanych do
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji ztozonych obiektéw inzynierskich stuzgcych
ksztattowaniu i ochronie srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Studia przygotowujg do
samodzielnej pracy twodrczej i naukowej w biurach projektowych oraz instytutach badawczych
zajmujgcych sie zaopatrzeniem w wode, usuwaniem i oczyszczaniem s$ciekédw, gospodarka
odpadami, ksztattowaniem stosunkéw wodnych na terenach zurbanizowanych oraz uzytkowanych
rolniczo. Absolwent kierunku inzynieria srodowiska jest gotow kierowania zespotami ludzkimi oraz
podnoszenia swoich kwalifikacji i uzupetniania wiedzy. Absolwent jest przygotowany do podjecia
ksztatcenia w szkotach doktorskich. Po spetnieniu dodatkowych wymogdéw, moze réwniez ubiegac
sie o nadanie uprawnien zawodowych w specjalnosciach: instalacyjnej, konstrukcyjno-budowlane;j
oraz inzynieryjnej hydrotechnicznej.

Liczba: semestréw 3; godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegtosc) 1142

Liczba punktéw ECTS (tgcznie) 90

Dopuszczalny deficyt punktéw ECTS po poszczegdlnych semestrach

Semestr 1 2 3

Deficyt punktéw ECTS 15 15 0

Sekwencje przedmiotéw

Nazwa przedmiotu poprzedzajgcego Nazwa przedmiotu realizowanego
Techniki informatyczne GIS w wodociggach i kanalizacjach
Chemia Srodowiska Lokalne oczyszczalnie Sciekow

Oczyszczanie i zagospodarowanie wod

Chemia $rodowiska
opadowych




Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich i studentéw lub innych osdéb prowadzacych zajecia: 45

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych *): 6.

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyska za zajecia wybieralne: 61

Liczba punktéw ECTS przyporzgdkowana zajeciom 62

(zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie, do ktorej
przyporzadkowany jest kierunek studiow)

Liczba godzin wychowania fizycznego: 0**)

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk: 160 godzin; 6 ECTS;
program praktyki uwzglednia zebranie i analize danych przydatnych do realizacji pracy dyplomowej,
utrwalenie, poszerzenie i zweryfikowanie w praktyce efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych uzyskanych w dotychczasowym procesie ksztatcenia.
Praktyka magisterska realizowana jest w semestrach 1-3, pod opiekg promotora pracy magisterskiej
w Instytucie/Katedrze, w ktérej student realizuje prace magisterskg lub w podmiocie zewnetrznym
zwigzanym z kierunkiem studidow. Termin i miejsce realizacji praktyki oraz zakres realizowanych prac
student ustala z opiekunem praktyki. W przypadku praktyki realizowanej w podmiocie zewnetrznym
sprawy formalne zatatwia petnomocnik dziekana ds. praktyk. W okresie praktyki student ma
obowigzek zapoznac sie z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i funkcjonowania jednostki, w ktorej
odbywa praktyke. Student zobowigzany jest do przestrzegania regulaminu oraz zasad BHP
obowigzujgcych w miejscu odbywania praktyki. Na stanowiskach pracy gdzie jest to wymagane
student zobowigzany jest przedstawié aktualne badania z zakresu medycyny pracy. Dokumentacjg z
realizacji praktyki jest prowadzona przez studenta karta przebiegu praktyki magisterskiej, w ktorej
opiekun praktyki potwierdza zrealizowane prace. Po trzecim semestrze studiow Kierownik Sciezki
ksztatcenia zalicza praktyke, wystawia ocene oraz dokonuje wpisu oceny do systemu USOS.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Zgodnie z regulaminem studiow, proces dyplomowania obejmuje dwa etapy:
1. Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
2. Egzamin dyplomowy
Ponizej zamieszczono wyciag z regulaminu studiéw dotyczgcy obu etapow
Zasady/organizacja procesu dyplomowania
Zgodnie z regulaminem studiow, proces dyplomowania obejmuje dwa etapy:
3. Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
4. Egzamin dyplomowy
Ponizej zamieszczono wyciag z regulaminu studiéw dotyczacy obu etapow
A. Praca dyplomowa
1. Praca dyplomowa jest przygotowywana pod kierunkiem osoby, ktéra posiada co najmniej
stopien doktora.



2.

3.

5.

Propozycje tematéw prac dyplomowych sg zgtaszane przez nauczycieli akademickich,
studentéw oraz instytucje wspétpracujace z Uczelnia.

Temat pracy dyplomowej magisterskiej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na jeden rok
przed ukoniczeniem studidw i zatwierdzony przez rade programowa ds. kierunku.

. Oceny pracy dyplomowej dokonuje opiekun pracy oraz jeden recenzent. W przypadku

rozbieznosci w ocenie pracy o dopuszczeniu do egzaminu dyplomowego decyduje dziekan,
ktdry moze zasiegngé¢ opinii drugiego recenzenta, posiadajgcego co najmniej stopien
naukowy doktora; co najmniej jedna osoba sposrdd oceniajgcych prace musi posiadac tytut
naukowy lub stopien naukowy doktora habilitowanego.

Ostateczny termin sktadania prac dyplomowych okresla regulamin studiéw.

B. Egzamin magisterski

1.

2.
3.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest:
a) uzyskanie zaliczenia wszystkich przedmiotéw i praktyk przewidzianych w programie
studiow;
b) uzyskanie liczby punktow ECTS wymaganej dla danego stopnia studiow;
c) uzyskanie co najmniej dwdch pozytywnych recenzji pracy magisterskiej;
d) ztozenie w ustalonym terminie okreslonych przez dziekana dokumentdéw.
Termin egzaminu ustala dziekan.
Zagadnienia na egzamin dyplomowy obejmujg tresci ksztatcenia dla danego kierunku, s3
zatwierdzane przez rade programowg ds. kierunku i udostepniane studentom co najmniej
na dwa miesigce przed planowanym terminem egzaminu.
Egzamin magisterski odbywa sie przed komisjg powotang przez dziekana. W skfad komisji
wchodzg: dziekan lub upowazniony przez dziekana nauczyciel akademicki jako
przewodniczacy, opiekun i recenzent (recenzenci) pracy magisterskiej. Dziekan moze
rozszerzy¢ sktad komisji o specjalistéw z przedmiotédw kierunkowych oraz przedstawiciela
zaktadu pracy (samorzadu terytorialnego) zainteresowanego tematem pracy.
Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym i sktada sie z dwdch bezposrednio
nastepujgcych po sobie czesci:
a) czes¢ pierwsza poswiecona jest pracy magisterskiej i obejmuje:
- krétka prezentacje pracy w formie multimedialnej - czas trwania ok. 5-7 min,
- ustosunkowanie sie do uwag zawartych w recenzjach,
- udzielenie odpowiedzi na ewentualne pytania recenzenta, opiekuna pracy i/lub
cztonkéw komisji egzaminacyjnej;
b) cze$s¢ druga poswiecona jest odpowiedziom na 3 zagadnienia z wczesniej
przygotowanego zestawu i obejmuje:
- wylosowanie trzech pytan,
- ewentualne przygotowanie sie do udzielenia odpowiedzi (czas ok. 5 min),
- udzielenie odpowiedzi na wylosowane pytania — kazde pytanie oceniane jest
oddzielnie.

6. Warunkiem zdania egzaminu magisterskiego jest:

a) pozytywna ocena czesci pierwszej egzaminu magisterskiego,

b) uzyskanie pozytywnej oceny za udzielone odpowiedzi na minimum dwa pytania,

c) uzyskanie $redniej arytmetycznej przynajmniej 3,0 z ocen za udzielone odpowiedzi na
wylosowane pytania.



7. Ostateczny wynik studidw ustalany jest wedtug zasad okreslonych w Regulaminie Studiéw
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

8. Obrona pracy dyplomowej moze miec charakter otwarty na wniosek studenta lub opiekuna
w uzgodnieniu ze studentem, ztozony na siedem dni przed planowanym terminem
egzaminu. Uczestnicy egzaminu otwartego, niebedacy cztonkami komisji egzaminacyjnej,
nie mogy zadawac studentowi pytan oraz uczestniczy¢ w pracach komisji dotyczacych
oceny egzaminu.

9. W uzasadnionych przypadkach student, ktéry w obowigzujgcym terminie nie przystapit do
egzaminu dyplomowego, moze by¢ dopuszczony do tego egzaminu w okresie
nieprzekraczajgcym szesciu miesiecy.

10.W przypadku uzyskania z egzaminu dyplomowego oceny niedostatecznej dziekan wyznacza
drugi termin egzaminu. Powtdérny egzamin powinien odby¢ sie w terminie do szesSciu
miesiecy od daty pierwszego egzaminu.

*) — dotyczy kierunkdw innych niz przypisane do dyscyplin z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych
**) — dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej



1.2 Zajecia i grupy zajec *)

Przedmioty obowigzkowe:

1. [IS/TS-SM>SEM1
[IS/TS-SM>SEM2
1IS/TS-SM>SEM3
[IS/IWM-SM>SEM1

Seminarium dyplomowe 11IS/IWM-SM>SEM2
[IS/IWM-SM>SEM3
1IS/GE-SM>SEM1
1IS/GE-SM>SEM?2
IIS/GE-SM>SEM3

2. Jezyk obcy - branzowy [IS-SM>JObral- SEM.1
[IS-SM>JObra2 — SEM.2

3. | Chemia $rodowiska 11S-SM>CHEMSRO

4. | Zarzadzanie w budowlanym procesie inwestycyjnym [IS-SM>ZARZBUD

5. | Modelowanie przeptywu wody i zanieczyszczen [1S-SM>MODWOD

6. | Techniki informatyczne 11IS-SM>TECHINF

7. | Zarzadzanie srodowiskiem 11S-SM>ZARZSROD

8. | Socjologia i psychologia 1IS-SM>SOCPSY

9. | Innowacje 1IS-SM>INNOW

10. IIS/TS—SM>SPECCW

Specjalistyczne éwiczenia terenowe 11S/IWM-SM>SPECCW
11S/GE-SM>SPECCW

11. | Niezawodnos¢ i bezpieczenstwo systemoéw inzynierskich [1S-SM>NIEBEZSYINZ

12. . [IS/TS-SM>PRAKMAG

Praktyka magisterska 11IS/GE-SM>PRAKMAG

13. | Praca magisterska [IS-SM>PRAMAGI

Przedmioty do wyboru:

Sciezka ksztatcenia: TECHNIKA SANITARNA (TS)
Przedmioty obowigzkowe:

1. | Eksploatacja systemodw sanitarnych 11IS/TS-SM>EKSSYSAN

2. | Instalacje sanitarne 11IS/TS-SM>INSSAN

3. | Lokalne oczyszczalnie $ciekdw 11S/TS-SM>LOKOCZS

4. | Oczyszczanie i zagospodarowanie wod opadowych 11S/TS-SM>0CZIZWOP

5. | Systemy sanitarne 11S/TS-SM>SYSSAN

6. | Przedmiot do wyboru 1

A Przedmioty do wyboru modut TS

1. | GIS w wodociggach i kanalizacjach [1IS/TS-SM>GISWO

2. | Zaawansowane technologie wody i $ciekéw 11S/TS-SM>ZWTEWODSC
3. | Przerdbka i zagospodarowanie osadow Sciekowych 11S/TS-SM>PRZZAOSSC




Sciezka ksztatcenia: GOSPODARKA OPADAMI | ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII (GO)

Przedmioty obowigzkowe:

1. | Energetyka stoneczna i ziemna 11IS/GE-SM>ENERStO
2. | Energetyka wodna 11IS/GE-SM>ENEWOD
3. | Odpady przemystowe i niebezpieczne 11IS/GE-SM>0ODPPRZ
4. | Paliwa z odpaddéw 1IS/GE-SM>PALODP
5. | Sktadowiska odpadow 11IS/GE-SM>SKtODP
6. | Przedmiot do wyboru 1

B Przedmioty do wyboru modut GO
1. | Geotechniczna odbudowa terendw zdewastowanych 11IS/GE-SM>GEODTZD
2. | Produkcja i wykorzystanie biomasy 1IS/GE-SM>PROBIO
3. | Rekultywacja sktadowisk odpadéw [IS/GE-SM>RESKOD

Sciezka ksztatcenia: INZYNIERIA WONA | MELIORACYINA (IWM)
Przedmioty obowigzkowe:

1. | Budowle hydrotechniczne 11S/IWM-SM>BUDHYD

2. | Eksploatacja budowli wodnych IS/IWM-SM>EKBUWO

3. | Erozja gleb i transport rumowiska IS/IWM-SM>ERGLTRRUM
4. | Ksztattowanie matej retencji wodne;j IS/IWM-SM>KSZMARET
5. | Melioracje terenéw zurbanizowanych 11IS/IWM-SM>METEZU

6. | Przedmiot do wyboru 1

C Przedmioty do wyboru modut IWM

1. | Hydrologiczne zjawiska ekstremalne 11IS/IWM-SM>HYDZJAEKS
2. | Ochrona wadd powierzchniowych 11IS/IWM-SM>0CHRWP

3. | Stawy rybne 11IS/IWM-SM>STARYB

*) — nalezy wskazac¢ wraz z kodem przedmiotu w USOS




Nazwa przedmiotu Budowle hydrotechniczne

Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

Zna rodzaje budowli hydrotechnicznych, zasady ich dziatania, projektowania i wykonawstwa.
Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: projekt, odpowiedz ustna i kolokwium
IS_P7S_WGO06

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢ budowle hydrotechniczna.

Umie obliczy¢ filtracje i stateczno$¢ budowli.

Potrafi dobra¢ odpowiednie technologie i materiaty w zakresie wybranych budowli.
Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: projekt, odpowiedz ustna i kolokwium
IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu budowli hydrotechnicznych na cztowieka i Srodowisko.
Aktywnosé na zajeciach i dyskusja

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Wytyczne do projektowania budowli hydrotechnicznych (BH).

2.Budowle i urzagdzenia dla ochrony ichtiofauny.

3.Srédlgdowe drogi wodne i ich wyposazenie.

4.Rozmycia dna i brzegéw koryt w obrebie betonowych BH, ubezpieczenia dna i skarp.

5.Zapory, urzagdzenia zrzutowe, zbiorniki mokre i suche oraz do gromadzenia osadéw i odpaddw.
6.Wykonawstwo robdt i remonty BH. Nowoczesne technologie i materiaty stosowane w BH.
7.Specjalne konstrukcje hydrotechniczne — ujecia wody powierzchniowej, komory wyréwnawcze.
8.Specjalne konstrukcje hydrotechniczne — przepusty watowe i pompownie odwadniajgce.
9.Materiaty ziemne i geosyntetyki stosowane w konstrukcjach oraz technologia ich wbudowywania.
10.Filtracja przez podtoze i korpus zapory -watu.

11.Uszczelnienia w budownictwie hydrotechnicznym.

12.Drenaze w budownictwie hydrotechnicznym.

13.0bcigzenia i odksztatcenia w obrebie budowli hydrotechnicznych.

14.Statecznos¢ konstrukcji: przypadki sprawdzania statecznosci; metody sprawdzania statecznosci.
15.Umocnienia i ubezpieczenia budowli ziemnych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1.Projekt przeptawki dla ryb: wytyczenie trasy koryta przeptawki (mapa), okreélenie ilosci wody na
przeptawke, krzywa natezenia przeptywu wody w przeptawce, obliczenie parametréw hydraulicznych i
geometrycznych koryta przeptawki, wymiarowanie ubezpieczen i dobér materiatéw koryta przeptawki, rysunki
przeptawki.

Cwiczenie 2.Konstrukcja i wymiarowanie przekroju poprzecznego zapory, projekt upustu i przelewu, obliczenia




filtracji przez podtoze i korpus zapory, rozwigzania drenazy, obliczenia statecznosci, ubezpieczenia i umocnienia, opis
techniczny i rysunki konstrukcyjne.

Nazwa przedmiotu Chemia Srodowiska
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna substancje i zZrodta zanieczyszczenia srodowiska oraz obieg wegla, azotu i fosforu w srodowisku naturalnym,
opisuje mechanizmy migracji zanieczyszczen w glebie, wodach i powietrzu;

zna znaczenie substancji niszczacych warstwe ozonowg i wywotujgcych efekt cieplarniany;

zna metody badan, kontroli oraz oceny stanu czystosci Srodowiska, potrafi powigzac i analizowac stopien degradacji
stanu Srodowiska z czynnikami antropopresyjnymi.

praca pisemna

IS_P7S_WG02

Umiejetnosci

analizuje skutki obecnosci w srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych; potrafi modelowac rozprzestrzenienie
sie zanieczyszczen;

rozpoznaje stopien zanieczyszczenia srodowiska na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz danych;
potrafi dokonywac¢ oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko oraz skutkoéw awarii;

potrafi ocenic zagrozenie zwigzane z doptywem zanieczyszczen do waéd.

Cwiczenie projektowe i praca pisemna

IS_P7S_UWO02

IS_P7S_UWO03

Kompetencje spoteczne

Nie dotyczy

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1.Wiadomosci wstepne, Charakterystyka geoekosystemoéw. Podstawowe zanieczyszczenia organiczne i
nieorganiczne w Srodowisku. Antropogeniczne zrédta zanieczyszczen.

Wyktad 2.Krazenie pierwiastkéw w Srodowisku — prawidtowosci i zaburzenia, cykl obiegu wegla. Cykl obiegu azotu i
fosforu.

Wyktad 3.Znaczenie gleby w przyrodzie. Substancje zanieczyszczajace glebe. Nawozenie gleb, rolnicze obcigzenia
Srodowiska. Badanie i sktad chemiczny roztworu glebowego.

\Wyktad 4.Rola wody w przyrodzie, formy wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w wodzie.
\Wyktad 5.Zanieczyszczenia wdd, opaddw atmosferycznych i pokrywy $nieznej. Zanieczyszczenie srodowiska
chemikaliami.

Wyktad 6.Rola atmosfery w bilansie cieplnym Ziemi. Efekt cieplarniany Prognozy stezenia CO2.

Wyktad 7.Reakcje zachodzgce w atmosferze. Przemiany fotochemiczne.

Wyktad 8.Tlenki siarki i azotu w atmosferze. Aerozole.

Wyktad 9.Kwasne deszcze, smog oraz substancje niszczgce warstwe ozonowa.

Wyktad 10.Metody obliczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze.

Wyktad 11.Wskazniki wiodgce w badaniach srodowiska, pojecia podstawowe, wskazniki tlenowe, TOC, TOX, AOX,




wskazniki mineralne, bierne i aktywne metody kontroli Srodowiska.

Wyktad 12.Metale ciezkie w srodowisku, wptyw potencjatu redox i odczynu na ich mobilno$é, matryce
przechwytujgce, metody DCR.

Wyktad 13.Podstawy prawne monitoringu panstwowego. Struktura organizacyjna panistwowego monitoringu
Srodowiska. Podstawowe cele i zatozenia monitoringu.

Wyktad 14.Statystyczne metody opracowania danych z monitoringu srodowiska. Analiza szeregéw czasowych i
analiza harmoniczna.

Wyktad 15.Sporzadzanie map sozologicznych. Kriging.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1:Metodyka pobierania prébek $rodowiskowych i przygotowania ich do analiz. (1-4)

Cwiczenie 2:Wyznaczenie dopuszczalnych wartosci zewnetrznego obcigzenia zbiornika wodnego zwigzkami
biogennymi. (5-9)

Cwiczenie 3:Model migracji zanieczyszczern w powietrzu z emitora punktowego. (10-13)

Cwiczenie 4: Obliczanie chtonnosci odbiornika na zanieczyszczenia. (14-15).

Nazwa przedmiotu Eksploatacja budowli wodnych
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma o0gdlng wiedze o eksploatacji BW.

Zna urzadzenia i systemy pomiarowo-kontrole w BW.

Ma wiedze w zakresie prowadzenia remontéw i napraw BW.
Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: projekt, odpowiedz ustna i kolokwium
IS_P7S_WGO06

Umiejetnosci

Potrafi scharakteryzowac BW.

Potrafi opracowac zasady eksploatacji BW i instrukcje uzytkowania.
Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: projekt, odpowiedz ustna i kolokwium
IS_P7S_UWO07

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu eksploatacji BW na cztowieka i Srodowisko.
IAktywnos¢ na zajeciach i dyskusja

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania Ocena z ¢éwiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Regulacje prawne dotyczgce eksploatacji budowli hydrotechnicznych, Warunki techniczne, gospodarcze, spoteczne,
przyrodniczo-srodowiskowe stawiane BW, ich wyposazenie, operaty i pozwolenia wodno-prawne.

2.Dokumentacja dotyczaca eksploatacji BW, instrukcje obstugi, uzytkowania i gospodarowania wodg — sporzadzanie i
ich wykorzystanie.

3.Procesy oddziatywajgce na trwatos¢ budowli, wiasciwg eksploatacje oraz ich bezpieczenstwo.

4.Miary i wskazniki bezpieczernstwa BW: statecznosé, bezpieczne wzniesienie podczas wezbran, przepuszczanie wéd




przez urzadzenia zrzutowe podczas eksploatacji, remontow, awarii.

5.0cena stanu technicznego BW.

6.Uszkodzenia, awarie, katastrofy — przyczyny, skutki i szkody, przyktady i przypadki.

7.Przeglady, konserwacje, remonty, naprawy BW i ich elementéw ziemnych, betonowych, stalowych, mineralnych,
asfaltowych, z tworzyw sztucznych.

8.Monitoring i diagnostyka BW, metody i materiaty poprawiajgce ich stan techniczny.

9.Pomiary kontrolne stanu technicznego BW oraz nowoczesne systemy, techniki i urzadzenia pomiarowe.
10.Przyktady i przypadki badan, eksploatacji i utrzymania wybranych budowli wodnych.

11.Urzadzenia na BW stuzace ich prawidtowej eksploatacji: zamkniecia gtdwne, awaryjne, remontowe, wloty, spusty,
urzadzenia do czyszczenia na wlotach (kraty, sita, czyszczaki, osadniki, komory i zbiorniki wyréwnawcze,
oprzyrzgdowanie do pomiaréw standw i przeptywow: taty wodowskazowe, urzgdzenia telemetryczne itp.
12.Dojazd, facznosc i pomieszczenia BW. Kryteria i uwarunkowania opiniowania przedsiewzie¢ dotyczacych
eksploatacji BW: techniczne, hydrologiczne, hydrotechniczne, Srodowiskowe i przyrodnicze.

13.Podstawy rachunku ekonomicznego eksploatacji BW.

14.Eksploatacja Srédlgdowych drég wodnych.

15.Eksploatacja budowli i urzadzen na drogach wodnych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.0pracowanie instrukcji eksploatacji wybranej budowli wodnej: jaz, zapora-zbiornik, elektrownia, inne.
2.Wykonanie czesci opisowe] i obliczeniowej oraz graficznej na podstawie projektu w/w budowli.
3.Wykonanie oceny stanu technicznego i bezpieczeristwa budowli.

Nazwa przedmiotu Eksploatacja systemow sanitarnych
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe zasady eksploatacji obiektédw i urzgdzen sanitarnych z uwzglednieniem uwarunkowan technicznych,
Srodowiskowych i ekonomicznych.

Zna zasady organizacji stuz eksploatacyjnych. Zna podstawowe zasady oceny stanu technicznego urzadzen i instalacji
oraz zasady sporzgdzania plandw rzeczowych ich eksploatacji.

Zna przydatnosé technik informatycznych w prowadzeniu eksploatacji systemow sanitarnych.

2 sprawdziany

Egzamin pisemny

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi ramowo opisa¢ uwarunkowania towarzyszgce eksploatacji obiektéw i urzgdzen sanitarnych.

Umie wskazaé organizacje stuzb eksploatacyjnych. Umie okresli¢ zasady sporzadzania okresowych planéw
eksploatacji.

Umie wykorzystaé techniki informatyczne do usprawnienia proceséw eksploatacji.

Referat

IS_P7S_UWO07

IS_P7S_UW14

IS_P7S_UW15




Kompetencje spoteczne

Wykazuje zrozumienie znaczenia prawidtowe]j eksploatacji szeregu urzadzen sanitarnych dla ogdlnego
bezpieczenstwa ludnosci i wiasciwych warunkéw ich bytowania

Ocena z aktywnosci przejawianej podczas catego cyklu wyktadéw i éwiczen.

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KRO2

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1. Podstawowe pojecia i definicje eksploatacji. Podstawowe zatozenia eksploatacji systemdw sanitarnych.

Wyktad 2. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wyktad 3. Eksploatacja sieci wodociggowych i kanalizacyjnych c.d.

Wyktad 4. Struktury organizacyjne stuzb konserwatorskich i pogotowia wod.-kan. Gospodarka wodomierzowa.
Taryfy optat za wode i scieki.

Wyktad 5. Zasady eksploatacji pompowni wodociggowych, hydroforni i przepompowni sciekdw.

Wyktad 6. Eksploatacja wewnetrznych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wyktad 7. Eksploatacja wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania i weztéw c.o.

Wyktad 8. Eksploatacja matych kottowni gazowych i olejowych oraz na paliwa state.

Wyktad 9. Eksploatacja instalacji centralnej cieptej wody i weztéw c.w.u. oraz wymiennikowni. Typowe zaktdcenia
w funkcjonowaniu instalacji c.o. i c.w.u. —metody ich usuwania.

Wyktad 10. Metody udrazniania i napraw oraz renowacji przewoddéw wodociggowych kanalizacyjnych oraz

centralnego ogrzewania. Sposoby wykonywania korekty regulacji hydraulicznej ztadéw c.o. i c.w.u.

Wyktad 11. Eksploatacja systeméw wentylacji mechanicznej nawiewnej, wywiewnej i nawiewno-wywiewnej.

Wyktad 12. Eksploatacja systemoéw klimatyzacyjnych w obiektach mieszkalnych i uzytecznosci publiczne;j.

Wyktad 13. Eksploatacja pomp ciepta. Eksploatacja instalacji solarnych.

Wyktad 14. Eksploatacja systemoéw fotowoltaicznych.

Wyktad 15. Repertorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.Analiza struktury organizacyjnej przedsiebiorstwa wodociggéw i kanalizacji ze szczegdlnym uwzglednieniem stuzb
utrzymania sieci na wybranym przyktadzie.

2. Zasady sporzadzania planéw rzeczowo-finansowych eksploatacji na przyktadzie budynku mieszkalnego
wielorodzinnego.

3. Sposoby usuwania awarii na sieci wodociggowej i kanalizacyjnej. Sposoby renowacji przewodow.

4. Zaktécenia w pracy pompowni wodociggowych i przepompowni Sciekdw i sposoby ich usuwania.

5. Badania eksploatacyjne obiektéw wynikte z obowigzujgcych przepiséw prawa budowlanego. Obowigzki oséb
odpowiedzialnych za eksploatacje budynkéw. Ksigzka eksploatacji obiektow. Kontrole zewnetrzna w trakcie
prowadzenia eksploatacji.

Nazwa przedmiotu Energetyka stoneczna i ziemna
Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza




Zna budowe kolektorow stonecznych, ogniw fotowoltaicznych i pomp ciepta.

Rozumie zasade dziatania instalacji: solarnej, z pompg ciepta i geotermalne;j.

Zna zasady projektowania instalacji stonecznych i geotermalnych oraz rozumie wptyw wykorzystania instalacji
pozyskujgcych energie odnawialng na zmniejszenie zuzycia energii konwencjonalnej.

Praca pisemna lub odpowiedz ustna

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Umie zaprojektowac instalacje kolektorédw stonecznych i potrafi wykonaé analize energetyczng dla instalacji
kolektoréw stoneczny i z pompa ciepta; potrafi zaprojektowac instalacje z pompg ciepta.

Umie wykona¢ analize ekonomiczng optacalnosci zastosowania instalacji kolektoréw stonecznych z pompa ciepta w
budownictwie mieszkaniowym.

Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe z przedstawieniem bilansu energetycznego dla catej instalacji
stonecznej.

Cwiczenia projektowe

IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne

\Wykazuje zrozumienie znaczenia wykorzystania instalacji pozyskujgcych energie odnawialng na zmniejszenie zuzycia
energii konwencjonalnej.

Rozumie proekologiczne znaczenie energii odnawialnej dla spoteczenstwa.

Praca pisemna lub odpowiedz ustna

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50%

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Wprowadzenie. Energia odnawialna. Odnawialne Zrédta energii.

Wyktad 2:Sktadowe i parametry promieniowania stonecznego. Moc promieniowania stonecznego docierajgcego do
zewnetrznej powierzchni atmosfery. Zasoby energii stonecznej w Polsce.

Wyktad 3:Moc promieniowania stonecznego docierajgcego przez atmosfere do Ziemi. Natezenie promieniowania
stonecznego w Polsce.

Wyktad 4:0ptymalny kat nachylenia kolektorow stonecznych do poziomu. Optymalny azymut kolektoréw
stonecznych wzgledem kierunku potudniowego.

Wyktad 5:Budowa, materiaty i zasada dziatania kolektoréw stonecznych.

Wyktad 6:Eksploatacja, budowa i zasada dziatania instalacji stonecznych.

Wyktad 7:Zajecia terenowe na stanowisku doswiadczalnym. Prezentacja instalacji kolektoréw stonecznych o
powierzchni czynnej wynoszgcej 70 m2.

Wyktad 8:Zaprezentowanie pracujgcej instalacji stonecznej w budynku jednorodzinnym z oméwieniem pozyskanych
wynikéw badan w okresie dziesiecioletnim. Efektywnos¢ eksploatacyjna i ekonomiczna instalacji kolektoréw
stonecznych.

Wyktad 9:Dolne zrddta ciepta. Budowa i zasada dziatania instalacji z pompg ciepta.

Wyktad 10:Zaprezentowanie pracujgcej instalacji z pompg ciepta w budynku jednorodzinnym z omoéwieniem
pozyskanych wynikéw badan w okresie trzyletnim. Efektywnos¢ eksploatacyjna i ekonomiczna instalacji z pompa
ciepta.

Wyktad 11:Energia geotermalna — zalety i wady. Zrédta energii geotermalnej. Czynniki decydujace o optacalnosci

wykorzystania ciepta wéd geotermalnych.




Wyktad 12:Zasoby energii geotermalnej na swiecie i ich wykorzystanie.

Wyktad 13:Zasoby energii geotermalnej w Polsce i ich wykorzystanie. Zasoby dyspozycyjne i eksploatacyjne.
Wyktad 14:Instalacje geotermalne.

Wyktad 15:0gniwa fotowoltaiczne.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1.Projekt instalacji stonecznej z ptaskimi kolektorami cieczowymi, wspomagajacej przygotowanie cieptej
wody uzytkowej w budynku (zajecia 1-12).

Cwiczenie 2.Symulacje pracy instalacji stonecznej dla kilku wariantéw uzytkowych przy wykorzystaniu programu
komputerowego ESOP (zajecia 13-18).

Cwiczenie 3.Projekt instalacji z pompa ciepta, ogrzewajgcej monowalentnie budynek podczas sezonu grzewczego
(zajecia 19-30).

Nazwa przedmiotu Energetyka wodna
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna Swiatowe i krajowe zasoby wody oraz ich energetyczne wykorzystanie.
Ma ogdlng wiedze nt. rodzajéw elektrowni wodnych oraz mozliwosci ich budowy w Polsce.
Zna podstawowe parametry elektrowni wodnych.

Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: sprawdzian, projekt, odpowiedz ustna
IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi scharakteryzowad EW.

Umie oszacowad podstawowe parametry EW.

Zaliczenie wyktaddw i éwiczen: sprawdzian, projekt, odpowiedz
IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu EW na srodowisko.

IAktywnos$¢ na zajeciach i dyskusja

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1. Potencjat hydroenergetyczny Swiata, Europy i Polski.

2. Regulacje prawne w Polsce i w Unii Europejskiej zwigzane z energetyka wodng (EW).

3. Elektrownie wodne na wodach $rédlgdowych. Podziat elektrowni wodnych ze wzgledu na rodzaj eksploatacji w
ciggu roku, rodzaju turbozespotow, wielkosci mocy, wielkosci i sposobu uzyskania spadu, usytuowania wzgledem
budowli pietrzace;.

4. Stopnie pietrzace na SDW (niskie i wysokie).

5. Hydrotechniczne rozwigzania elektrowni: przyjazowe, przyzaporowe, z derywacjg kanatowa, z derywacja rurowa.

6. Okresdlenie warunkéw hydrologicznych dla potrzeb energetycznych: przeptywy charakterystyczne, miary




przeptywu, czasowa i przestrzenna zmiennosc¢ przeptywow.

7. Rodzaje i zasady dziatania turbin wodnych: turbiny akcyjne (Peltona), turbiny reakcyjne (Francisa, sSmigtowe,
Kaplana, Deriaza, rurowe), kota wodne, turbopompy, slimakowe, itp. Regulatory turbin wodnych. Sposdb
przekazywania napedu z turbiny na pradnice.

8. Charakterystyka i dobdr turbin. Moc i sprawnosé elektrowni wodnych.

9. Wyposazenie elektrowni wodnych i automatyzacja ich pracy.

10. Optacalno$¢ EW. Mozliwosci pozyskiwania srodkéw i finansowanie inwestycji EW: programy krajowe, programy
regionalne, UE itp.

11. Energetyka oceaniczna — badania naukowe, konsorcja, cyrkulacja pozioma i pionowa, energia cieplna oceanéw.
12. Energia fal — falowanie, parametry fal, fale wewnetrzne, elektrownie morskie.

13. Energetyka wodna zwigzana z ptywami morskimi — sity ptywotwdrcze, podstawy teoretyczne, ptywy ziemskie,
rozwigzania technologiczne.

14. Energia prgdéw morskich i dyfuzji oraz energetyczne wykorzystanie systeméw wodnych (sieci wodociggowe,
oczyszczalnie itp.). Wyktad

15. Uwarunkowania ekologiczne i przyrodnicze EW (obszary Natura 2000, przejscia dla ryb itp) oraz kryteria
opiniowania przedsiewzie¢ w zakresie EW: uwarunkowania techniczne, hydrologiczne, hydrotechniczne,
Srodowiskowe i przyrodnicze.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.3.Koncepcja elektrowni wodnej — wybdr lokalizacji, obliczenia hydrologiczne.
4.6.0bliczenia hydrauliczne.

7.9.0bliczenia parametréw EW i dobér turbiny.

10-12. Projekt budynku elektrowni i urzagdzen towarzyszacych.

13-15. Rysunki MEW i zaliczenie projektu.

Nazwa przedmiotu Erozja gleb i transport rumowiska
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe uwarunkowania wystepowania procesoéw erozji gleb, podstawy klasyfikacji zjawisk erozyjnych,
rozumie znaczenie ochrony gleb przed erozjg, posiada wiedze z zakresu sedymentacji i ruchu rumowiska w rzekach i
zbiornikach wodnych

2 kolokwia

IAktywno$¢ na zajeciach

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

Potrafi rozpoznad rodzaje erozji gleb oraz potrzebe wprowadzenia zabiegdw przeciwerozyjnych dostosowanych do
stopnia zagrozenia; potrafi klasyfikowac rodzaje mieszanin oraz wskazac znaczenie podstawowych cech dla ruchu
rumowiska

Samodzielne wykonanie ¢wiczen

IS_P7S_UW15

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ koniecznosci $ledzenia postepu naukowego i technologicznego w zakresie rozwigzywania

probleméw dotyczacych ochrony i ksztattowania srodowiska, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu




informacji dotyczacej réznych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej

Potrafi komunikowac sie z otoczeniem w celu wymiany profesjonalnej wiedzy, potrafi zajgé stanowisko w waznych
kwestiach spotecznych oraz by¢ niezaleznym w swoich poglgdach.

Ocena umiejetnosci samo-dzielnego wnioskowania w oparciu o pozyskang wiedze i umiejetnosci, aktywnos¢ na
zajeciach, rozmowy ze studentami podczas zajec.

IS_P7S_KKO07

Kryteria oceniania Ocena z éwiczen 60%, ocena z wyktadu 40%

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wykfadow:

1.Pojecie erozji, typy erozji,

2.Erozja gleb i jej natezenie w Polsce,

3.Erozja wietrzna i wodna, czynniki determinujgce natezenie erozji wietrznej i wodnej,

4.Erozja powierzchniowa i liniowa gleb,

5.Inne formy erozji (ruchy masowe), Metody badan wystepowania erozji,

6.Metody okresdlania natezenia erozji

7.Metody i sposoby zapobiegania erozji gleb.

8.Zrodta, podziat i rezimy transportu rumowiska w rzece.

9.Réwnowaga ziarna na dnie, charakterystyczne predkosci transportu rumowiska niespoistego.
10.Potencjalna sita poruszajgca, naprezenia krytyczne poczatku ruchu rumowiska niespoistego.
11.Formy denne, wspdtczynnik Manninga-Stricklera.

12.Intensywnos¢ transportu rumowiska (formuty Meyera-Petera, Meyera-Petera-Midillera)

13.Transport, sedymentacja i konsolidacja rumowiska w zbiorniku wodnym, zjawisko flokulacji, prady gestosciowe.
14.Erozja drobnoziarnistego rumowiska o cechach spoistych.

15.Erozja rumowiska w obrebie budowli hydrotechnicznych, budowle ograniczajgce transport rumowiska

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.Wyznaczenie szerokosci trasy regulacyjnej rzeki pasami lesSnymi.

2.Wptyw czynnikéw klimatycznych na natezenie erozji gleb, wptyw rodzaju opadu deszczu na natezenie erozji
wodnej,

3.Wptyw zagospodarowania terenu na podatnos¢ gleb na erozje, stopien lesistosci zlewni, wskaznik rozwiniecia
lesistosci, sptyw powierzchniowy, metoda USLE.

4.l1nne formy erozji (petzanie, osuwisko, sufozja i abrazja), natezenie erozji powierzchniowej i liniowej,

5.Kolokwium nr 1.

6.Charakterystyki hydrauliczno-hydrologiczne koryta rzeki.

7.Charakterystyka ziarnowa rumowiska, stopien wysortowania, obliczenia predkosci charakterystycznych transportu
rumowiska wleczonego.

8.0bliczenia naprezen krytycznych poczatku ruchu rumowiska wleczonego (formuta i wykres Shieldsa,
zlinearyzowana krzywa Shieldsa)

9.0kreslenie parametrow hydrologicznych (gtebokosci krytycznych i predkosci krytycznych) dla poczatku transportu
rumowiska wleczonego.

10.0kreslenie charakterystycznych predkosci i krytycznych naprezen erozyjnych drobnoziarnistego rumowiska o
cechach spoistych.

11.0kreslenie parametrow hydrologicznych (gtebokosci krytycznych i predkosci krytycznych) dla poczatku transportu
rumowiska spoistego.

12.0bliczenia predkosci i oporow opadania dla rumowiska polifrakcyjnego.




13. Obliczenia intensywnosci transportu rumowiska w oparciu o formute Meyera — Petera i Meyera — Petera i
Mullera.

14.Kolokwium nr 2.

15.Repetytorium

Nazwa przedmiotu Geotechniczna odbudowa terenéw zdewastowanych
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze odnosnie lokalizacji i obiektow stuzacych do unieszkodliwiania odpaddw, zna metody,
techniki i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z rekultywacja
terendw zdewastowanych.

praca pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi opracowac koncepcje rekultywacji technicznej terenéw zdegradowanych.

Cwiczenie projektowe i sprawdzian

IS_2A_U13_GO

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania Egzamin 60%, ocena z ¢wiczen 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Pojecie dewastacji, degradacji, ochrony i rekultywacji gleb i gruntéw. Formy degradacji gleb i gruntéw.
\Wyktad 2:Podstawy prawne rekultywacji (odbudowy). Finansowanie robdt rekultywacyjnych.

Wyktad 3:Prawo budowlane, projekt budowlany.

Wyktad 4:Stadia opracowania dokumentacji technicznej inwestycji.

Wyktad 5:Klasyfikacja terendw zdewastowanych. Ogdlne zasady odbudowy i zagospodarowania.

Wyktad 6:0dbudowa terendw zdewastowanych przez gérnictwo podziemne. Tereny zdewastowane przez
gornictwo wegla kamiennego i rud metali.

Wyktad 7:Rekultywacja terenéw zdewastowanych przez gérnictwo odkrywkowe zt6z wegla kamiennego i
brunatnego.

Wyktad 8:Rekultywacja terenéw zdewastowanych przez gérnictwo siarki i kopalnictwo torfu.

Wyktad 9:0dbudowa terendw zdewastowanych przez eksploatacje surowcéw skalnych i ztéz gruntowych.
Wyktad 10:0dbudowa terenéw zdewastowanych przez zaktady energetyczne, chemiczne, budownictwo.
Wyktad 11:0dbudowa terendéw zdewastowanych niewtasciwg melioracjg i zabudowg hydrotechniczna.
Wyktad 12:Geotechniczna odbudowa form erozji zboczowej i potokowej w terenach gdrskich.

Wyktad 13:0dbudowa obszardw dolin rzecznych zniszczonych przez wody powodziowe.

Wyktad 14:0dbudowa terendw dawnych baz i poligonéw wojskowych.

Wyktad 15:Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen: : ¢wiczenia projektowe.




Cwiczenie 1-3:Przeglad zrealizowanych rekultywacji na obszarach zdegradowanych.

Cwiczenie 4:0méwienie zatozen do projektu odbudowy przydzielonego terenu.

Cwiczenie 5, 6:0pracowanie charakterystyki potozenia, morfologii, hydrografii, budowy geologicznej, warunkéw
hydrogeologicznych i klimatycznych terenu.

Cwiczenie 7:0pracowanie wstepnej koncepcji odbudowy terenu.

Cwiczenie 8, 9:0pracowanie rozwigzar konstrukcji zabudowy i docelowych sposobéw zagospodarowania terenu.
Cwiczenie 10-12:Opracowanie dokumentacji robdt ziemnych, drogowych, uksztattowania terenu, zieleni, matej
architektury i projektéw technicznych branz towarzyszacych (w zaleznosci od potrzeb).

Cwiczenie 13, 14:Wykonanie opisu technicznego i zatgcznikéw graficznych.

Cwiczenie 15:Zaliczenie ¢wiczen na podstawie projektu odbudowy terenu.

Nazwa przedmiotu GIS w wodociggach i kanalizacji
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student po ukoriczeniu kursu zna podstawy teoretyczne tworzenia i obstugi baz danych GIS, dedykowanych
zarzadzaniu i eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych,

Student zna metodyke budowy numerycznego modelu terenu i mozliwosci jego stosowania dla wspomagania
projektowania sieci kanalizacyjnych.  Znajdowanie rozwigzan probleméw branzowych przedstawianych na biezgco
W czasie realizacji zajec:

dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzgcym a studentami.

IS_P7S_WGO03

Umiejetnosci

Umie praktycznie budowac i obstugiwac proste bazy GIS wodociggdw i kanalizacji w programach branzowych z
zakresu wodociggow i kanalizacji.

Unie zbudowaé model hydrauliczny sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

Realizacja projektéw: ocena poprawnosci ich wykonania

IS_P7S_UWO3

Kompetencje spoteczne

Rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia sie w zakresie nowych informatycznych technologii w inzynierii Srodowiska.
Obecnosci na zajeciach: listy obecnosci

Aktywnos$¢ na zajeciach: odnotowywanie aktywnosci na biezgco na zajeciach

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1.GIS oraz jego funkcje w odniesieniu do elementdw liniowych infrastruktury.

Wyktad 2.Komponenty systemoéw GIS dedykowanych wodociggom i kanalizacji.

Wyktad 3.Dane i obiekty GIS w wodociggach i kanalizacji.

Wyktad 4.Historia stosowania aplikacji GIS w wodociggach i kanalizacji.

Wyktad 5.Wektorowe i rastrowe modele danych ich wady i zalety.

Wyktad 6.Topologia modeli rastrowych i wektorowych.

Wyktad 7.Przyktady oprogramowania baz danych GIS stosowanego w zarzadzaniu systemami wodociggowymi i




kanalizacyjnymi.

Wyktad 8.Potencjat stosowania GIS w zarzadzaniu infrastrukturg wodociggows i kanalizacyjna.

\Wyktad 9.Zasady wdrazania GIS do zarzgdzania systemami dystrybucji wody i odprowadzania Sciekow.

Wyktad 10.Przyktady wdrozen swiatowych i krajowych GIS w przedsiebiorstwach wodociggowo-kanalizacyjnych.
Wyktad 11.Wykorzystanie numerycznego modelu terenu w systemach GIS sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.
Wyktad 12.Pozyskiwanie danych do modeli numerycznych terenu i systemdéw GIS: skanowanie podktadow
mapowych, kalibracja obrazéw rastrowych i ich digitalizacja.

Wyktad 13.Wspdtpraca systemdw GIS z systemami monitoringu sieci wodociggowych i opomiarowania sieci
kanalizacyjnych.

Wyktad 14.Systemy SCADA i ich zastosowanie w systemach dystrybucji wody oraz odprowadzania i oczyszczania
Sciekow.

\Wyktad 15.Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.0cena pracy sieci wodociggowej lub kanalizacyjnej na wybranym terenie z wykorzystaniem oprogramowania
branzowego typu GIS (¢wiczenie 1-6).

2.Projekt sieci kanalizacji deszczowej dla wybranego osiedla na podstawie modelu NMT (¢éwiczenie 7-15).

Nazwa przedmiotu Hydrologiczne zjawiska ekstremalne
Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna sposoby i urzadzenia do zagospodarowania wdd opadowych i warunki ich odptywu ze zlewni miejskiej; zna i
rozumie przyczyny powstawania i rozwoju ekstremalnych zjawisk hydrologicznych; rozumie celowos¢ tworzenia
matej retencji wodnej i zna metody poprawy bilansu wodnego gleb;

Egzamin pisemny z tresci wyktadowych

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

Student potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w kregach zawodowych i naukowych oraz prowadzié
debate dotyczgcy problemdéw z zakresu inzynierii i ochrony srodowiska, a takze przygotowaé prezentacje
multimedialng w jezyku polskim i obcym i jg wygtosic.

Obrona projektéw

IS_P7S_UW15

Kompetencje spoteczne

ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakosé zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkéw, zastosowania najnowszych metod ich rozwigzania
oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikéw; rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci

ma $swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma swiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych aspektéw
dziatalnosci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu

Dyskusja na zajeciach, prezentacja wynikéw

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KO03




Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Definicje wezbran, nizéwek, susz. Klasyfikacja wezbran, wezbrania w Polsce i na Swiecie.

Wyktad 2:Susze i nizéwki w Polsce.

Wyktad 3:Procesy i czynniki ksztattujace hydrologiczne zjawiska ekstremalne.

Wyktad 4:Modele probabilistyczne i deterministyczne wezbran i susz.

Wyktad 5:Metody okreslania przeptywdéw maksymalnych i minimalnych.

Wyktad 6:Prognozowanie hydrologicznych zjawisk ekstremalnych.

\Wyktad 7:Zagadnienie ryzyka i niepewnosci w hydrologii.

Wyktad 8:Metody szacowania opadu efektywnego wywotujgcego wezbranie.

Wyktad 9:Hydrodynamiczne modele sptywu powierzchniowego. Identyfikacja parametréw modeli.

Wyktad 10:Modele zlewni typu opad-odptyw, hydrogram jednostkowy, hydrogeologiczny hydrogram jednostkowy.
Wyktad 11:Modele uzytkowe przeptywu w korytach otwartych. Kryteria i miary powodziogennosci rzek.
Wyktad 12:Nizéwka jako charakterystyka suszy hydrologicznej.

Wyktad 13:Krzywe opadania, tréjparametryczny model nizéwki hydrologicznej. Wskazniki suszy hydrologicznej.
Wyktad 14:tagodzenie skutkdw powodzi i susz.

Wyktad 15:Mata retencja jako element poprawy zasobéw wodnych. Metody obliczania retencji zlewni.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1:0pracowanie zwigzkéw wodowskazowych przeptywéw minimalnych oraz przeptywéw maksymalnych.
Cwiczenie 2:Wyznaczenie charakterystyk hydrologicznych zjawisk ekstremalnych dla zadanej zlewni. Okreslenie
parametréw wezbrania i nizéwki. Oszacowanie skali zagrozenia powodziowego analizowanego obszaru oraz
identyfikacje ryzyka powodziowego na tym obszarze.

Cwiczenie 3: Obliczanie maksymalnych przeptywéw o okre$lonym prawdopodobieristwie wystepowania.

Cwiczenie 4:0bliczanie przeptywéw minimalnych prawdopodobnych

Cwiczenie 5:Wyznaczenie krzywej opadania i deficytu maksymalnego w zlewni. Oszacowanie skali zagrozenia susza
oraz analize zasiegu wystepowania suszy analizowanego obszaru.

Nazwa przedmiotu Instalacje sanitarne
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma wiedze o funkcjonowaniu i projektowaniu podstawowych elementéw instalacji.

Zna podstawowe uwarunkowania techniczne zwigzane z budowa i dziataniem wewnetrznych instalacji sanitarnych.
Ma wiedze o nowoczesnych rozwigzaniach w zakresie instalacji wewnetrznych.

2 sprawdziany

Egzamin pisemny

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac instalacje wodociggows i centralnego ogrzewania w programie komputerowym.

Umie praktycznie zastosowac¢ poznane techniki obliczeniowe i projektowe w wykonawstwie.




Potrafi zaproponowac podstawowe zabiegi techniczne zwigzane z wtasciwym funkcjonowaniem podstawowych
urzadzen sanitarnych.

2 projekty

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji zawodowych

Ma $wiadomos¢ wptywu wiasciwego funkcjonowania instalacji sanitarnych na prace i wypoczynek cztowieka.
Wykazuje zrozumienie dla zréwnowazonego rozwoju w zakresie korzystania z instalacji sanitarnych - oszczednos¢

wody i energii.

Ocena z aktywnosci przejawianej podczas catego cyklu wyktadéw i éwiczen.
IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 65%, ocena z wyktadu 35 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do projektowania obcigzenia cieplnego
budynku.

2.0bliczenie obcigzenia cieplnego budynku w programie Audytor OZC w celu doboru grzejnikdw.
3.Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do projektowania instalacji centralnego
ogrzewania.

4.0bliczenia instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O. Etapy projektowania.

5.0bliczenia instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O. Czeste btedy projektowe.
6.ROwnowazenie instalacji centralnego ogrzewania.

7.Wspomaganie projektowania - mozliwosci i ograniczenia programu do projektowania instalacji wodociggowych.
8.0bliczenie instalacji wodociggowej w programie Audytor H20. Etapy projektowania.

9.0bliczenie instalacji wodociggowej w programie Audytor H20. Czeste btedy projektowe.

10.Wodomierze, zestawy wodomierzowe — rodzaje, zastosowanie, eksploatacja.

11.lzolatory przeptywu - rodzaje, zastosowanie, eksploatacja.

12.Instalacje przeciwpozarowe — projektowanie, eksploatacja.

13.Instalacja cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej — projektowanie, eksploatacja.

14.Nowoczesna armatura stosowana w instalacja sanitarnych.

15.Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1-4 Projektowanie obcigzenia cieplnego budynku w programie Audytor OZC w celu doboru grzejnikéw.
5-8 Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania w programie Audytor C.O.

9-11 Projektowanie instalacji wodociggowej w programie audytor H20.

12 -13 Obliczenia instalacji cyrkulacyjnej.

14-15 Obliczenia instalacji przeciwpozarowej.

Nazwa przedmiotu Ksztattowanie matej retencji wodnej

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Rozumie celowo$é tworzenia matej retencji wodnej, zna metody poprawy bilansu wodnego obszaréw uzytkowanych
rolniczo

Praca pisemna

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ stan zasobdéw wodnych w jednostce obszarowej oraz zaproponowac sposoby i systemy
retencjonowania wody.

Ocena z ¢éwiczen

IS_P7S_UW15

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena $rednia z éwiczen
projektowych

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1:Znaczenie i mechanizm krgzenia wody w srodowisku przyrodniczo-rolniczym.

2:0bieg materii w ekosystemach. Zasoby wodne w Polsce. Rodzaje susz, wskazniki i parametry susz.
3:Hydrologiczne konsekwencje wystepowania susz w Polsce. Monitoring susz w Polsce

4:Bilans wodny jednostki obszarowej. Mozliwosci poprawy bilansu wodnego.

5:Formy i rodzaje matej retencji wodnej. Metody ksztattowania matej retencji wodnej.

6: Retencja niesterowalna. Retencja les$na, glebowa, wdd gruntowych, koryt i dolin rzecznych, $niezna i lodowcowa.
7:Przyrodniczo-rolnicze, techniczne i organizacyjne sposoby ksztattowania zasobdéw matej retencji.

8: Retencja sterowalna. Mozliwosci sterowania zasobami wodnymi matej retencji. Retencja matych zbiornikéw
wodnych.

9: Funkcje zbiornikdw wodnych. Rola matych zbiornikdw wodnych w obiegu wody i ochronie sSrodowiska. Problemy
funkcjonowania matych zbiornikéw wodnych.

10:Znaczenie jezior, stawdw i oczek wodnych w ksztattowaniu zasobdw retencji gruntowe;.

11:Rola mokradet i torfowisk w Srodowisku.

12:Retencja kompleksowa, jej znaczenie gospodarcze i przyrodnicze.

13:Mozliwosci wykorzystania urzadzen hydrotechnicznych i melioracyjnych do wzbogacania zasobdéw retencji wodnej
sleb.

14:0kreslenie zasobédw matej retencji na jednostce obszarowej.

15:Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:
Cwiczenie 1: Elementy projektu zbiornika matej retencji wodnej (zajecia 1-5).
Cwiczenie 2: Studium mozliwosci zwiekszenia retencji glebowo-gruntowej (zajecia 6-15).

Nazwa przedmiotu Lokalne oczyszczalnie $ciekdw
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna technologie stosowane w zakresie gromadzenia, oczyszczania i bezpiecznego odprowadzania do srodowiska




Sciekdw w uktadach lokalnych; zna rozwigzania, jakie mozna zastosowac w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z
wprowadzaniem Sciekdw oczyszczonych do odbiornika; rozumie procesy przemian biochemicznych zanieczyszczen w
Sciekach oczyszczanych w technologii hydrofitowej.

Praca pisemna

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

potrafi oszacowac ryzyko zwigzane z produkcjg i gromadzeniem sciekéw w uktadach lokalnych;

podejmuje decyzje zwigzane z metoda utylizacji Sciekdéw, samodzielnie dobiera urzgdzenia oraz przeprowadza
procedure projektowa.

Cwiczenia projektowe i praca pisemna

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Hydrofitowe systemy oczyszczania sciekéw.

Wyktad 2:Uktady separujgce $cieki. Alternatywne metody oczyszczania sciekdow.

Wyktad 3:Metoda hydrofitowa oczyszczania Sciekow (funkcja roslin). Rosliny energetyczne w uktadach oczyszczania
Sciekdw na terenach niezurbanizowanych.

Wyktad 4:Biochemiczne procesy przemian zwigzkéw wegla, azotu, fosforu w systemach hydrofitowych.
Wyktad 5:Biochemiczne procesy przemian zwigzkéw wegla, azotu, fosforu w systemach hydrofitowych cd.
Wyktad 6:Hydraulika i hydrologia w uktadach hydrofitowych.

Wyktad 7:Podstawy projektowania uktadéw hydrofitowych.

Wyktad 8:Podstawy projektowania uktadéw hydrofitowych cd.

Wyktad 9:0czyszczanie Sciekdw przemystowych w uktadach hydrofitowych.

Wyktad 10:0czyszczanie odciekdw ze sktadowisk z wykorzystaniem metody hydrofitowe;.

Wyktad 11:Stabilizacja i odwadnianie osadéw. Przyktady rozwigzan.

Wyktad 12:Rodzaje systemdw hydrofitowych, stosowane konfiguracje, uktady hybrydowe.

Wyktad 13:Rodzaje systemdw hydrofitowych, stosowane konfiguracje, uktady hybrydowe cd.

Wyktad 14:Skutecznosé pracy uktadéw hydrofitowych w zréznicowanych warunkach klimatycznych

\Wyktad 15:Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1:Projekt technologiczny obiektu oczyszczajgcego $cieki w uktadzie lokalnym z wykorzystaniem technologii
hydrofitowej (zajecia 1-9).

Cwiczenie 2: Projekt technologiczny hybrydowego obiektu oczyszczajacego $cieki w uktadzie lokalnym wraz z
systemem oczyszczania sciekow opadowych (zajecia 10-15)

Nazwa przedmiotu Melioracje terendw zurbanizowanych

Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna uwarunkowania techniczne i sSrodowiskowe decydujgce o rozwigzaniach technicznych i lokalizacji urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska na obszarach zurbanizowanych.

Zna sposoby i urzadzenia do zagospodarowania wod opadowych i warunki ich odptywu ze zlewni miejskiej.
Praca pisemna

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi dobra¢ wiasciwe systemy i urzgdzenia do zagospodarowania wéd opadowych oraz oceni¢ oddziatywanie
infrastruktury technicznej i prac inzynierskich na stosunki wodne przylegtych terendw.

Ocena z ¢wiczen projektowych

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania 60% ocena z egzaminu pisemnego + 40% ocena Srednia z ¢wiczen
projektowych

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1 Charakterystyka terenéw zurbanizowanych, sktadowe bilansu wodnego.

2. Charakterystyka deszczy nawalnych, zmiany wywotane urbanizacjg

3. Wymiarowanie urzadzen do zagospodarowania wod opadowych (wspodtczynnik sptywu, przeptywy miarodajne i
kontrolne, natezenia deszczu obliczeniowego, czas trwania deszczu).

4. Cele i zadania melioracji terendéw zurbanizowanych, rezim hydrologiczny ciekdw na terenach zurbanizowanych,
przeobrazenia ciekow.

5. Zagospodarowanie wéd pochodzgcych z opadéw atmosferycznych (infiltracja, magazynowanie, odprowadzanie).
6. Tradycyjne metody zagospodarowania wéd opadowych.

7. Nowoczesne metody zagospodarowania wéd opadowych.

8. Proekologiczne gospodarowanie wodg opadowa.

9. Systemy bioretencji ogrody deszczowe, pasaze roslinne, sztuczne mokradta, zbiorniki, muldy chtonne.

10i 11. Systemy bioretencji — dachy zielone.

12. Wodooszczedne systemy nawadniajgce na terenach zurbanizowanych.

13. Systemy gospodarowania wodg na terenach zieleni miejskiej.

14. Oddziatywanie infrastruktury technicznej oraz prac inzynierskich na stosunki wodne zieleni miejskiej.

15. Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1:Cwiczenie projektowe z zagospodarowania wéd opadowych na wybranym fragmencie zlewni
zurbanizowanej — projekt zbiornika powierzchniowego infiltracyjnego oraz zbiornika podziemnego retencyjnego
(zajecia 1-11).

Cwiczenie 2:Cwiczenie projektowe wodooszczednego systemu nawadniania kroplowego na wybranym fragmencie
terenu zielonego (zajecia 12-15).

Nazwa przedmiotu |Mode|owanie przeptywu wody i zanieczyszczen




Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

Zna metodologie opisu ruchu wody i zanieczyszczen w srodowisku.

Rozumie potrzebe numerycznego rozwigzywania zagadnien matematycznych, jest Swiadomy ich przyblizonego
charakteru.

Zna narzedzia inzynierskie pozwalajgce modelowac ruch wody i zanieczyszczen.

Zaliczenie na podstawie ocen za raporty z ¢éwiczen rachunkowych i symulacyjnych.

IS_P7S_WGO01

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ adekwatnos¢ konkretnego modelu ruchu do typowej sytuacji inzynierskiej.

Umie sformutowac zagadnienia graniczne dotyczace analizy typowych przypadkéw przeptywu wody i zanieczyszczen.
Potrafi przygotowad siatke obliczeniowg oraz przeprowadzi¢ na niej obliczenia symulacyjne. Ocena umiejetnosci
doboru narzedzi matematycznych i informatycznych do rozwigzywania zadan inzynierskich i symulacji proceséw,
ocena poprawnosci doboru metod wizualizacji. IS_P7S_UWO01

Kompetencje spoteczne

Rozumie potrzebe modelowania zasobéw wodnych.

Zna ograniczenia stosowalnosci modeli matematycznych.

Ocena metod pracy indywidualnej i zespotowej, dyskusja rozwigzan i zastosowanych metod.

IS_P7S_KK01

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 75%, ocena z wyktadu 25 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Konstytutywne réwnania stanu i ruchu wody: rdwnanie ciggtosci, réwnania dynamiki. Postaci szczegdlne rownan
ruchu w przypadku wody glebowej: prawo Darcy'ego, réwnanie Boussinesq'a, réwnanie Richardsa.

2.Réwnanie dyspersji hydrodynamicznej. Warunki graniczne dla réwnan ruchu.

3.Liniowe modele przeptywdw cieczy i zanieczyszczen chemicznych w strefie aeracji. Rozwigzania analityczne i
przyblizone.

4.Fizyczna interpretacja parametréw migracji zanieczyszczen w osrodkach porowatych (dyspersyjnosé, sorpcja i
opdznienie, rozktad). Badania doswiadczalne i interpretacja ich wynikéw. Modelowanie podatnosci wéd
podziemnych na zanieczyszczenie pestycydami organicznymi na podstawie indeksu AF.

5.Zastosowanie techniki TDR do wyznaczania warunkéw poczatkowo-brzegowych i parametréow funkcyjnych w
réwnaniu Richardsa.

6.Réwnanie przeptywu wody w strefie aeracji. Dwuwymiarowy model przeptywu wody w osrodku porowatym (strefa
aeracji i saturacji). Parametry réwnania Richardsa i dyfuzji. Ich definicje, metody wyznaczania oraz wptyw na
rozwigzanie.

7.Réwnanie dyspersji hydrodynamicznej i jego zastosowanie do modelowania przeptywu zanieczyszczen
chemicznych w strefie niepetnego nasycenia.

8.Przeptyw wody w strefie saturacji — dwuwymiarowy model ptaski w planie. Rdwnanie Boussinesq’a. odsgczalnosé,
wspotczynnik filtracji. Warunki poczatkowo-brzegowe. Funkcja zrédtowa.

9.Filtracja przez zapore ziemng — dwuwymiarowy model ptaski w pionie. Dwuwymiarowe réwnanie Richardsa.
Wptyw elementdw uszczelniajgcych na warunki przeptywu. Konstrukcja siatki hydrodynamicznej.

10.Metody przyblizonego rozwigzania réwnan modelu. Metoda schematéw réznicowych. Podstawy teoretyczne




metody elementdw skonczonych MES. Generator siatki. Hydroizohipsy, linie pradu, trajektorie przeptywu.

11.Model przeptywu zanieczyszczen w strefie saturacji. ROwnanie dyspersji hydrodynamicznej. Dyspersja, dyfuzja,
adwekcja, sorpcja. Kinetyka reakcji chemicznych Warunki brzegowe. Metody analityczne i przyblizone rozwigzania
rownan modelu, dyspersja stochastyczna. Zagadnienia odwrotne.

12.Przeptyw o swobodnej powierzchni. Transport adwekcyjny. Fizyczne podstawy matematycznego opisu transportu
pedu i energii. Hydrodynamiczny model fali kinematycznej. Formowanie sie fal wezbraniowych w zlewni.
13.Réwnanie dynamiki przeptywu w korycie rzecznym. Hydrodynamiczny model de Saint-Venanta. Stacjonarne
profile podtuzne zwierciadta wody.

14.Przeptyw nieustalony w korycie rzecznym. Symulowanie wezbran.

15.Wspomaganie ochrony od powodzi za pomocg symulacji hydrodynamicznych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Zajecia praktyczne z wykorzystaniem autorskich programéw komputerowych opracowanych przez prowadzgcych
Cwiczenia realizujgcych omawiane modele (FIZ, WILDYS, SIREN) oraz modeli GMS, PEST, MODFLOW, MT3D. Majg one
na celu pokazanie mozliwosci i zakresu zastosowan modeli matematycznych proceséw hydrologicznych w praktyce
inzynierskiej. Symulacje komputerowe pozwalajg wyjasni¢ wptyw parametréw hydrogeologicznych i dyspersyjnych
na otrzymywane rozwigzania. W trakcie zaje¢ studenci samodzielnie rozwigzujg przyktadowe zagadnienia z
omawianego zakresu. Zajecia prowadzone sg w laboratorium komputerowym.

Cwiczenie 1:Liniowe modele przeptywu cieczy i zanieczyszczeri chemicznych. Rozwigzania analityczne.

Cwiczenie 2:Wyznaczenie parametréw migracji zanieczyszczen na podstawie wynikéw badarn empirycznych.
Cwiczenie 3:0pracowanie map podatnosci wéd podziemnych na zanieczyszczenie pestycydami.

Cwiczenie 4:Wyznaczanie warunkéw poczatkowo-brzegowych i parametréw funkcyjnych w réwnaniu Richardsa na
podstawie rozktadu wilgotnosci uzyskanej metoda TDR.

Cwiczenie 5:Modelowanie przeptywu wody i zanieczyszczen chemicznych w strefie aeracji (zajecia 5-6).

Cwiczenie 6: Modelowanie wptywu sktadowiska odpadéw na jako$¢ wéd podziemnych terendw przylegtych (zajecia
7-9).

Cwiczenie 7: Modelowanie przeptywu wody i zanieczyszczen chemicznych w strefie saturacji (zajecia 10-12).
Cwiczenie 8: Modelowanie przyptywu wody w korytach otwartych (zajecia 13-15).

Nazwa przedmiotu Niezawodnosc i bezpieczenstwo systemoéw inzynierskich
Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna i rozumie pojecia — bezpieczenstwo, niezawodnos¢, ryzyko oraz zaleznosci miedzy nimi.

Rozumie zwigzek miedzy niezawodnoscig elementu urzadzenia technicznego a jego bezpieczeristwem.
Zna metody, ktore pozwalajg na modelowanie niezawodnosci i modeli eksploatacji systemow.
Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczenia, pisemny sprawdzian.

IS_P7S_WG06

Umiejetnosci

Umie zidentyfikowac zdarzenia, ktére mogg wptynac na prawidtowe funkcjonowanie urzadzen i obiektéw inzynierii
wodnej.

Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie éwiczenia, pisemny sprawdzian.

IS_P7S_UWO06

Potrafi dokonaé¢ oceny niezawodnosci funkcjonowania urzgdzen stosowanych w gospodarce wodne;j.




Aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie i obrona ¢wiczenia.

IS_P7S_UWO06

Kompetencje spoteczne

Ma $wiadomosé, ze niezawodnosé i bezpieczeristwo systemow inzynierskich wptywa na jakos¢ i zdrowie zycia
cztowieka.

Dyskusja, aktywnos$¢ na zajeciach.

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Wprowadzenie. Podstawowe pojecia, teoria niezawodnosci.

2.Metody zwiekszania niezawodnosci w procesie projektowania.

3.Zarzadzanie ryzykiem w kontekscie niezawodnosci i bezpieczeristwa systemdw inzynierskich.
4.Strategie eksploatacyjne.

5.ldentyfikacja i klasyfikacja ryzyka.

6.Niezawodnosé, a dobér rozktadéw, uwarunkowania.

7.Zaleznos¢ kosztdw uzytkowania i nabycia i niezawodnosci

8.Rozktad kosztow w poszczegdlnych fazach zycia produktu

9.Teoria eksploatacji.

10.Prakseologiczny model elementarnego uktadu eksploatacji urzadzen.
11.Charakterystyka stanu urzadzen technicznych.

12.Jakos¢ w kontekscie niezawodnosci.

13.Uszkodzenia obiektéw technicznych.

14.Przyktady obliczen wskaznikow niezawodnosci urzadzen.

15.Analiza kosztow i ich optymalizacja w kontekscie niezawodnosci i trwatosci systemu.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.Wprowadzenie. Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci.

2.Podstawy teoretyczne elementdw odnawialnych i nieodnawialnych.

3.Niezawodnos$¢, trwatosé i gotowosc obiektow technicznych.

4.Podstawowe miary i wskazniki niezawodnosci.

5-8. Charakterystyka podstawowych struktur niezawodnosciowych -obliczenia.

9-15. Eksploatacja i niezawodnosé systemow na przyktadzie projektu systemu nawadniania deszczownianego.

Nazwa przedmiotu Ochrona wod powierzchniowych
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna obieg materii w wodach powierzchniowych; potrafi zdefiniowa¢ oddziatywanie produkcji rolniczej na jakos$¢
wody powierzchniowej;
ma pogtebiong wiedze dotyczacg podstawowych mechanizmdw naturalnych proceséw oczyszczania wéd




powierzchniowych;

zna podstawowe techniki rekultywacji jezior.

praca pisemna

IS_P7S_WG02

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

Wykorzystujgc pogtebiong wiedze potrafi przeanalizowac zagrozenia dla ekosystemu wodnego wybranej rzeki
W oparciu o obowigzujace kryteria potrafi dokonaé oceny przydatnosci zasobow wéd powierzchniowych do
zaspokajania wybranych potrzeb gospodarczych;

W oparciu o pogtebiong wiedze i studium literaturowe potrafi opracowacd zatozenia rekultywac;ji zbiornika wodnego.
studium przypadku, referat

ekspertyza

projekt

IS_P7S_UWO02

Kompetencje spoteczne

wykazuje zrozumienie znaczenia zachowania wéd powierzchniowych w jak najlepszym stanie ekologicznym dla
nastepnych pokolen.

zadanie sytuacyjno- decyzyjne

(rozwigzanie konfliktu o wode)

IS_P7S_KO03

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Zbiornik wodny jako ekosystem.

Wyktad 2:0bieg materii w wodach powierzchniowych.

Wyktad 3:0ddziatywanie produkgcji rolniczej na jakosé¢ wody powierzchniowej.
Wyktad 4:Wdrazanie Dyrektywy Azotanowe;j.

Wyktad 5:Monitoring wod powierzchniowych, miary statystyczne i metody opracowywania wynikéw.
Wyktad 6: Zanieczyszczenie opaddw a jakos¢ wod powierzchniowych.

Wyktad 7:Samooczyszczanie sie wod powierzchniowych.

Wyktad 8: Naturalne procesy samooczyszczania rzek. Procesy jednostkowe.

Wyktad 9:Wspomaganie naturalnych procesdw oczyszczania wéd powierzchniowych.
\Wyktad 10:Trofia jezior.

Wyktad 11:Rekultywacja jezior.

Wyktad 12:Mikrozanieczyszczenia wod.

Wyktad 13:Wptyw mikrozanieczyszczen na organizmy wodne.

Wyktad 14:Klasyfikacje wdd ze wzgledu na rdézne potrzeby gospodarcze.

Wyktad 15:0chrona wéd w zlewni.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.
Cwiczenie 1:Wyznaczenie zagrozenia zwigzkami biogennymi w wybranej zlewni (1-8).
Cwiczenie 2:Wykonanie oceny przydatnosci wody powierzchniowej na okre$lone potrzeby gospodarcze (9-10).

Cwiczenie 3:Projekt rekultywaciji jeziora (11-15).




Nazwa przedmiotu Oczyszczanie i zagospodarowanie wéd opadowych

Semestr drugi
Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

Wie o oddziatywaniu sposobu uzytkowania zlewni, stopnia jej uszczelnienia, pory roku oraz wielkosci opadéw
atmosferycznych na skfad sciekéw opadowych;

Zna zasady projektowania i doboru urzadzen do oczyszczania wéd opadowych i zagospodarowania wéd opadowych
na miejscu opadu.

Zna aktualne normy i wymagania prawne dotyczace stopnia oczyszczania i warunkédw odprowadzania wod
opadowych do odbiornika. Znajdowanie rozwigzan problemdéw branzowych przedstawianych na biezgco w
czasie realizacji zajec:

dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzgcym a studentami.

IS_P7S_WG06

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac urzgdzenia do podczyszczania wéd opadowych;

Potrafi wykona¢ model hydrauliczny sieci kanalizacji deszczowej wykorzystujgc oprogramowanie branzowe typu GIS.
Potrafi opracowywad koncepcje zwiekszania retencji wodnej na terenach zurbanizowanych.

Realizacja 3 projektdw: ocena poprawnosci ich wykonania

IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne

Student ma Swiadomos¢ wrazliwosci Srodowiska na antropopresje i zmiany klimatyczne.

Rozumie potrzebe okreslenia priorytetéw i uwzglednienia uregulowan prawnych i zasad projektowania w
podejmowaniu decyzji.

Rozumie i upowszechnia wiedze z zakresu racjonalnej gospodarki wodami opadowymi na obszarach

Obecnosci na zajeciach: listy obecnosci

Aktywnos¢ na zajeciach: odnotowywanie aktywnosci na biezgco na zajeciach

IS_P7S_KO03

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Sktad wdd opadowych. Sposoby okreslania tadunkéw w $ciekach deszczowych. Wptyw zlewni na jakosé wad
deszczowych.

2.Funkcja technologiczna zbiornikéw retencyjnych na oczyszczalniach wspétpracujacych z kanalizacjami
ogdlnosptawnymi.

3.Modelowanie zmian jakosci Sciekdw doptywajacych w réznych warunkach eksploatacji zbiornikdw retencyjnych.
4.Sktad granulometryczny wdod opadowych. Erozja wodna. Urzadzenia do usuwania zawiesin mineralnych. Zasady
projektowania wpustéw ulicznych. Urzadzenia do usuwania zawiesin w studzienkach wspétpracujgcych z wpustami
ulicznymi.

5.Projektowanie piaskownikéw inercyjnych. Metody utylizacji piasku Wyktad 6: Usuwanie ropopochodnych ze
Sciekdw deszczowych. Zasady projektowania odbenzyniaczy (odolejaczy) koalescencyjnych. Zasady projektowania
odbenzyniaczy (odolejaczy) lamelowych.

6.Wspotczesne standardy odwodnienia terendw zurbanizowanych. Uwarunkowania prawne gospodarki wodami




opadowymi.

7.Nowoczesne kierunki zagospodarowania wéd opadowych w miastach.

8.Systemy zrownowazonego drenazu jako rozwigzania pozwalajgce na zwiekszenia retencji w miescie. Korzysci
Srodowiskowe i techniczne.

9.0dprowadzanie wdéd opadowych systemami do powierzchniowej i podziemnej retencji i infiltracji wéd opadowych.
10.Wykorzystanie wéd opadowych w gospodarstwach domowych (sptukiwanie ustepu, podlewanie, pranie). Zasady
doboru urzadzen i uktadu oczyszczania wdd opadowych przeznaczanych na te cele.

11.Przyktady dobrych praktyk zréwnowazonego odprowadzania wéd opadowych i roztopowych.

12.0ptaty Srodowiskowe w zarzadzaniu infrastrukturg odwodnieniowg w miastach. Zasady wyliczania i problemy
wdrozeniowe.

13.Narzedzia motywacyjne dla poprawy gospodarki wodami opadowymi.

14.Perspektywy rozwoju systeméw odwodnieniowych w warunkach krajowych.

15.Zasady sporzadzanie planéw zagospodarowania wod opadowych na terenach zurbanizowanych.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1.Model numeryczny sieci kanalizacji deszczowej z wykorzystaniem oprogramowania branzowego typu GIS
(¢wiczenie 1-8).

2.Koncepcja zwiekszenia bioretencji na wybranych terenach zlewni miejskich (¢wiczenie 9-13).

3.Dobor systemu podczyszczajgcego sptywy opadowe (¢wiczenie 14-15).

Nazwa przedmiotu Odpady przemystowe i niebezpieczne
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia o wybranych odpadach przemystowych i
niebezpiecznych, rozumie zasady pozwalajgce ocenic¢ wiasciwosci odpaddw przemystowych i niebezpiecznych i
zaproponowac metodyke ich bezpiecznego unieszkodliwiania.

Praca pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie

IS_P7S_WKOS

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi dokonac analizy i wskaza¢ bezpieczng metode unieszkodliwiania , przetwarzania i recyklingu niektérych
odpaddw przemystowych i niebezpiecznych.

Cwiczenie- opracowanie zagospodarowania wybranego odpadu przemystowego i sprawdzian

IS_P7S_UW15

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania Egzamin 50%, ocena z ¢wiczen 50 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:
\Wyktad 1.0dpady przemystowe i niebezpieczne pochodzenie, rodzaje, ilosci, sktad, wtasciwosci.
Wyktad 2.Strategie redukowania ilo$ci odpaddéw — zapobieganie, zmniejszanie, unieszkodliwianie

Wyktad 3.Metody unieszkodliwiania odpaddéw - chemiczno-fizyczne, termiczne, sktadowanie.




Wyktad 4.Problem starych odpadéw — lokalizacja, oddziatywanie na srodowisko, zagospodarowanie przestrzenne.
Wyktad 5. Odpady budowlane, poweglowe — przetwarzanie, wtasciwosci, wykorzystanie.

Wyktad 6. Uboczne produkty spalania - wtasciwosci i wykorzystanie.

Wyktad 7. Odpady pohutnicze i poflotacyjne - wtasciwosci i wykorzystanie.

Wyktad 8.Recykling sprzetu elektrycznego i elektronicznego .

Wyktad 9. Recykling samochoddéw

Wyktad 10.0dpady medyczne i weterynaryjne.

Wyktad 11.Baterie i ogniwa.

Wyktad 12.Azbest-inwentaryzacja i unieszkodliwianie.

Wyktad 13.Termiczne unieszkodliwianie odpadéw niebezpiecznych.

Wyktad 14.0dpady ropopochodne. Zagospodarowanie olejéw przepracowanych.

Wyktad 15.Sktadowanie odpadéw niebezpiecznych. Ocena zagrozenia Srodowiska przez odpady niebezpieczne,
metody przeciwdziatania.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen: : ¢wiczenia - koncepcja zagospodarowania okreslonego rodzaju odpadu przemystowego lub
niebezpiecznego.

Nazwa przedmiotu Paliwa z odpadéw
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student ma podstawowag wiedze na temat proceséw termicznego przeksztatcania oraz mozliwosci energetycznego
wykorzystania poszczegdlnych rodzajéw odpadow.

Ma podstawowg wiedze na temat witasciwosci paliw alternatywnych oraz technologii ich wytwarzania.

Zna zasady energetycznego wykorzystania odpaddéw oraz warunki uzyskiwania energii odnawialnej z odpadéw
komunalnych.

Wyktad - egzamin

Cwiczenia — kolokwium

IS_P7S_WK08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Student potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania energetycznego oraz dobrac optymalng metode termicznego
przeksztatcania dla réznych rodzajéw odpaddw.

Potrafi zakwalifikowac energie uzyskang z termicznego przetwarzania odpadéw do energii ze zrédet odnawialnych.
Cwiczenia — projekt i prezentacja

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Energetyczne wykorzystanie odpadéw w Polsce i na Swiecie. Aspekty prawne i spoteczne.




2.Termiczne procesy wykorzystania paliw.

3.Podstawowe wtasciwosci paliw z odpadow.

4.0dpady z przetworstwa drewna, papieru, tektury jako zrédto energii.

5.0dpady z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz odpady gumowe jako zrdédto
energii.

6.0dpady organiczne pochodzenia zwierzecego i roslinnego jako zrddto energii.

7.Produkty technicznego przetwarzania substancji biologicznych jako zrédto energii.

8.0sady sciekowe jako zrddto energii.

9.Biogaz jako zrédio energii.

10.Paliwa formowane.

11.Maszyny, urzadzenia i instalacje stosowane do przygotowania i wytwarzania paliw z odpaddw.

12.Efekty ekonomiczne i ekologiczne zastosowania paliw z odpaddw. Pozyskiwanie energii odnawialnej z odpadow.
13.Wspotspalanie paliw z odpaddw z paliwami naturalnymi.

14.Badania i certyfikacja paliw na przyktadzie paliw z odpaddw.

15.Innowacyjne rozwigzania zwigzane z wytwarzaniem paliw z odpaddw, kierunki rozwoju nowoczesnych instalacji.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Indywidualne éwiczenia projektowe:

1.0kreslenie podstawowych witasciwosci paliwowych oraz opracowanie koncepcji energetycznego wykorzystania
wybranego rodzaju odpaddw (zajecia 1-8).

2.0cena mozliwosci zakwalifikowania energii z termicznego przetwarzania odpaddw komunalnych do energii ze
Zrodet odnawialnych na wybranym terenie (zajecia 9-15).

Nazwa przedmiotu Praca magisterska
Semestr trzeci

Liczba punktéw ECTS 15

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna zasady pisania prac naukowych;

zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej krajowej i zagranicznej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

praca pisemna,

egzamin dyplomowy

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

Potrafi samodzielnie zebrac¢, opracowacd i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego.
Potrafi korzysta¢ z informacji naukowych prezentowanych w jezyku polskim i znanych mu jezykach obcych;
potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na okreslony temat zwigzany z
szerokim spektrum problemodw z zakresu inzynierii Srodowiska.

praca pisemna,

egzamin dyplomowy

IS_P7S_UWO9

IS_P7S_UW12




IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos$¢ potrzeby samoksztatcenia oraz ustawicznego poszerzania wiedzy i umiejetnosci w dyscyplinie
naukowej inzynieria sSrodowiska.

egzamin dyplomowy

IS_P7S_KK01

Kryteria oceniania Ocena z ¢wiczen 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Praktyka magisterska
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna strukture i funkcjonowanie 1IS, laboratorium i biblioteki.

Zna zasady prowadzenia badan terenowych i laboratoryjnych.

Zna zrodta informacji naukowych i technicznych z zakresu energetyki wodnej znajdujgcych sie w instytucie oraz ma
wiedze z zakresu wykorzystania wod do produkcji energii.

Dyskusja, korekta, indywidualne konsultacje — osobiscie oraz przez internet.

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

Umie korzystac ze Zzrodet informacji naukowej i technicznej jednostki w zakresie energetyki wodnej oraz badan
laboratoryjnych i terenowych.

Potrafi obliczy¢ zasoby wodne srédlgdowe dla rzeki badz przedsiebiorstwa zajmujgcego sie gospodarka wodna.
Potrafi zaprojektowac matg elektrownie wodna.

Dyskusja, korekta, indywidualne konsultacje — osobiscie oraz przez internet.

IS_P7S_UWO09

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na cztowieka i sSrodowisko.

Konsultacje, dyskusja

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KRO2

Kryteria oceniania Ocena na podstawie karty przebiegu praktyki magisterskiej oraz wspdlnych
rozmoéw, dyskusji i analiz wynikéw pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia




Tematyka praktyki:

1.Zapoznanie studenta-praktykanta z zagadnieniami dotyczgcymi struktury, wtasnych stron internetowych www
jednostki, organizacji i funkcjonowania Instytutu Inzynierii Srodowiska (11S).

2.Zapoznanie z zasobami biblioteki wydziatowej, dokumentacjg naukowg, techniczng oraz opracowaniami
wykonanymi przez pracownikéw I1S.

3.Zapoznanie z wyposazeniem, aparaturg i badaniami prowadzonymi w laboratorium wodnym z zakresu inzynierii
Srodowiska, inzynierii wodnej, hydroenergetyki i hydrotransportu.

4.Zapoznanie sie studenta z regulaminem oraz zasadami BHP w w/w jednostkach.

5.Poszerzenie i wykorzystanie wiedzy, przygotowanie studenta do wykonania pomiaréw w terenie i w laboratorium
w celu realizacji pracy magisterskiej.

6.Ksztattowanie umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacyjnych oraz doskonalenie
umiejetnosci w pracy zespotowej.

7.Realizacja badan wtasnych dyplomanta w terenie i w laboratorium oraz zestawienie i analiza wynikdéw pomiardéw.
8.Doskonalenie umiejetnosci dyskusji naukowej oraz przygotowanie do wykonania pracy dyplomowej magisterskiej.
10.Poznanie zasad pisania prac magisterskich (naukowych).

11.Przygotowanie prezentacji multimedialnych i wystapien publicznych, korzystanie z prac innych autoréw.
12.0mowienie zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej celem unikniecia plagiatu.

13.0modwienie zasad przygotowywania i redagowania prac dyplomowych, m.in. kwerenda literaturowa (zasady
doboru pozycji literaturowych, sposobdw ich cytowania i zestawiania).

14.Konstrukcja uktadu pracy (spis tresci, uktad dziesietny pracy).

15.0kreslenie prawidtowych relacji wynikdéw badan do pozostatych czesci sktadowych pracy, formy i sposoby
prezentacji zatgcznikdéw graficznych (tabele, wykresy, schematy, mapy i szkice, przekroje i diagramy etc.).
16.Zbiorcze opracowanie uzyskanych wynikéw (synteza/podsumowanie) oraz wnioskowanie, stosowanie poprawnej
terminologii, jezyka, uktadu jednostek SI.

18.Weryfikacja zgodnosci tresci pracy z jej tematem oraz omdéwienie zasad poprawne] prezentacji wynikéw badan
wraz z wyborem najwazniejszych zagadnien.

19.0pracowanie sprawozdania, karty przebiegu praktyki i zaliczenie.

Nazwa przedmiotu Praktyka magisterska
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 6

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna strukture i funkcjonowanie 1S, laboratorium i biblioteki.

Zna zasady prowadzenia badan terenowych i laboratoryjnych.

Zna zrédta informacji naukowych i technicznych z zakresu energetyki wodnej znajdujgcych sie w instytucie oraz ma
wiedze z zakresu wykorzystania wod do produkcji energii.

Dyskusja, korekta, indywidualne konsultacje — osobiscie oraz przez internet.

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

Umie korzystac ze zrédet informacji naukowej i technicznej jednostki w zakresie energetyki wodnej oraz badan
laboratoryjnych i terenowych.

Potrafi obliczy¢ zasoby wodne srédlgdowe dla rzeki badz przedsiebiorstwa zajmujgcego sie gospodarka wodna.

Potrafi zaprojektowa¢ matg elektrownie wodna.




Dyskusja, korekta, indywidualne konsultacje — osobiscie oraz przez internet.
IS_P7S_UWO09

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na cztowieka i srodowisko.
Konsultacje, dyskusja

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KR02

Kryteria oceniania Ocena na podstawie karty przebiegu praktyki magisterskiej oraz wspdlnych

rozmoéw, dyskusji i analiz wynikéw pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka praktyki:

1. Zapoznanie studenta-praktykanta z zagadnieniami dotyczgcymi struktury, wtasnych stron internetowych
www jednostki, organizacji i funkcjonowania Instytutu Inzynierii Srodowiska (11S).

2. Zapoznanie z zasobami biblioteki wydziatowej, dokumentacjg naukowg, techniczng oraz opracowaniami
wykonanymi przez pracownikéw I1S.

3. Zapoznanie z wyposazeniem, aparaturg i badaniami prowadzonymi w laboratorium wodnym z zakresu
inzynierii sSrodowiska, inzynierii wodnej, hydroenergetyki i hydrotransportu.

4. Zapoznanie sie studenta z regulaminem oraz zasadami BHP w w/w jednostkach.

5. Poszerzenie i wykorzystanie wiedzy, przygotowanie studenta do wykonania pomiaréw w terenie i w
laboratorium w celu realizacji pracy magisterskiej.

6. Ksztattowanie umiejetnosci analitycznych, organizacyjnych, interpersonalnych, negocjacyjnych oraz
doskonalenie umiejetnosci w pracy zespotowej.

7. Realizacja badan wtasnych dyplomanta w terenie i w laboratorium oraz zestawienie i analiza wynikéw
pomiarow.

8. Doskonalenie umiejetnosci dyskusji naukowej oraz przygotowanie do wykonania pracy dyplomowej
magisterskiej.

10. Poznanie zasad pisania prac magisterskich (naukowych).

11. Przygotowanie prezentacji multimedialnych i wystgpien publicznych, korzystanie z prac innych autoréw.
12. Omowienie zasad poszanowania wtasnosci intelektualnej celem unikniecia plagiatu.

13. Omowienie zasad przygotowywania i redagowania prac dyplomowych, m.in. kwerenda literaturowa (zasady

doboru pozycji literaturowych, sposobéw ich cytowania i zestawiania).

14. Konstrukcja uktadu pracy (spis tresci, uktad dziesietny pracy).

15. Okreslenie prawidtowych relacji wynikéw badan do pozostatych czesci sktadowych pracy, formy i sposoby
prezentacji zatgcznikdw graficznych (tabele, wykresy, schematy, mapy i szkice, przekroje i diagramy etc.).

16. Zbiorcze opracowanie uzyskanych wynikéw (synteza/podsumowanie) oraz wnioskowanie, stosowanie
poprawnej terminologii, jezyka, uktadu jednostek SI.

18. Weryfikacja zgodnosci tresci pracy z jej tematem oraz omdéwienie zasad poprawnej prezentacji wynikéw
badan wraz z wyborem najwazniejszych zagadnien.

19. Opracowanie sprawozdania, karty przebiegu praktyki i zaliczenie.

Nazwa przedmiotu Produkcja i wykorzystanie biomasy




Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

Ma o0gdlng wiedze na temat abiotycznych i biotycznych sktadnikéw srodowiska naturalnego oraz proceséw w nim
zachodzgcych; rozumie znaczenie produkcji energii ze zrédet odnawialnych (roslinna cele energetyczne) oraz
potrzebe wykorzystania substancji odpadowe]j do produkcji biomasy; zna podstawowe pojecia agrotechniczne;
Zaliczenie na ocene

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi ocenic znaczenie Zrddet energii odnawialnej oraz przeanalizowa¢ wptyw zaproponowanych rozwigzan na
Srodowisko glebowe i wodne; rozrézni¢ gatunki roslin znajdujgce zastosowanie w produkcji biomasy na cele
energetyczne;

Raporty z ¢wiczen - projekt, kolokwia

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za racjonalne gospodarowanie zasobami sSrodowiska przyrodniczego; rozumie
znaczenie poprawnej agrotechniki dla rolnictwa i Srodowiska.

IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania \Wyjasniane na pierwszych zajeciach (50/50 wyktady éwiczenia)

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1-2. Podstawowe dane o wielkosci produkcji roslin energetycznych w Polsce i Swiecie oraz jej rozwoiju.
Wyktad 3-4. Przeglad surowcéw do produkcji biopaliw (biogaz, biodiesel, bioetanol) oraz energii elektrycznej i
cieplne;j.

Wyktad 5. Podstawowe informacje o agrotechnice roslin uprawnych

\Wyktad 6-7. Szczegdtowa charakterystyka jednorocznych roslin energetycznych — pochodzenie, wymagania
siedliskowe, agrotechniczne (stanowisko, siew, pielegnacja, zbidr), mozliwos¢ stosowania nawodnien, znaczenie
gospodarcze.

Wyktad 8-10. Szczegdtowa charakterystyka wieloletnich roslin energetycznych — pochodzenie, wymagania
siedliskowe, agrotechniczne (stanowisko, siew, pielegnacja, zbidr), mozliwos¢ stosowania nawodnien, znaczenie
gospodarcze.

Wyktad 11-12. Wykorzystanie surowcéw odpadowych do produkcji energii.

Wyktad 13. Efekty ekologiczne wykorzystywania odnawialnych Zrédet energii.

\Wyktad 14. Energia odnawialna - prawda i mity.

Wyktad 15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

1-2. Czynniki przyrodnicze warunkujgce produkcje rolniczg oraz podstawowe pojecia zwigzane z rolnictwem (m.in.
podziat roslin uprawnych z uwzglednieniem wykorzystywanych na cele energetyczne).

3-4. Nawozy organiczne i mineralne i ich znaczenie w produkgc;ji roslinnej oraz ich stosowanie z zachowaniem
wymogow ekologicznych.

5. Rodzaje materiatu siewnego, sposoby siewu — sadzenia.




6. Narzedzia i maszyny do uprawy, pielegnacji i zbioru.

7. Gospodarka wodna roélin, mozliwosci i efekty stosowania nawodnien.

8. Rosliny zbozowe (owies, pszenica, zyto). Rozpoznawanie, charakterystyka botaniczna; biologia rozwoju; sktad
chemiczny i kierunki uzytkowania; wartos$é energetyczna.

9. Rzepak i inne rosliny oleiste.

10. Rosliny bulwiaste (topinambur, ziemniak).

11. Rosliny korzeniowe.

12. Wierzba wiciowa i roza wielokwiatowa.

13. Miskant olbrzymi i $lazowec pensylwarniski.

14. Rosliny wieloletnie (biomasa TUZ i in.).

Charakterystyka botaniczna; biologia rozwoju; sktad chemiczny i kierunki uzytkowania; wartos¢ energetyczna.
Student opracowuje projekt uprawy wybranej rosliny.

15. Zaliczenie ¢wiczen.

Nazwa przedmiotu Przerdbka i zagospodarowanie osadéw sSciekowych
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna podstawowe wiasciwosci osadéw sciekowych i metod obliczeniowych pozwalajgcych zbilansowaé ich ilos¢;
zna rozwigzania stosowane w oczyszczalniach sciekdw w bloku osadowym; rozumie podstawowe procesy
unieszkodliwiania osaddéw; zna uwarunkowania prawne zwigzane z zagospodarowaniem osaddw.

praca pisemna

referat

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

potrafi ocenic ilos¢ i sktad osaddw sciekowych w zaleznosci od zastosowanej technologii oczyszczania Sciekdw;
dobiera urzadzenia stuzgce do mechanicznego i naturalnego odwadniania osadéw;

proponuje schematy rozwigzan kompostowania osadow; okresla wymiary palcu przeznaczonego do przerdbki
osadow;

Cwiczenia projektowe

studium przypadku, referat

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Nie dotyczy

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1:Charakterystyka osadéw sciekowych; pochodzenie, podstawy bilansowania.

Wyktad 2: Wtasciwosci roznego typu osaddow (komunalnych, przemystowych).

Wyktad 3: Gospodarka osadami w Polsce i na Swiecie. Blok osadowy — jednostkowe procesy przerdbki.
Wyktad 4: Przygotowanie osaddw do dalszej przerdbki — procesy zageszczania.

Wyktad 5: Procedury obliczeniowe urzadzen do zageszczania osaddéw.

Wyktad 6: Podstawy procesu stabilizacji osadéw sciekowych — charakterystyka parametrow.




Wyktad 7:Zasady projektowania urzadzen do proceséw stabilizacji (komory fermentacyjne) cz. I.
Wyktad 8:Zasady projektowania urzadzen do proceséw stabilizacji (komory fermentacyjne) cz. Il.
Wyktad 9: Wysokosprawne metody unieszkodliwiania osadéw.

Wyktad 10: Odwadnianie osadéw (odwadnianie mechaniczne, odwadnianie naturalne).

Wyktad 11:Organizacja placu do sktadowania ustabilizowanego osadu.

Wyktad 12:Kompostowanie osadow.

Wyktad 13: Spalanie i wspoéfspalanie osaddw.

Wyktad 14: Rolnicze wykorzystanie osaddw.

Wyktad 15: Podstawy prawne wtasciwej gospodarki osadami. Repetytorium.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1: Wyznaczenie wielko$ci urzadzeri do mechanicznego odwadniania osadéw oraz powierzchni
przeznaczonej do naturalnego odwadniania osaddow (zajecia 1-7).

Cwiczenie 2:Przygotowanie wstepnej koncepcji kompostowni oraz placu do przerébki osadéw (zajecia 8 - 15).

Nazwa przedmiotu Rekultywacja sktadowisk odpadéw
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

ma uporzgdkowang wiedze odnos$nie podstawowych aspektdéw technicznych, technologicznych, srodowiskowych,
prawnych i ekonomicznych zwigzanych z rekultywacjg sktadowisk odpaddéw i terenéw zdewastowanych oraz
produkcjg biomasy na cele energetyczne

Aktywnos¢ na zajeciach (wyktady i ¢wiczenia),

praca pisemna z zakresu tresci przekazywanych na wyktadzie

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

potrafi opracowac koncepcje rekultywacji technicznej i biologicznej sktadowisk, terenéw zdegradowanych; umie
rozrézni¢ i dobrac gatunki roslin znajdujgce zastosowanie w rekultywacji i produkcji biomasy na cele energetyczne.
IAktywnos¢ na ¢wiczeniach, wykonanie projektu

IS_P7S_UW15

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1.Podstawowe pojecia dotyczace rekultywacji, jej cele i zakres. Kierunki rekultywacji. Problematyka starych
sktadowisk. Prawne aspekty rekultywacji sktadowisk.

Wyktad 2.Materiaty wykorzystywane w rekultywacji. Geosyntetyki, geotekstylia, gecomaty. Wtasciwosci, funkcje,
zastosowania.

Wyktad 3.Zasady projektowania zamkniecia sktadowiska. Ukfad i funkcja poszczegdlnych warstw. Przeglad rozwigzan
dla skarp o réznym nachyleniu. Wykorzystanie materiatéw mineralnych, syntetycznych oraz materiatéw
odpadowych.

\Wyktad 4.Zabezpieczenie skarp przed erozjg. Darniowanie, przestrzenne maty przeciwerozyjne, ruszty przestrzenne,




ekomaterace, rusztowania drewniane.

Wyktad 5.Biologiczna zabudowa skarp. Technologia wbudowania, poréwnanie materiatéw syntetycznych i
materiatdéw naturalnych podlegajgcych biodegradacji. Hydroobsiew, sktady mieszanek do hydroobsiewu, technologia
wykonania, zastosowanie materiatéw odpadowych (popioty lotne, osady $ciekowe).

Wyktad 6.Zabezpieczenie statecznosci skarp sktadowiska. Parametry wytrzymatosciowe odpaddw komunalnych i
mineralnych odpadéw przemystowych. Grunt zbrojony, gabiony.

Wyktad 7.Geotechniczne problemy rekultywacji. Osiadanie sktadowisk. Posadowienie obiektdw budowlanych na
sktadowiskach. Wykorzystanie terendw starych sktadowisk.

Wyktad 8.Rekultywacja biologiczna w kopalnictwie wegla kamiennego — wtasciwosci fizyczne i chemiczne odpadéw
powstajacych przy wydobyciu i przerdbce wegla kamiennego. Mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania i
rekultywacji zwatowisk.

Wyktad 9.Rekultywacja biologiczna w kopalnictwie wegla brunatnego — problemy techniczne, srodowiskowe i
spoteczne przy rekultywacji zwatowisk odpaddéw pochodzacych z wydobycia i przerdbki wegla brunatnego.
Roslinnos¢é wykorzystywana do rekultywacji — typy i sposoby wprowadzania na zwatowisko.

Wyktad 10.Przygotowanie gruntu do rekultywacji. Pozyskanie gleby na warstwe przykrywajgca sktadowisko, regulacja
odczynu, mozliwosci wykorzystania popiotéw lotnych, osadéw sciekowych, miatu poweglowego, odpaddéw
cukrowniczych i gruzu budowlanego do tworzenia warstwy rekultywacyjnej.

Wyktad 11.Wprowadzanie roslinnosci na tereny rekultywowane i zdegradowane. Etapy sukcesji. Rosliny pionierskie.
Bioindykatory wybranych zanieczyszczen. Rola roslin motylkowych.

Wyktad 12.Dobér roslinnosci trawiastej do rekultywacji. Gatunki traw odporne na niekorzystne warunki siedliskowe.
Pielegnacja i utrzymanie terenéw trawiastych - koszenie, nawozenie, nawadnianie.

Wyktad 13.Dobdr roslin krzewdw, roslinnos$ci okrywowej oraz drzew na tereny rekultywowane i zdegradowane.
Przeglad wybranych gatunkéw - charakterystyka wymagan glebowych i klimatycznych.

Wyktad 14.Monitoring sSrodowiska wokot sktadowiska po rekultywacji. Problem ,wiecznego monitoringu”. Aparatura
i oprogramowanie wykorzystywane przy monitoringu Srodowiska wokadt sktadowiska. Sukcesywne wprowadzanie
roslinnosci na sktadowisko po rekultywacji.

\Wyktad 15.Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.

Cwiczenie:

Opracowanie danych wyjsciowych do projektowania, prace studialne (zajecia 1-2)

Przygotowanie ogdlnej koncepcji rekultywacji sktadowiska wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem
terenu (zajecia 3 —5)

Zapoznanie sie z zrealizowang rekultywacja sktadowisk na terenie Wroctawia — wycieczka techniczna (zajecia 6-7)
Opracowanie projektu rekultywacji technicznej (zajecia 8-12)

Opracowanie projektu rekultywacji biologicznej (zajecia 13-14)

Obrona i ocena projektu (zajecia 15)

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;




zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebraé, opracowad i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowaé przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet energii i
zaprezentowad go grupie;

potrafi przygotowad sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi Zzrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrédet energii;

jest Swiadomy swoich obowigzkéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrGwnowazonemu korzystaniu z zasobdw srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KK01

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%
Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadéw: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczacych nowych trendéw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych Zzrédet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi zrodtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej

— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe




Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatéw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu techniki sanitarnej; zna zasady
korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WKO8

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebraé, opracowad i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowacé przeglad literatury z zakresu techniki sanitarnej i zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z technika
sanitarna.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S5_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma swiadomosc¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie techniki sanitarnej;
jest Swiadomy swoich obowigzkéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrdwnowazonemu korzystaniu z zasobéw $Srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KRO2

IS_P7S_KOO04

Kryteria oceniania Ocene w danym semestrze stanowi ocena uzyskana z zaliczenia
seminarium

Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych: nowych trendéw, technologii i
materiatow stosowanych w technice sanitarnej; zasad poszukiwania zrodet naukowych (specjalistyczne szkolenie w
Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 3. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu techniki sanitarne;.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z technika sanitarng, zaprezentowanie wynikow




badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej — przygotowanie prezentacji na
egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatéw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu techniki sanitarnej; zna zasady
korzystania z réznych Zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebraé, opracowad i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowac przeglad literatury z zakresu techniki sanitarnej i zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowad sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowaé na temat zwigzane z technikg
sanitarna.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie techniki sanitarnej;
jest Swiadomy swoich obowigzkéw jako absolwenta kierunku inzynieria sSrodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrGwnowazonemu korzystaniu z zasobdw srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania Ocene w danym semestrze stanowi ocena uzyskana z zaliczenia
seminarium

Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy
Tematyka ¢wiczen:
Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych: nowych trendéw, technologii i




materiatow stosowanych w technice sanitarnej; zasad poszukiwania zrodet naukowych (specjalistyczne szkolenie w
Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 3. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu techniki sanitarne;.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z technika sanitarna, zaprezentowanie wynikéw
badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej — przygotowanie prezentacji na

egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatéw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu techniki sanitarnej; zna zasady
korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WKO8

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebraé, opracowad i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowad przeglad literatury z zakresu techniki sanitarnej i zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z technika
sanitarna.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie techniki sanitarnej;
jest Swiadomy swoich obowigzkdéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrbwnowazonemu korzystaniu z zasobdw Srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KRO2

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania Ocene w danym semestrze stanowi ocena uzyskana z zaliczenia
seminarium

Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady




Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadéw: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych: nowych trendéw, technologii i
materiatow stosowanych w technice sanitarnej; zasad poszukiwania zrodet naukowych (specjalistyczne szkolenie w
Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 3. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu techniki sanitarnej.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z technikg sanitarng, zaprezentowanie wynikow
badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej — przygotowanie prezentacji na
egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowac przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet energii i
zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi zrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrodet energii;

jest Swiadomy swoich obowigzkéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrbwnowazonemu korzystaniu z zasobéw srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%




Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie

wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych nowych trendéw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi Zzrédtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowe;j

— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO7

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowaé przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych Zrédet energii i
zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi zrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrodet energii;




jest Swiadomy swoich obowigzkéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrdwnowazonemu korzystaniu z zasobéw $Srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO01

IS_P7S_KR0O2

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%
Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych nowych trenddw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych Zzrédet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi zrédtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej

— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WK08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowaé przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych Zrédet energii i
zaprezentowad go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi Zzrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja




IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrédet energii;

jest swiadomy swoich obowigzkdéw jako absolwenta kierunku inzynieria sSrodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrdwnowazonemu korzystaniu z zasobéw $Srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KRO2

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%
Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych nowych trenddw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi zrédtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej

— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu
redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;




potrafi przygotowacé przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet energii i
zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi Zzrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrédet energii;

jest swiadomy swoich obowigzkdéw jako absolwenta kierunku inzynieria Srodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrGwnowazonemu korzystaniu z zasobdw srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%
Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowej.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczgcych nowych trendéw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych Zzréodet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi zrédtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej

— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna zasady poszukiwania materiatdw naukowych, pisania prac naukowych z zakresu gospodarki odpadami i
energetyki odnawialnej; zna zasady korzystania z réznych zrédet informacji naukowej;

zna metody i narzedzia stuzgce opracowaniu, analizie i prezentacji zebranych danych oraz opracowaniu




redakcyjnemu tekstu pracy.

prezentacja

IS_P7S_WKO07

IS_P7S_WKO8

Umiejetnosci

umie samodzielnie zebra¢, opracowac i zaprezentowac dane stanowigce podstawe opracowania naukowego;
potrafi przygotowadé przeglad literatury z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet energii i
zaprezentowac go grupie;

potrafi przygotowac sie do publicznego wystgpienia z referatem oraz dyskutowac na temat zwigzane z gospodarka
odpadami i odnawialnymi Zzrédtami energii.

praca pisemna + prezentacja

udziat w dyskusji + prezentacja

IS_P7S_UK11

IS_P7S_UW12

IS_P7S_UU13

Kompetencje spoteczne

ma Swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia oraz poszerzania wiedzy i umiejetnosci w zakresie gospodarki odpadami i
odnawialnych Zzrédet energii;

jest swiadomy swoich obowigzkdw jako absolwenta kierunku inzynieria sSrodowiska w zakresie podejmowania
dziatan stuzgcych zrGwnowazonemu korzystaniu z zasobéw srodowiska.

udziat w dyskusji

IS_P7S_KKO1

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KO04

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%
Do zaliczenia pierwszego semestru seminarium wymagane jest okazanie
wypetnionego ramowego tematu pracy dyplomowe;j.

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy

Tematyka ¢wiczen:

Semestr 1: Wygtaszanie w grupach 4-5 osobowych referatéw dotyczacych nowych trendéw i technologii
stosowanych w gospodarce odpadami i energetyce odnawialnej; zasad poszukiwania zrédet naukowych
(specjalistyczne szkolenie w Bibliotece Gtéwnej UP), prawa autorskiego i pisania prac dyplomowych.

Semestr 2. Przedstawienie, w formie prezentacji, koncepcji pracy dyplomowej, przygotowanie pisemnego
opracowania przegladu literatury do pracy dyplomowej z zakresu gospodarki odpadami i odnawialnych zrédet
energii.

Semestr 3: Opracowanie i wygtoszenie referatu na temat zwigzany z gospodarka odpadami i odnawialnymi zrédtami
energii, zaprezentowanie wynikéw badan wykonanych do pracy, przedstawienie tez magisterskiej pracy dyplomowej
— przygotowanie prezentacji na egzamin dyplomowy.

Prowadzacy wyktady: nie dotyczy

Prowadzacy ¢wiczenia: Agata Szymanska-Pulikowska

Nazwa przedmiotu Sktadowiska odpaddow




Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5
Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji
Wiedza

Ma pogtebiong wiedze z zakresu gospodarki odpadami i gospodarowania wybranymi odpadami przemystowym i
niebezpiecznymi; zna uwarunkowania dotyczace lokalizacji i projektowania sktadowisk odpaddw oraz metody,
techniki i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z budowg sktadowisk i
rekultywacjg terendw zdegradowanych

Egzamin, prezentacja.

IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Potrafi wskaza¢ bezpieczng metode unieszkodliwiania, przetwarzania i recyklingu niektérych odpadéw
przemystowych i niebezpiecznych; potrafi opracowac koncepcje rekultywacji technicznej i biologicznej sktadowisk i
terendw zdegradowanych

Potrafi uzywajac wtasciwych metod i narzedzi zaprojektowad obiekty, urzgdzenia i systemy stosowane w inzynierii
Srodowiska

Projekt.

IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jakos¢ zycia spoteczenstwa i rozumie, ze jej
wynik jest uzalezniony od wtasciwego rozpoznania warunkdéw, zastosowania najnowszych metod ich rozwigzania
oraz prawidtowej interpretacji uzyskanych wynikédw; rozumie potrzebe ustawicznego aktualizowania i pogtebiania
wiedzy i kompetencji zawodowych; jest zdolny do krytycznej oceny odbieranych tresci Prezentacja.

IS_P7S_KOO03

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %
Zaliczenie ¢éwiczen na podstawie obrony projektu sktadowiska odpaddw,
egzamin pisemny.

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1. Podstawy prawne budowy sktadowisk odpaddéw. Dyrektywy UE, Ustawy, rozporzgdzenia, wytyczne do
projektowania, podstawowe normy. Rodzaje sktadowisk odpaddw. Lokalizacja sktadowisk. Techniczne i spoteczne
czynniki warunkujace lokalizacje sktadowiska.

2. Dokumentacje geologiczne dla sktadowisk odpadéw. Mapy geosrodowiskowe. Program badan i ocena warunkéw
hydrogeologicznych. Dogodne i niedogodne warunki geologiczne. Ucigzliwosci i zagrozenia dla Srodowiska w
zaleznosci od rodzaju sktadowanych odpaddéw.

3. Badania odpaddw komunalnych istotnych z punktu widzenia sktadowania. Podstawowa charakterystyka odpadow.
Procedury dopuszczenia odpadéw do sktadowania. Priorytety gospodarki odpadami.

4. Wyposazenie i elementy infrastruktury sktadowiska. Drogi dojazdowe. Przyjmowanie i kontrola odpaddw. Sprzet
stosowany na sktadowisku.

5. Sktadowisko jako element centrum gospodarki odpadami. Infrastruktura uzupetniajaca - instalacje do recyklingu
odpaddw; warsztaty przetwarzajgce lub zabezpieczajgce odpady niebezpieczne z odpadédw domowych., strefa
przyjmowania wybranych rodzajéw odpaddéw od ludnosci.

6. Oddziatywanie sktadowiska na srodowisko. Koncepcja wielu barier jako kompleksowa ochrona srodowiska wokét
sktadowiska.




7. Uszczelnienie niecki sktadowiska. Uktad i funkcja poszczegdlnych warstw. Wtasciwosci materiatow mineralnych i
syntetycznych stosowanych do uszczelnien. Zasady konstrukcji uszczelnien. Obliczenia statecznosci warstw
uszczelniajacych i drenazowych na skarpach.

8. Osiadania sktadowiska. Wykorzystanie materiatéw odpadowych podczas eksploatacji i rekultywacji sktadowisk.
Zabezpieczenie statecznosci skarp sktadowiska.

9. Odwodnienie sktadowiska. Drenaz pod dnem sktadowiska. Wody odciekowe — ilo$¢ i wtasciwosci. konstrukcja
drenazy odciekéw i zasady ich projektowania. Postepowanie z odciekami, oczyszczalnie odciekdw, zbiorniki
bezodptywowe. Wykorzystanie odciekdw w regulacji wilgotnos$ci odpadow.

10. Powstawanie i wtasciwosci gazu wysypiskowego. Charakterystyka procesu metanogenezy. Ujmowanie i
wykorzystanie biogazu.

11. Zasady eksploatacji sktadowisk odpaddw komunalnych. Instrukcja eksploatacji. Alternatywne technologie
sktadowania odpadéw komunalnych; obrébka odpadéw przed sktadowaniem.

12. Sktadowiska odpaddéw mineralnych - odpady budowlane, przemystowe odpady mineralne, odpady z termiczne;j
utylizacji odpadéw komunalnych.

13. Sktadowiska odpaddw niebezpiecznych. Podziemne sktadowiska odpaddw.

14. Rekultywacja sktadowisk. Kierunki rekultywacji. Projektowanie warstw zamykajacych sktadowisko w zaleznosci od
docelowego kierunku rekultywacji. Sanacja starych sktadowisk.

15. Monitoring Srodowiska wokét sktadowiska przed i w trakcie eksploatacji. Dozér i kontrola po zamknieciu
sktadowiska.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen: Projekt sktadowiska.

1.Ustalenie lokalizacji sktadowiska (odpadéw komunalnych).

2.— 9. Ustalenie geometrii niecki i obwatowan sktadowiska. Projekt uszczelnienia dna sktadowiska. Ustalenie iloSci
odciekdw i projekt sieci ujmujace]j i odprowadzajgcej odcieki. System odgazowania sktadowiska.

10. — 13. Koncepcja infrastruktury do obstugi sktadowiska. Usytuowanie obiektéw technicznych i wewnetrznej sieci
komunikacyjnej. Usytuowanie elementéw monitorujgcych sktadowisko.

14. - 15. Eksploatacja i zamkniecie sktadowiska — dokumenty formalno-prawne, koncepcja rekultywacji.

Nazwa przedmiotu Socjologia i psychologia
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Rozumie ryzyko oaz problemy etyczne i moralne zwigzane z rozwojem nauk przyrodniczych.

Rozumie przyczyny stratyfikacji spotecznej.

Zna terminologie stosowang w naukach humanistycznych i spotecznych, rozumie jej Zzrédta i zastosowania w
dziedzinach pokrewnych.

Ma poszerzong wiedze o zagadnieniach spotecznych i humanistycznych oraz potrafi wskazaé zwigzki miedzy naukami
humanistycznymi i spotecznymi oraz rolniczymi, leSnymi, weterynaryjnymi i przyrodniczymi.

Test wiadomosci, udziat w dyskusji

IS_P7S_WG04

IS_P7S_WKO08

Umiejetnosci

Student wykazuje sie umiejetnoscig krytycznej analizy i selekcji informacji, szczegélnie ze zrédet elektronicznych.

Konfrontuje swoje opinie z innymi i wyjasnia je za pomoca terminologii naukowe;.




Formutuje argumenty dotyczgce problemodw etycznych i moralnych wspoétczesnej biologii cztowieka.
Proponuje mozliwosci rozwigzania niektérych problemow.

Potrafi poszukiwaé informacji, analizowac je i kreatywnie je wykorzystywac.

Potrafi analizowad i interpretowad zjawiska spoteczne.

Samodzielnie planuje Sciezke wlasnej kariery zawodowej lub kariery akademickie;j.

IAktywnos¢ na zajeciach - realizacja zadan praktycznych, udziat w dyskus;ji

Prezentacja grupowa

IS_P7S_UWO05

IS_P7S_UWOQ09

Kompetencje spoteczne

Student systematycznie aktualizuje wiedze i ma Swiadomosé potrzeby uczenia sie przez cate zycie.
Potrafi wspierad i organizowac proces uczenia sie innych.

Ma swiadomos¢ efektow pracy zespotowej. Potrafi pracowac w zespole. Posiada umiejetnos¢ kierowania zespotem i
wspotdziatania w grupie.

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i aktualizowania swojej wiedzy.

Potrafi myslec i dziata¢ kreatywnie.

IAktywnos¢ na zajeciach, realizacja grupowych zadan praktycznych

IS_P7S_KR02

IS_P7S_KOO04

Kryteria oceniania Konicowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci

i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze sprawdzianu
pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz wykonania
zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas sprawdzianu
pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania sprawdzajace
wiadomosci oraz problemowe (umozliwiajgce ocene umiejetnosci).
Kompetencje spoteczne sg oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i
dyskusjach tematycznych, frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych.
\Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%.

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1. Socjologia i psychologia jako nauki spoteczne — podstawowe pojecia, terminy i metody badawcze.
. Zycie spotfeczne i struktura spotecznego $wiata.

. Spoteczenstwa, organizacje i mate grupy spoteczne.

. Socjalizacja.

. Wfadza i kontrola spoteczna.

. Wptyw spoteczny, konformizm, manipulacja.

. Propaganda.

. Inzynieria spoteczna.

O 00 N O 1 » W N

. Postawy spoteczne.

10. Kreowanie wizerunku publicznego — autoprezentacja.
11. Spostrzeganie spoteczne.

12. Stereotypy i uprzedzenia.

13. Agresja interpersonalna.

14. Postawy prospoteczne.

15. Repetytorium.




Prowadzacy wyktady:

dr Aleksandra Hulewska

Prowadzgcy ¢wiczenia:

Brak formy zajec ,,éwiczenia” dla tego przedmiotu

Tresci programowe - ¢wiczenia

Nazwa przedmiotu Specjalistyczne éwiczenia terenowe
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska. Zna zasady eksploatacji urzadzen technicznych.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_WGO06

Umiejetnosci

Potrafi ocenic stan techniczny obiektu oraz zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na
prawidtowgq eksploatacje obiektu.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_UWO07

IS_P7S_UWO09

Kompetencje spoteczne

Kryteria oceniania nie dotyczy

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadéw: nie dotyczy
Tematyka ¢wiczen:
1. Stacja uzdatniania wody podziemnej
-technologia uzdatniania wody podziemnej,
-sposoby zabezpieczen uje¢ wod podziemnych i postepowanie w sytuacjach kryzysowych,
-gospodarka odpadami w stacji uzdatnia wody.
2. Stacja uzdatniania wody powierzchniowej
-technologia uzdatniania wody powierzchniowej,
-problemy dystrybucji wody.
3. Zaporowy zbiornik wodny
-funkcje zbiornika, gospodarka wodna na obiekcie,
-zapoznanie sie z konstrukcjg poszczegélnych elementéw zapory,
-zabezpieczenie skarp przez erozjg,
-ujecie wody powierzchniowej,
-zabezpieczenie zbiornika przed zanieczyszczeniem i skazeniem wody,

-postepowanie w sytuacjach kryzysowych.




4. Oczyszczalnia Sciekow
-procesy technologiczne,
-gospodarka osadami.
5. Zaktad zagospodarowania osaddéw
-sposoby otrzymywania biogazu,
-wykorzystanie osadéw $ciekowych i odpaddw organicznych do produkcji biogazu,
-zapoznanie sie z instalacjg do produkcji biogazu oraz mozliwosciami jego wykorzystania.
6. Gminne centrum zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci
-zarzadzanie kryzysowe na poziomie gminy,
-zapobieganie i likwidacja skutkdw klesk zywiotowych i awarii.
7. Centrum gospodarki odpadami
-zapoznanie sie z dziataniem urzgdzen wstepnej segregacji i obrébki odpaddéw oraz procesem przygotowania
wyselekcjonowanych frakcji do wysytki,
-technologia sktadowania odpaddw, zasady eksploatacji i bezpieczenistwa ekologicznego sktadowiska,
-kompostownie odpadéw komunalnych.
8. Suchy zbiornik przeciwpowodziowy
-zadania zbiornika, zasady gospodarki wodnej na obiekcie,
-problemy remontowe obiektéw gospodarki wodnej (budowli ziemnych i konstrukcji kamiennych),
-zapoznanie z konstrukcjg wybranych elementéw.
9. Elektrownia wodna
-szczegoty techniczne elektrowni,
-eksploatacja elektrowni wodnej.
10. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta
-waty przeciwpowodziowe,
-kanaty ulgi,
-stacje pomp odwadniajacych,
-mobilne systemy przeciwpowodziowe,

-magazyn przeciwpowodziowy.

Nazwa przedmiotu Specjalistyczne ¢wiczenia terenowe
Semestr pierwszy

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska. Zna zasady eksploatacji urzadzen technicznych.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_WG06

Umiejetnosci

Potrafi ocenic stan techniczny obiektu oraz zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na
prawidtowa eksploatacje obiektu.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_UWO07

IS_P7S_UWO09

Kompetencje spoteczne -




Kryteria oceniania nie dotyczy

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy
Tematyka ¢wiczen:
1. Stacja uzdatniania wody podziemnej
-technologia uzdatniania wody podziemnej,
-sposoby zabezpieczen uje¢ wdd podziemnych i postepowanie w sytuacjach kryzysowych,
-gospodarka odpadami w stacji uzdatnia wody.
2. Stacja uzdatniania wody powierzchniowej
-technologia uzdatniania wody powierzchniowej,
-problemy dystrybucji wody.
3. Zaporowy zbiornik wodny
-funkcje zbiornika, gospodarka wodna na obiekcie,
-zapoznanie sie z konstrukcjg poszczegdlnych elementéw zapory,
-zabezpieczenie skarp przez erozja,
-ujecie wody powierzchniowej,
-zabezpieczenie zbiornika przed zanieczyszczeniem i skazeniem wody,
-postepowanie w sytuacjach kryzysowych.
4. Oczyszczalnia Sciekow
-procesy technologiczne,
-gospodarka osadami.
5. Zaktad zagospodarowania osadow
-sposoby otrzymywania biogazu,
-wykorzystanie osadéw $ciekowych i odpaddw organicznych do produkcji biogazu,
-zapoznanie sie z instalacjg do produkcji biogazu oraz mozliwosciami jego wykorzystania.
6. Gminne centrum zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci
-zarzadzanie kryzysowe na poziomie gminy,
-zapobieganie i likwidacja skutkéw klesk zywiotowych i awarii.
7. Centrum gospodarki odpadami
-zapoznanie sie z dziataniem urzadzen wstepnej segregacji i obréobki odpaddéw oraz procesem przygotowania
wyselekcjonowanych frakcji do wysytki,
-technologia sktadowania odpaddw, zasady eksploatacji i bezpieczeristwa ekologicznego sktadowiska,
-kompostownie odpaddéw komunalnych.
8. Suchy zbiornik przeciwpowodziowy
-zadania zbiornika, zasady gospodarki wodnej na obiekcie,
-problemy remontowe obiektow gospodarki wodnej (budowli ziemnych i konstrukcji kamiennych),
-zapoznanie z konstrukcjg wybranych elementéw.
9. Elektrownia wodna
-szczegoty techniczne elektrowni,
-eksploatacja elektrowni wodne;j.
10. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta
-waty przeciwpowodziowe,

-kanaty ulgi,




-stacje pomp odwadniajacych,
-mobilne systemy przeciwpowodziowe,
-magazyn przeciwpowodziowy.

Nazwa przedmiotu Specjalistyczne éwiczenia terenowe
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna podstawowe uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska. Zna zasady eksploatacji urzadzen technicznych.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_WG06

Umiejetnosci

Potrafi ocenic stan techniczny obiektu oraz zaproponowac zabiegi techniczne lub organizacyjne majace wptyw na
prawidtowg eksploatacje obiektu.

sprawozdanie pisemne z realizacji ¢wiczen

IS_P7S_UWO07

IS_P7S_UWO09

Kompetencje spoteczne -

Kryteria oceniania nie dotyczy

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka wyktadow: nie dotyczy
Tematyka ¢wiczen:
1. Stacja uzdatniania wody podziemnej
-technologia uzdatniania wody podziemnej,
-sposoby zabezpieczen uje¢ wod podziemnych i postepowanie w sytuacjach kryzysowych,
-gospodarka odpadami w stacji uzdatnia wody.
2. Stacja uzdatniania wody powierzchniowej
-technologia uzdatniania wody powierzchniowej,
-problemy dystrybucji wody.
3. Zaporowy zbiornik wodny
-funkcje zbiornika, gospodarka wodna na obiekcie,
-zapoznanie sie z konstrukcjg poszczegélnych elementéw zapory,
-zabezpieczenie skarp przez erozja,
-ujecie wody powierzchniowej,
-zabezpieczenie zbiornika przed zanieczyszczeniem i skazeniem wody,
-postepowanie w sytuacjach kryzysowych.
4. Oczyszczalnia sciekow
-procesy technologiczne,
-gospodarka osadami.

5. Zaktad zagospodarowania osaddéw




-sposoby otrzymywania biogazu,
-wykorzystanie osaddéw Sciekowych i odpaddw organicznych do produkcji biogazu,
-zapoznanie sie z instalacjg do produkcji biogazu oraz mozliwosciami jego wykorzystania.
6. Gminne centrum zarzadzania kryzysowego i ochrony ludnosci
-zarzadzanie kryzysowe na poziomie gminy,
-zapobieganie i likwidacja skutkéw klesk zywiotowych i awarii.
7. Centrum gospodarki odpadami
-zapoznanie sie z dziataniem urzgdzen wstepnej segregacji i obrébki odpadéw oraz procesem przygotowania
wyselekcjonowanych frakcji do wysytki,
-technologia sktadowania odpaddw, zasady eksploatacji i bezpieczenstwa ekologicznego sktadowiska,
-kompostownie odpadéw komunalnych.
8. Suchy zbiornik przeciwpowodziowy
-zadania zbiornika, zasady gospodarki wodnej na obiekcie,
-problemy remontowe obiektéw gospodarki wodnej (budowli ziemnych i konstrukcji kamiennych),
-zapoznanie z konstrukcjg wybranych elementéw.
9. Elektrownia wodna
-szczegoty techniczne elektrowni,
-eksploatacja elektrowni wodne;j.
10. Zabezpieczenie przeciwpowodziowe miasta
-waty przeciwpowodziowe,
-kanaty ulgi,
-stacje pomp odwadniajacych,
-mobilne systemy przeciwpowodziowe,
-magazyn przeciwpowodziowy.

Nazwa przedmiotu Stawy rybne
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Student zna uwarunkowania techniczne decydujace o lokalizacji i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektéw i systemow
technicznych

praca pisemna

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Student potrafi uzywajgc wtasciwych metod i narzedzi zaprojektowac obiekty, urzadzenia i systemy stosowane w
inzynierii sSrodowiska

Cwiczenie projektowe

IS_P7S_UWO08

Kompetencje spoteczne -

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:




1.Podstawowe informacje o sposobie chowu i gospodarce stawowej.

2.Rys historyczny chowu ryb w stawach.

3.Znaczenie gospodarcze, uwarunkowania prawne i ekonomiczne chowu ryb w stawach.

4.Charakterystyka poszczegdlnych kategorii stawow karpiowych, zasady ich projektowania i eksploatacji

5.Chow karpia w petnym i niepetnym cyklu produkcyjnym. Chéw ryb dodatkowych w stawach karpiowych.
Wydajnosé naturalna i dokarmianie ryb, mozliwosci intensyfikacji produkcji rybackie;j.

6.Metody odtowu ryb, zasady postepowania przy odtowie, przenoszeniu i transporcie ryb.

7.Stawowe budowle ziemne. Zasady projektowania grobli stawowych. Rowy osuszajgce, doprowadzalniki i
odprowadzalniki.

8.Budowle wodne. Jazy, zastawki, syfony, akwedukty, mnichy. Zasady projektowania i doboru urzadzen.
9.Gospodarowanie wodg w stawie, zrédta wody, zapotrzebowanie na wode, bilans wodny gospodarstwa stawowego
10.Staw jako $rodowisko chowu ryb. Chemizm wadd stawowych. Oddziatywanie stawdw na teren przylegty.
11.Dno stawowe. Wodne organizmy roslinne i zwierzece.

12.Podstawy i zasady certyfikowanej ekologicznej produkc;ji karpia.

13.0rganizacja produkcji w gospodarstwach karpiowych. Profilaktyka i higiena stawdw.

14.Zasady projektowania gospodarstw stawowych typu pstraggowego. Zapotrzebowanie na wode, bilans tlenowy.
15.towiska wedkarskie w gospodarstwach stawowych.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:
1. Elementy projektu technicznego gospodarstwa stawowego typu karpiowego

Nazwa przedmiotu Systemy sanitarne
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Rozpoznaje obiekty wchodzace w skfad systemdédw wodno-$ciekowych w zaktadach komunalnych, ustugowych i
przemystowych;

Identyfikuje procesy jednostkowe w oczyszczalniach $ciekdéw komunalnych i przemystowych;

Zna mozliwosci ograniczenia emisji gazéw odorowych w czasie oczyszczania Sciekdw, przerébki osaddw oraz
transportu cisnieniowego $ciekdw. Znajdowanie rozwigzan problemdéw branzowych przedstawianych na biezgco w
czasie realizacji zaje¢: dyskusja prowadzona na zajeciach pomiedzy prowadzacym a studentami.

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

Umie ustalac strukture systeméw wodno-Sciekowych w zaktadach komunalnych i przemystowych;

Umie obliczaé i projektowac komory osadu czynnego z wykorzystaniem symulatoréw pracy oczyszczalni Sciekow;
Analizuje i rozwigzuje zagadnienia zwigzane z ograniczeniem emisji zwigzkéw odorowych powstajgcych w obiektach
gospodarki komunalne;. Realizacja projektow: ocena poprawnosci ich wykonania

IS_P7S_UWO08

IS_P7S_UW14

Kompetencje spoteczne

Rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia sie w zakresie nowych technologii ochrony srodowiska.

Obecnosci na zajeciach: listy obecnosci

Aktywnos$¢ na zajeciach: odnotowywanie aktywnosci na biezgco na zajeciach




IS_P7S_KKO1

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

1.Podstawowe definicje nauki o systemach. Systemowy opisu uktadéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Wykresy
Sankey’a.

2.Zasady projektowania oczyszczalni z osadem czynnym przystosowanym do usuwania ze sciekdw zwigzkow wegla,
azotu i fosforu.

3.Chemiczne strgcanie fosforu. Zasady doboru dawki koagulantow.

4.Beztlenowe systemy oczyszczania Sciekow.

5.Beztlenowe systemy przerdbki osaddw sciekowych. Zasady projektowania i eksploatacji wydzielonych komor
fermentacji.

6.Gospodarka wodno-$ciekowa w zaktadach przemystowych.

7.0biegi wdd chtodniczych i technologicznych w zaktadach przemystowych.

8.Zr6dta pochodzenia odorantéw. Metody pomiaru zwigzkdéw odorowych.

9.Dezodoryzacja w gospodarce Sciekowej. Regulacje prawne dotyczace emisji substancji zapachowych.
10.Kanalizacje cisnieniowe. Szczegétowe zasady projektowania.

11.Przeciwdziatanie powstawaniu siarkowodoru w systemach kanalizacji cisSnieniowej

12.0czyszczanie gazéw odlotowych z zaktaddéw przemystowych.

13.Pomiar, sterowanie i monitorowanie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

14.Modele numeryczne w zarzadzaniu infrastrukturg wodociggows i kanalizacyjna.

15.Praktyczne wykorzystanie modeli hydraulicznych w eksploatacji infrastrukturg wodno-sSciekowa.

Tresci programowe - éwiczenia

Tematyka ¢wiczen:
1.Projekt komory osadu czynnego z wykorzystaniem programu ,Ekspert osadu czynnego”. (¢wiczenie 1-2).
2.Projekt kanalizacji cisnieniowej. (Cwiczenie 3-7).

3.Model numeryczny sieci wodociggowej z wykorzystaniem oprogramowania branzowego (¢wiczenie 8-15).

Nazwa przedmiotu Techniki informatyczne
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 3

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie wybranych zagadnien informatyki, zwigzanych z inzynierig i ksztattowaniem
Srodowiska.

Zna wiodgce oprogramowanie do opisu i rozwigzywania wybranych zagadnien nauki i praktyki z zakresu inzynierii
Srodowiska

Zaliczenie éwiczen

IS_P7S_WGO03

Umiejetnosci

Potrafi zastosowad techniki informatyczne w pracy zawodowej, w szczegélnosci umie korzystaé ze specjalistycznego
oprogramowania komputerowego

2 sprawdziany




IS_P7S_UWO03
Kompetencje spoteczne -

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 100%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Cwiczenia:

1.Podstawowe zasady tworzenie modelu hydraulicznego za pomoca aplikacji HEC RAS. Etapy postepowania podczas
modelowania przeptywow.

2.Wspdtczynnik szorstkosci -zrédta danych oraz metody wprowadzania danych do modelu.

3.Zasady budowania watéw przeciwpowodziowych. Wyznaczanie stref zagrozenia powodzia.

4.Wytyczne konstruowania przeszkdd dla przeptywu oraz pét jatowego przeptywu w ich rejonie.

5.Modelowanie przeptywu wody pod mostami i w przepustach.

6.Zasady modelowania skoncentrowanego i rozproszonego doptywu do cieku.

7.0cena poprawnosci modelu, weryfikacja i kalibracja modelu.

8.Repetytorium. Zastosowanie HEC RAS w praktyce inzynierskiej.

9.-12. Przeznaczenie i podstawowe operacje w programie Surfer. Opracowanie i edycja mapy punktéw
rozproszonych, interpolacja danych punktowych, wykonanie mapy izolinii i widokéw 3D. Pozyskiwanie danych
punktowych z map analogowych. Zaawansowane funkcje programu: wykonywanie przekrojow, obliczenia objetosci
tablicowanie funkcji dwéch zmiennych i opracowanie nomogramu.

13.-14. Wykorzystanie programu SEEP/W z pakietu GeoStudio do modelowania filtracji osrodku gruntowym watu
przeciwpowodziowego/ zapory ziemnej oraz podfoza budowli pietrzacej w warunkach stacjonarnych i nieustalonych.
\Wprowadzanie danych do modelu, weryfikacja poprawnosci modelu, obliczenia symulacyjne, interpretacja oraz
prezentacja wynikow badan symulacyjnych.

15. Repetytorium zaliczenie ¢wiczen

Nazwa przedmiotu Zaawansowane technologie wody i $ciekéw
Semestr trzeci

Liczba punktow ECTS 5

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

zna trendy rozwojowe i nowe rozwigzania w zakresie oczyszczania wody i sciekdw w uktadach grupowych

ma pogtebiong wiedze dotyczacg oczyszczania wody i Sciekdw;

zna zasady projektowania uktadéw technologicznych oczyszczalni w obiektach komunalnych i doboru urzadzen
technologicznych do oczyszczania $ciekdw;

praca pisemna

IS_P7S_WG09

Umiejetnosci

potrafi wybra¢ najwtasciwszg metode oczyszczania sciekdw ze wzgledu na warunki terenowe;

potrafi dobraé uktad technologiczny oczyszczania $ciekdw; umie dobrac urzadzenia dla potrzeb technologicznych w
stacjach uzdatniania wdd, oczyszczalniach $ciekéw i blokach gospodarki osadami Sciekowymi;

potrafi dobrac¢ urzadzenia do usuwania substancji rozpuszczonych i zawieszonych

Cwiczenia projektowe i praca pisemna

IS_P7S_UW14




Kompetencje spoteczne
Nie dotyczy

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 60%, ocena z wyktadu 40 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1: Proces infiltracji w oczyszczaniu wody.

Wyktad 2: Zaawansowane metody utleniania chemicznego.
Wyktad 3: Proces sorpcji.

Wyktad 4: Nieci$nieniowe procesy membranowe.

Wyktad 5: Procesy biologiczne w oczyszczaniu wodly.

Wyktad 6 Charakterystyka sciekdw oczyszczanych z podziatem na rodzaje Sciekdw; odbiorniki $ciekow.
Zanieczyszczenia specyficzne: mikrozanieczyszczenia, farmaceutyki, mikroplastiki.

Wyktad 7: Przemiany CNP podczas oczyszczania Sciekdw. Kinetyka procesdw oczyszczania Sciekdw.
Wyktad 8: Systemy irodzaje reaktorow stosowanych w oczyszczalniach sciekéw (cz.1).

Wyktad 9: Systemy irodzaje reaktorow stosowanych w oczyszczalniach $ciekdw (cz.2).

Wyktad 10: Oczyszczanie wielostopniowe. Metody wymiarowania.

Wyktad 11. Podstawy wymiarowania urzadzen.

Wyktad 12: Podstawy wymiarowania urzadzen (cd.)

Wyktad 13: IV stopien oczyszczania Sciekow.

Wyktad 14: :Przerdbka osadéw sciekowych — odzysk fosforu.

Wyktad 15: Repetytorium

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:
Cwiczenie 1:0bliczenia i dobdr urzadzen technologicznych do usuwania substancji rozpuszczonych i zawiesin (1 —5)
Cwiczenie 2: Projekt mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekdw (6 — 15)

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie Srodowiskiem
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 4

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Ma wiedze o zarzadzaniu srodowiskiem w organizacjach

\Wie jaki jest zakres obowigzkéw podmiotow gospodarczych korzystajgcych ze srodowiska.

Zna standardy zarzadzania srodowiskowego wg normy ISO 14001 oraz wspdlnotowego systemu ekozarzadzania i
audytu EMAS.

Test wiedzy

IS_P7S_WG05

Umiejetnosci

Potrafi opracowac przeglad ekologiczny organizacji i zidentyfikowac istotne aspekty srodowiskowe.
Potrafi okreslaé zakres obowigzkéw i wymagan prawnych

Umie opracowac gtdwne elementy dokumentacji systemowej zgodnie z wymaganiami EMAS.
Operat ¢wiczeniowy. Prezentacja.

IS_P7S_UWO04




Kompetencje spoteczne -

Kryteria oceniania ocena z ¢wiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

Tematyka wyktadow:

Wyktad 1.Degradacja srodowiska i zagrozenia ekologiczne jako bariery rozwojowe. Jakos¢ zycia cztowieka i spoteczne
aspekty ochrony srodowiska i zasobow naturalnych. Koncepcja systemu zarzgdzania srodowiskiem - podstawowe
pojecia.

Wyktad 2.Aspekty prawno-organizacyjne ochrony srodowiska. System zarzadzania srodowiskiem w Polsce — organy i
administracja publiczna.

Wyktad 3.Koszty korzystania ze srodowiska. Straty ekologiczne w gospodarce. Systemowe ograniczanie strat
ekologicznych.

Wyktad 4.Gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Bezposrednie i posrednie aspekty srodowiskowe. Obowigzki
podmiotéw korzystajgcych ze srodowiska. Odpowiedzialnos¢ za szkody powstate w Srodowisku.

\Wyktad 5.Nowoczesna polityka ekologiczna i instrumenty jej realizacji.

Wyktad 6.Planowanie i programowanie w zarzgdzaniu srodowiskowym. Program ochrony srodowiska. Plan
gospodarki odpadami.

Wyktad 7.Instrumenty zarzadzania srodowiskiem. Procedury administracyjne. Decyzje sSrodowiskowe.

Wyktad 8.Istota i znaczenie informacji w systemie zarzgdzania Srodowiskiem . System informacji o sSrodowisku. Udziat
spoteczny w podejmowaniu decyzji dotyczacych srodowiska.

Wyktad 9.Instrumenty ekonomiczne zarzadzania srodowiskiem. Finansowanie ochrony Srodowiska i inwestycje
proekologiczne.

Wyktad 10.Systemy zarzgdzania srodowiskiem w skali lokalnej i regionalnej.

Wyktad 11.Zasady przezornosci i prewencji. Strategia ,,Czystszej Produkcji”.Program ,,ONZ Global Compact”.

Wyktad 12.Proekologiczne ksztattowanie produktu i ustug. LCA — ocena cyklu zycia produktu.

Wyktad 13.Normatywne systemy zarzadzania bezpieczeristwem ekologicznym i ochrong srodowiska. Zarzadzanie
Srodowiskowe wg normy ISO 14001.

Wyktad 14.Wspdlnotowy system ekozarzadzania i audytu EMAS

Wyktad 15.Narzedzia zarzadzania srodowiskiem (przeglad doswiadczen i dobrych praktyk): audyt ekologiczny,
najlepsze dostepne techniki, instrumenty oddziatywania spotecznego, ekoetykietownie, ekomarketing.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Tematyka ¢wiczen:

Cwiczenie 1.Podstawy metodyczne narzedzi mapowania proceséw oraz LCA.

Cwiczenie 2.Przeglad $rodowiskowy w matej organizacji. Bilans ekologiczny firmy.

Cwiczenie 3.Ustalenie wymagan prawych z zakresu ochrony i korzystania ze $rodowiska.

Cwiczenie 4.ldentyfikacja znaczacych aspektéw $rodowiskowych w matej organizacji.

Cwiczenie 5.Polityka érodowiskowa w przedsiebiorstwie.

Cwiczenie 6.Program zarzadzania $rodowiskiem w przedsiebiorstwie. Priorytetyzacja celéw i zadan.
Cwiczenie 7.Wskazniki srodowiskowe. Przeglad systemu zarzgdzania $rodowiskiem.

Cwiczenie 8.0pracowanie elementéw deklaracji rodowiskowej zgodnie z wymaganiami EMAS
Cwiczenie 9.0cena cyklu zycia produktu - studium przypadku. Prezentacje studenckie.

Nazwa przedmiotu Zarzadzanie w budowlanym procesie inwestycyjnym

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 5




Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza

Zna zagadnienia nowoczesnej organizacji i zarzadzania.

Wie, w jakich obszarach budowlanego procesu inwestycyjnego mogg byé praktycznie zastosowane metody
nowoczesnej organizacji i zarzagdzania

Zna metody pozwalajace na osiggniecie lepszych efektdw podejmowanych dziatan o charakterze technicznym,
technologicznym i organizacyjnym. Aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczenia, sprawdziany, egzamin pisemny.
IS_P7S_WG04

Umiejetnosci

Potrafi wybrac i zastosowac odpowiednie metody do rozwigzywania problemdw wystepujacych na réznych etapach
procesu inwestycyjnego.

Potrafi wskaza¢, w zaleznosci od celu dziatania, odpowiedni miernik pracy oraz zaproponowac odpowiednig strategie
motywowania pracownikow.

Potrafi przeprowadzic¢ proces decyzyjny by okresli¢ optymalne rozwigzanie problemu.

IAktywno$¢ na zajeciach, wykonanie ¢wiczen, sprawdziany, egzamin pisemny.

IS_P7S_UWO05

IS_P7S_UWOQ09

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos¢, ze wizerunek nowoczesnej firmy wymaga stworzenia w niej warunkdéw pracy bezpiecznych dla
zachowania zdrowia i zycia oraz optymalnych z punktu widzenia potrzeb i mozliwosci psychospotecznych oséb tam

pracujacych.

IAktywnos¢ na zajeciach, poziom wykonania éwiczen.

IS_P7S_KR02

Kryteria oceniania Ocena z éwiczen 50%, ocena z wyktadu 50 %

Tresci programowe - wyktady

\Wykaz tematdw i ¢wiczen dla przedmiotu

Program przedmiotu:

Wyktad 1:Podstawowe zasady organizacji. Kierunki w nauce organizacji i zarzadzania.

Wyktad 2:Etapy budowlanego procesu inwestycyjnego. Specyfika realizacji proceséw budowlanych.
Wyktad 3:Zarzadzanie na poszczegdlnych etapach procesu inwestycyjnego.

Wyktad 4:Projektowanie struktury organizacyjnej. Organizacja wirtualna.

Wyktad 5:Style zarzadzania.

Wyktad 6:Techniki zarzadzania.

Wyktad 7:Motywowanie pracownikéw do wydajnej pracy.

Wyktad 8:Mierniki pracy w budownictwie. Ksztattowanie wydajnosci pracy. Ergonomia w budownictwie.
Wyktad 9:Normowanie pracy w budownictwie.

Wyktad 10:Podejmowanie decyzji — proces podejmowania decyzji, narzedzia stuzgce do planowania i podejmowania
decyzji, techniki optymalizacji decyzji.

Wyktad 11:Modele zarzadzania jakoscig. Normy ISO. Certyfikacja jakosci.

Wyktad 12:Budowlany proces inwestycyjny a ochrona srodowiska.

Wyktad 13-15:Ryzyko w zarzadzaniu firmg i projektem inwestycyjnym.

Tresci programowe - ¢wiczenia

Rodzaj i zakres ¢wiczen: ¢wiczenia projektowe.
Cwiczenia 1-15; Rozwigzywanie wybranych probleméw z zakresu organizacji i zarzagdzania w procesie budowlanym z




wykorzystaniem modeli badan operacyjnych.

Nazwa przedmiotu Innowacje
Semestr 1
Liczba punktéw ECTS 1

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Efekt przedmiotowy/ metoda weryfikacji/ nr efektu kierunkowego

W zakresie wiedzy

absolwent zna i rozumie:

podstawowe pojecia z zakresu innowacyjnosci oraz klasyfikacje innowaciji, ich zrédta i uwarunkowania
standardowe i oryginalne sposoby pobudzania twérczosci indywidualnej i grupowej

specyfike proinnowacyjnego srodowiska pracy oraz rozwigzania dotyczace jego ksztattowania

W zakresie umiejetnosci

absolwent potrafi:

rozpoznawac¢ wewnetrzne i zewnetrzne bariery innowacyjnosci pracownikéw danej organizacji

stosowac zaawansowane metody i techniki heurystyczne stymulujgce innowacyjnos¢ pracownikow
planowac i organizowac kierunki i sposoby rozwoju oséb kreatywnych zatrudnionych w organizacji
stosowac innowacyjne metody i techniki do rozwigzywania problemdw i stymulowania rozwoju w organizaciji

W zakresie kompetencji spotecznych

absolwent jest gotéw do:

myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

szukania niekonwencjonalnych rozwigzanh

dostrzegania korzysci wynikajacych z dzielenia sie wiedzg

Kryteria oceniania [Zaliczenie éwiczenia projektowego - 100%

Tresci programowe — realizacja projektu z metodologii rozwigzywania interdyscyplinarnego problemu
technologicznego, zajecia seminaryjne dot. metodologii rozwigzywania problemdéw, mentoring, w tym przez Internet.

Zajecia 1: Innowacje i innowacyjnosé

Zajecia 2 — 3: Metody twérczego rozwigzywania problemow

Zajecia 4 — 5: Metody heurystyczne poszukiwania rozwigzan

Zajecia 6: Praca grupowa w przedsiewzieciach gospodarczych

Zajecia 7: Dziatalnos¢ multidyscyplinarna w innowacyjnym biznesie.

Zajecia 8 — 9: Komercjalizacja wiedzy: przyktady sukcesow i porazek.

Zajecia 10 — 11: Zastosowanie metody ,Design Thinking” w tworzeniu produktow ,Zielonej
Doliny”

Zajecia 12:  Konsultacje projektu (mentoring indywidualny, w tym 2h z mentorem
miedzynarodowym)

Tresci programowe - projekt

Projekt rozwigzania problemu technologicznego lub opracowania nowego produktu / ustugi w rolnictwie lub obszarze
pokrewnym (zadanie realizowane w zespotach 1-3-0s.)




Kod przedmiotu SJO>A-1ISB2-SM-1S-M1
Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umieé przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* przygotowac i przedstawié ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studidw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisaé¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub beda miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

¢ przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$é potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie




pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>A-1ISB2-SM-25-M2

Nazwa przedmiotu Uezyk angielski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczyta¢ ze zrozumieniem:

» teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi




zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

» przygotowad i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujaco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Korcowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>F-1ISB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu lezyk francuski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).




Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, bra¢ udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.




2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJIO>F-11ISB2-SM-25-M?2

Nazwa przedmiotu Uezyk francuski B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczgce obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

e napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

e przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:




e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos$¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujaco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - éwiczenia

Kod przedmiotu SJO>H-1ISB2-SM-15-M1
Nazwa przedmiotu lezyk hiszpanski B2
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

e informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawié swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedszi,

* rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.




PISANIE

Student powinien umie¢:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegdétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

* Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>H-1ISB2-SM-25-M2

Nazwa przedmiotu lezyk hiszpanski B2

Semestr drugi

Liczba punktéw ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomosé stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:




» wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawacd najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowac swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowad pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemne;j i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajgce na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koncowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowg ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

Pisanie CV i listu motywacyjnego.

NoubkwbneE

Prowadzenie rozméw o prace.




8. Opis pracy magisterskie;j.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).
Kod przedmiotu SJO>N-1ISB2-SM-1S-M1
Nazwa przedmiotu lezyk niemiecki B2
Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

StUCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczace sSrodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

* porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawi¢ swoje poglady i zaprezentowaé tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

* napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

* napisa¢ sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowac pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie




Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studiéw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozmdéw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>N-1ISB2-SM-2S-M?2

Nazwa przedmiotu Jezyk niemiecki B2

Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opiséw Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wykfady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczace Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiow i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczyta¢ ze zrozumieniem:

* teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi

zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,




¢ przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

¢ parafrazowaé i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowaé swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umie¢:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego Srodowisku lub poza nim,

* napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

¢ Jest gotéw do komunikowania sie w jezyku obcym w celu uzyskania szczegdtowych informacji, rozszerzenia wiedzy
oraz ksztattowania umiejetnosci.

* Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1. Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.
2. Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

3. Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
4. Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

5. Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.
6. Pisanie CV i listu motywacyjnego.

7. Prowadzenie rozméw o prace.

8. Opis pracy magisterskiej.

9. Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>R-1ISB2-SM-1S-M1

Nazwa przedmiotu lezyk rosyjski B2

Semestr pierwszy

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

\Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotéw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
Warszawa 2003).

Umiejetnosci:




StUCHANIE

Student powinien rozumiec:

e wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

¢ filmy i nagrania dotyczgce $rodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

¢ instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umie¢:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowad tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* przygotowad i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowad swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktére miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

¢ napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

¢ Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate
zycie.

Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemne;j i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Koricowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Stownictwo i struktury uzywane w jezyku akademickim i naukowym.

Jezyk matematyczny, wykresy, tabele, statystka.

Ksztatcenie umiejetnosci opisywania swoich studidw, uczelni oraz zycia akademickiego.
Kurs prowadzenia prezentacji w jezyku obcym.

vk wnN e

Prezentacje studenckie na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.




Pisanie CV i listu motywacyjnego.
Prowadzenie rozméw o prace.
Opis pracy magisterskiej.

L 0 N

Teksty branzowe (z czego 20%-30% w systemie b-learning).

Kod przedmiotu SJO>R-1ISB2-SM-25-M2
Nazwa przedmiotu lezyk rosyjski B2
Semestr drugi

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Wiedza:

Znajomos¢ stownictwa ogdlnego i branzowego, zwrotdw idiomatycznych - biegtos¢ jezykowa wymagana na poziomie
B2+ (CEFR — Common European Framework of Reference, 2001 - Europejski System Opisow Ksztatcenia Jezykowego,
\Warszawa 2003).

Umiejetnosci:

St UCHANIE

Student powinien rozumieé:

* wypowiedzi i wyktady zwigzane ze swoim srodowiskiem i kierunkiem studiow,

e filmy i nagrania dotyczgce Srodowiska akademickiego i danej dziedziny nauki w zakresie wiedzy ogdlnej,

¢ informacje ogdlne zwigzane z danym kierunkiem studiéw i specjalnoscia.

CZYTANIE

Student powinien umie¢ przeczytac ze zrozumieniem:

e teksty o tematyce ogdlnej i popularnonaukowej zwigzane z wtasnymi zainteresowaniami i kierunkiem studiow,

* publikacje dotyczace studiowanej dziedziny (pracy dyplomowej),

e instrukcje dotyczace obstugi réznych maszyn i urzadzen wykorzystywanych w domu, laboratorium i potencjalnym
Srodowisku pracy.

MOWIENIE

Student powinien umiec:

¢ porozumiewac sie, brac udziat w dyskusji, przedstawic¢ swoje poglady i zaprezentowac tematy zwigzane ze swoimi
zainteresowaniami i kierunkiem studiéw,

e przygotowac i przedstawic ustng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw,

e parafrazowac i omawiac przeczytane teksty i ustyszane wypowiedzi,

¢ rozpoznawac najczesciej popetniane przez siebie btedy i kontrolowa¢ swojg wypowiedz.

PISANIE

Student powinien umiec:

¢ napisac list motywacyjny, CV, odpowiedz na oferte pracy, reklamacje, zaproszenie, podziekowanie, podanie, etc.,
¢ opisa¢ wydarzenia i czynnosci, ktdre miaty lub bedg miaty miejsce w jego srodowisku lub poza nim,

» napisac sprawozdanie, streszczenie, esej,

* przygotowacd pisemng prezentacje na temat zwigzany ze swoim kierunkiem studiéw.

Kompetencje spoteczne:

e Jest gotéw do komunikowania sie w celu uzyskania szczegétowych informacji, rozszerzenia wiedzy oraz
ksztattowania umiejetnosci.

e Jest gotéw do poszerzania wiedzy, samorozwoju i ma $wiadomos¢ potrzeby doskonalenia jezyka obcego przez cate

zycie.




Kryteria oceniania Kryteria i metody oceniania: Ocenie podlega wiedza (testy w formie
pisemnej i ustnej), umiejetnosci jezykowe (wypowiedzi ustne i pisemne,
czytanie, stuchanie, ¢wiczenia aktywizujgco-sprawdzajace na platformie
Moodle, prezentacje) i kompetencje spoteczne (wykonywanie przez
studenta zadan na zajeciach oraz zadan dodatkowych, obserwacja
studenta przez nauczyciela podczas pracy w grupie i indywidualnej).
Konicowa ocena zaliczeniowa jest wypadkowa ocen z wiedzy (40% lub
20%), umiejetnosci (40% lub 60%) oraz kompetencji spotecznych (20%).
(Sumuje sie do 100%).

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

Kod przedmiotu HS-S21>0007

Nazwa przedmiotu Komunikacja w biznesie
Semestr

Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Po ukonczeniu przedmiotu student

W zakresie wiedzy:

1. Student ma podstawowg wiedze z zakresu teorii komunikowania (interpersonalnego i medialnego) przydatng w dzi
biznesowe;j.

2. Student ma podstawowg wiedze na temat relacji spotecznych i rzgdzacych nimi prawidtowosci.

3. Student ma podstawowg wiedze na temat mozliwosci praktycznego wykorzystania technik i narzedzi komunikacji W
rozwoju organizacji (w kontaktach z pracodawca, wspotpracownikami i mediami).

\W zakresie umiejetnosci:
1. Student posiada umiejetnosé zastosowania wiedzy teoretycznej w okreslonym obszarze dziatarn komunikacyjnych o
— na poziomie interpersonalnym, grupowym i medialnym.
2. Potrafi formutowad problemy badawcze pozwalajgce na rozwigzywanie typowych probleméw komunikacyjnych w {
biznesowych.
3. Student posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien publicznych z zakresu zastosowan komunikologii w biznesig
wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych zrodet informacji.

W zakresie kompetencji spotecznych:
1. Student rozumie potrzebe ciggtego zdobywania i pogtebiania wiedzy wynikajgce ze zmiennosci otoczenia.
2. Student potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i zadania.
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Literatura obowigzkowa:
1. Hamilton, Ch. (2011). Skuteczna komunikacja w biznesie. Warszawa: PWN.




2. Morreale, S.P., Spitzberg, B.H., Barge, J.K. (2008). Komunikacja miedzy ludZzmi. Warszawa: PWN.
Literatura uzupetniajaca:

1. Czechowska-Derkacz, B., Zimnak, M. (red.). (2015) Rzecznik prasowy. Warszawa: Difin.

2. Decker, B. (2009). Wystgpienia publiczne. Warszawa: MT Biznes Sp. z o0.0.

Kryteria oceniania Ocena z éwiczen 60%, ocena z wyktadu 40%.

Tresci programowe - wyktady

1. Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji w biznesie, modele i zasady skutecznej komunikacji, kompetencja
komunikacyjna.

2. ,,Personal branding” — budowanie wizerunku publicznego za posrednictwem komunikacji werbalnej i niewerbalnej.
3. Dokumenty aplikacyjne jako narzedzie komunikowania sie z potencjalnym pracodawca.

4. Skuteczna autoprezentacja podczas rozmowy kwalifikacyjne;.

5. Rola savoir vivre’'u w budowaniu marki osobistej — zwroty grzecznosciowe, precedencja, kultura osobista.

6. Komunikacja w zespole zadaniowym, role, normy, struktura komunikacyjna, audyt komunikacyjny jako narzedzie
diagnozowania proceséw komunikowania w organizacji.

7. Rozwigzywanie sytuacje trudnych w bezposrednich interakcjach, techniki asertywnej komunikacji.

8. Prowadzenie negocjacji biznesowych, typy negocjacji, strategie i techniki negocjacji.

9. Komunikacja w procesie kierowania zespotem pracowniczym — instruktarz, feedback i rozmowa oceniajgca.

10. Zasady wystgpien publicznych.

11. Komunikowanie sie z mediami, rola rzecznika prasowego i public relations.

12. Planowanie i realizacja kampanii komunikacyjnych.

13. Zarzadzanie komunikacjg w sytuacjach kryzysowych.

14. Rola nowych mediéw w dziatalnosci biznesowej.

15. Repetytorium.

Tresci programowe - ¢wiczenia

HS-B2L>0001

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu Coaching
Semestr
Liczba punktow ECTS 2

Efekty uczenia sie oraz metody ich weryfikacji

Student po ukonczeniu kursu definiuje cechy cztowieka dorostego uczestniczagcego w procesach komunikowania sie

w zarzgdzaniu podmiotami agrobiznesu; Zna metodyke stosowang w doradztwie w agrobiznesie wykorzystywang w




sferze produkcji, obrotu rolnego, przetworstwa i przechowalnictwa ptodéw rolnych ; Rozpoznaje potrzeby
wynikajgce z sytuacji problemowych zwigzanych z prowadzeniem prawidtowej agrotechniki, w tym z uzyciem
techniki komputerowej;student interpretuje model przyswajania nowosci do praktyki; Przygotowuje konspekt
szkolenia w jezyku polskim; Umie planowac i realizowa¢ zadania z obszaru doradztwa technologicznego w tym z
uzyciem techniki komputerowej dotyczgce wymagan siedliskowych podstawowych grup roslin, dobrostanu zwierzat,
technologii produkcji roslinnej i zwierzecej z uwzglednieniem aspektdw ekologicznych.Student po zakoriczeniu kursu
docenia znaczenie permanentnego doskonalenia zawodowego; Animuje prace w srodowisku lokalnym; Organizuje
procesy komunikacji werbalnej i niewerbalne;j.

Kryteria oceniania Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane sg punkty uzyskane ze
sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach, frekwencji oraz
wykonania zadan dodatkowych. Wiedza weryfikowana jest podczas
sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera dwa pytania
problemowe, umozliwiajgce ocene umiejetnosci. Kompetencje spoteczne
Sg oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych,
frekwencje oraz wykonanie zadan dodatkowych. Wymagany poziom
niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Tresci programowe - wyktady

Tresci programowe - ¢wiczenia

1.3. Opis kierunkowych efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie

Dyscyplina naukowa wiodaca do ktérej odnoszg sie efekty uczenia sie*): Inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka.
Dyscypliny dodatkowe: -

Opis efektéow uczenia sie uwzglednia: uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia, charakterystyki
drugiego stopnia oraz petny zakres efektdw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia**) dla kwalifikacji na poziomie 7 Polskiej
Ramy Kwalifikacji.



Symbol

Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia
na kierunku inzynieria srodowiska absolwent:

Wiedza

IS_P7S_WG01

zna metodologie opisu ruchu wody i zanieczyszczen, ma wiedze w zakresie matematycznego modelowania
przeptywu woéd i zanieczyszczen w Srodowisku porowatym oraz zna stosowane do tego narzedzia inzynierskie

IS_P7S_WG02

zna procesy zachodzace w Srodowisku naturalnym dotyczace obiegu wegla, azotu i fosforu, mechanizmy
migracji zanieczyszczen w glebie, wodach naturalnych i powietrzu oraz metody badan, kontroli i oceny stanu
czystosci Srodowiska; zna znaczenie czynnikow biologicznych, chemicznych i morfologicznych w ocenie
jako$ci wéd

IS_P7S_WG03

ma pogtebiong wiedze w zakresie informatyki, zna zastosowania GIS

IS_P7S_WG04

ma wiedze w zakresie nowoczesnej organizacji i zarzadzania w budownictwie; zna jej metody i obszary ich
zastosowania w budowlanym procesie inwestycyjnym i rozumie ich wptyw na osiggniecie lepszych efektow
dziatan o charakterze technicznym, technologicznym i organizacyjnym

IS_P7S_WG05

ma wiedze o zarzadzaniu Srodowiskowym w przedsigbiorstwie oraz proekologicznej dziatalnosci
gospodarczej zgodnej z zasadami zréwnowazonego rozwoju; ma pogtebiong wiedze o $rodowiskowych
uwarunkowaniach i barierach rozwoju spoteczno-gospodarczego

IS_P7S_WG06

zna uwarunkowania techniczne decydujgce o lokalizacii i rozwigzaniach technicznych urzadzen
wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska; ma wiedze o cyklu eksploatacyjnym urzadzen, obiektow i
systeméw technicznych

IS_P7S_WK07

zna zrodta informaciji naukowo-technicznych i techniczno-inzynierskich, wie jak dokonac ich krytycznej
analizy; zna zasady pisania prac naukowych, przygotowania prezentacji multimedialnych i wystapien
publicznych oraz metody i narzedzia niezbedne do ich wykorzystania; zasady korzystania z prac innych
autoréw (prawa autorskie, plagiat) i innych zrodet w jezyku polskim i obcym

IS_P7S_WK08

zna fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji w zakresie inzynierii $rodowiska i rozumie spoteczne
uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej dyscyplinie, ma wiedze dotyczacg nowych technik i technologii
oraz zna gtéwne trendy rozwojowe w inzynierii $rodowiska

IS_P7S_WG09

ma specjalistyczng wiedze na temat urzadzen, obiektow, systemow i instalacii, stosowanych metod lub
technologii z zakresu wybranej $ciezki ksztatcenia, zna ich rodzaje oraz uwarunkowania dotyczace
zastosowania i projektowania

Umiejetnosci

IS_P7S_UWO01

potrafi oceni¢ przydatno$¢ danego modelu matematycznego do typowej sytuacii inzynierskiej; umie zastosowaé
model przeptywu wody i zanieczyszczen w $rodowisku porowatym do opisu iloSciowego i jako$ciowego
analizowanego zjawiska

IS_P7S_UW02

potrafi rozpoznac stopieni zanieczyszczenia $rodowiska na podstawie wynikdw przeprowadzonych badan i
baz danych oraz przeanalizowac i opisac skutki obecno$ci w §rodowisku substanciji szkodliwych i toksycznych

IS_P7S_UWO03

stosuje programy komputerowe do projektowania oraz obliczen; umie wykorzystywac bazy danych o
$rodowisku; potrafi zastosowaé GIS w swojej dziatalno$ci zawodowej

IS_P7S_UW04

potrafi dokona¢ przegladu ekologicznego przedsigbiorstwa oraz zidentyfikowaé znaczace aspekty Srodo-
wiskowe, opracowa¢ polityke $rodowiskowg oraz program zarzadzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie

IS_P7S_UWO05

potrafi wybrac i zastosowa¢ odpowiednie metody do rozwigzywania problemow wystepujacych na réznych
etapach procesu inwestycyjnego; potrafi zaproponowa¢ odpowiednig strategie motywowania pracownikéw
oraz przeprowadzi¢ proces decyzyjny

IS_P7S_UWO06

potrafi dokona¢ krytycznej oceny funkcjonowania urzadzen stosowanych w inzynierii Srodowiska i oceni¢
ryzyko w istniejacych rozwigzaniach technicznych, urzadzeniach, obiektach i systemach

IS_P7S_UW07

potrafi oceni¢ stan techniczny obiektu; umie opracowaé ogoine zasady eksploatacii obiektu i zaproponowac
zabiegi techniczne lub organizacyjne majgce wptyw na jego prawidtowg eksploatacje

IS_P7S_UW08

potrafi uzywajac wiasciwych metod i narzedzi zaprojektowaé obiekty, urzadzenia i systemy stosowane w
inzynierii Srodowiska

IS_P7S_UW09

potrafi pracowac¢ indywidualnie i wspotdziata¢ w zespole, a takze petni¢ w nim kierownicza role; umie
planowac i organizowac prace zespotu i wtasng w sposdb zapewniajacy realizacje zatozonego zadania,
uwzgledniajgc przy tym aspekty socjologiczne i psychospoteczne

IS_P7S_UK10

postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOKJ w zakresie specjalistycznej terminologii




IS_P7S_UK11

potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne w kregach zawodowych i naukowych oraz prowadzi¢
debate dotyczaca problemdw z zakresu inzynierii i ochrony $rodowiska, a takze przygotowac prezentacje
multimedialng w jezyku polskim i obcym i jg wygtosi¢

IS_P7S_UW12

potrafi formutowaé i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i badawczymi; umie planowac i
przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowa¢ uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski i przedstawi¢ je w formie
dobrze udokumentowanego opracowania naukowego; umie korzysta¢ ze zrodet informacji naukowej

IS_P7S_UU13

potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ swoje dalsze uczenie sig, a takze ukierunkowywac innych i
wskazywac im mozliwosci w tym zakresie

IS_P7S_UW14

potrafi uwzgledniajac specyfike problemu typowego dla realizowanej Sciezki ksztatcenia dobra¢ wtasciwe
systemy, urzadzenia, obiekty lub uktady technologiczne

IS_P7S_UW15

potrafi rozpoznac i zdefiniowaC problem w zakresie realizowanej $ciezki ksztatcenia i zaproponowac
odpowiednig metode lub koncepcje jego rozwigzania

Kompetencje spoteczne

IS_P7S_KK01

jest Swiadomy wplywu dziatalno$ci inzynierskiej na bezpieczenstwo i jako$¢ zycia spoteczeristwa oraz
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych; jest zdolny do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, a w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu jest
gotdw do zasiegania opinii ekspertow

IS_P7S_KR02

ma Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z wykonywanym zawodem i podejmowanymi decyzjami oraz
przestrzega zasad etyki zawodowej i wymaga tego od innych; ma $wiadomo$¢ znaczenia pozatechnicznych
aspekow dziatalno$ci inzynierskiej; rozumie potrzebe rozwijania dorobku zawodu i podtrzymywania jego etosu

IS_P7S_KO03

jest gotow do inicjowania dziatar na rzecz interesu publicznego - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za
racjonalne wykorzystanie zasobdw Srodowiska i ich ochrone, jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy

IS_P7S_KO04

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta wyzszej uczelni i jest gotéw do inspirowania i organizowania
dziatalno$ci na rzecz $rodowiska spotecznego w tym do informowania spoteczenstwa o réznych aspektach
dziatalno$ci inzyniera zajmujacego sie inzynierig i ochrong $rodowiska

Oznaczenia:

XY — nazwa kierunku,

P6S - studia pierwszego stopnia,

P7S - studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie,

WG - wiedza w kategorii zakres i glebia,

WK — wiedza w kategorii kontekst,

UW — umiejetnos¢ w kategorii wykorzystanie wiedzy,

UK — umiejetnos$¢ w kategorii komunikacji,

UO — umiejetnos¢ w kategorii organizacji pracy,

UU — umiejetnos¢ w kategorii uczenia sie,

KK — kompetencja spoteczna w kategorii krytycznej oceny,

KO — kompetencja spoteczna w kategorii odpowiedzialnosci,

KR — kompetencja spoteczna w kategorii roli zawodowe;j.

*) — w przypadku kierunkéw przyporzgdkowanych do wiecej niz jednej dyscypliny nalezy podaé procentowy udziat poszczegdlnych

dyscyplin i wskazaé dyscypline wiodacg, w ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad potowa efektéw uczenia sie

**) — dotyczy kierunkow studidéw, po ktdrych ukoriczeniu absolwent uzyskuje tytut zawodowy inzyniera lub magistra inz.




